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I. EKSPERTYZA TECHNICZNA

1. Podstawa opracowania.
1.1 Zlecenie Inwestora
1.2 Archiwalna Inwentaryzacja pomiarowa budynku.
1.3 Archiwalna dokumentacja termomodernizacji budynku wykonana w 2014 r przez
Pracownig Projektowa Akon autorstwa arch. Mariana Cejnowa
1.4 Wizje lokalne, obserwacje wtasne i odkrywki makroskopowe
wykonane in situ przez autora ekspertyzy w maju 2019r.
1.5 Dokumentacja fotograficzna wykonana w czasie wizji lokalnych przez
autora ekspertyzy.
1.6 Informacje ustne na temat budynku uzyskane od uzytkownika.
1.7. Polskie Normy Budowlane.
1.8 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z pdzn.zm.)
1.9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z p6zn.zm.)

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego konstrukcji i ocena kwalifikujaca
budynek do dalszej przydatnosci w planowanej inwestycji. W kazdym z elementéw
poddanych ekspertyzie nastapi okreslenie rodzaju konstrukcji, jej nosnosci oraz mozliwosci
wprowadzenia zmian zgodnie z wymaganiami Inwestora oraz zalozeniami projektowymi.
We wnioskach zostanie zaproponowana technologia oraz sposob rozwigzan.

Zastrzezenia, uwagi:
- Podana w opracowaniu ocena istniejgcego stanu technicznego badanych fragmentéw budynku

dotyczy stanu elementow obiektu jaki istnial w dniach prowadzenia badan, pomiardw i
odkrywek tj. czerwiec 2019roku,

- Autor nie ponosi odpowiedzialnosci za btedne lub niepetne informacje i dokumenty podane
przez udzielajacych wywiadéw i udostepniajacych dokumenty np. przez zatajenie istotnych
faktow i dokumentow), a ktorych nie mozna byto ustali¢ bez uszkodzenia konstrukcji a tym
samym stworzenia zagrozenia bezpieczefistwa konstrukcji, $rodowiska i ludzi tam

przebywajacych.

Ekspertyze wykonano dla elementow konstrukcyjnych budynku w obrebie
projektowanych robot budowlanych tj. w zakresie pomieszczen 3 pietra tj. pom.nr301,
302, 303 oraz pozostalych elementéw konstrukcyjnych na ktére projektowane roboty

beda mie¢ oddzialywanie.

3. Ogolny opis budynku.

Przedmiotowy budynek to obiekt, ktory powstal w latach 50- tych XX wieku. Budynek petni
funkcje uzyteczno$ci publicznej jako budynek dydaktyczny Wydziatu Sztuki Uniwersytetu
Warminsko Mazurskiego w Olsztynie.

Jest to budynek o dwoch brytach wysokosciowych w ktorych réznica wysokosci wystepuje
na ostatniej kondygnacji- skrzydta budynku stanowig bryle nizsza. Budynek posiada cztery
kondygnacje nadziemne oraz jedna podziemna.




Konstrukcja przedmiotowej czesci budynku objetej opracowaniem to konstrukcja tradycyjna
ze $§cianami zewnetrznymi i wewngtrznymi murowanymi z cegly ceramicznej pelnej, dziurawki
gr. 1,5cegly oraz 2 cegly, stropy miedzy kondygnacyjne o konstrukcji belkowej, gesto zebrowe;j
z pustakami ceramicznymi jako wypekieniem no$nym. Sciany zewnetrzne z izolacja
termiczna, wyprawione tynkiem od zewnatrz. Dach w obrgbie projektowanych robot
czterospadowy 0 nachyleniu potaci okoto 10 stopni, 0 konstrukcji drewnianej wyniesionej
ponad strop przykrywajacy 3 pietro. Dach z izolacjg termiczng z styropianu oraz welny
mineralnej] wdmuchiwanej w przestrzeni ponad stropem 3 pigtra a wlasciwg konstrukcja
drewniang dachu, z wierzchnim kryciem papa termozgrzewalng. Stolarka okienna PCV,
dwuszybowa, stolarka drzwiowa aluminiowa oraz drewniana.
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Nr2. Widok elewaciji od strony ulicy Feliksa Szrajbera.



Nr3. Widok elewacji szczytowej od strony ulicy Stanistawa Staszica.

4.0. Szczegolowy opis i obliczenia konstrukcji budynku.

Ogolne kryteria oceny stanu technicznego ktorymi autor opracowania okresla stopien zuzycia

1 uszkodzen:

Stan techniczny

Dobry

Zadowalajacy

Sredni

Niezadowalajacy

Zty

Kryterium oceny

Element obiektu lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
wyposazenia jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wlasciwosci
wbudowanych materialéw odpowiadaja wymogom norm.

Element obiektu utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont
biezacy polegajacy na drobnych naprawach, uzupetnieniach,
konserwacji, impregnacji.

W elementach obiektu wystepuja niewielkie uszkodzenia i
ubytki nie zagrazajace bezpieczenstwu publicznemu. Celowy
jest czg$ciowy remont kapitalny.

W elementach obiektu wystepuja znaczne uszkodzenia, ubytki.
Cechy i whasciwosci wbudowanych materiatéw maja obnizona
klase.

W elementach obiektu wystepuja znaczne uszkodzenia i ubytki,
ktore moga zagrazaja dalszemu uzytkowaniu. Zahamowanie
zagrozenia moze nastapi¢ droga kapitalnego remontu w bardzo
duzym zakresie.

Zuzycie
elementu [%]

0-15

16-30

31-50

51-70

71-100



4.1

Dach

Pokrycie dachu wykonane jest z papy termozgrzewalnej utozonej na deskowaniu, wspartym
na krokwiach drewnianych. Krokwie bezposrednio wsparte na murtacie zewnetrznej oraz ramie
stolcowej w linii §cian no$nych korytarzowych. Dach wyposazony w rynny, rury Spustowe,
instalacje odgromowa, murowane trzony kominowe wentylacji grawitacyjne;j.

Nr4. Widok potaci dachowej w obrebie pomieszczen nr301, 302, 303.

WNIOSKI:
Stan techniczny istniejacego dachu okre§la si¢ na zadawalajacy. Nie zaobserwowano
przeciekow swiadczacych o nieszczelnosci warstw kryjacych potac.

42

Stropy miedzy kondygnacyjne.
Zinwentaryzowano wykonanymi odkrywkami strop gestozebrowy typu
Ackermana z pustakami ceramicznymi dwukomorowymi o wysokosci 18cm, oraz

zebrami zelbetowymi rozmieszczonymi w rozstawie co 310mm, zbrojonymi dolem
jednym pretem podhluznym. Grubo$¢ warstwy nadbetonu, zelbetowej plyty no$nej
wynosi 40mm. Strop nad II pigtrem w obrgbie pomieszczen nr301, 302, 303 z
warstwami posadzkowymi z wyktadziny PCV na jastrychu gr. okoto Scm, od spodu
warstwa tynku cementowo wapiennego. Strop nad III pigtrem z izolacja termiczng ze
styropianu oraz welny mineralnej- wg. informacji z projektu archiwalnego dotyczacego
termomodernizacji obiektu z pazdziernika 2014roku wykonanej przez Pracownig
Projektowa Akon autorstwa Mariana Cejnowa. Strop nad III pigtrem od spodu z
tynkiem cementowo wapiennym nakrapianym z widocznym fakturowaniem, ponizej
stropu sufit podwieszany na konstrukcji aluminiowej z ptyta GK gr.12,5mm.
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Nr5. Widoczna faktura tynku nakrapianego.

Nr6. Odkrywka warstw posadzkowych w pomieszczeniu nr 303.



WNIOSKI:

Stan techniczny istniejacych stropéw okresla si¢ na zadawalajacy. Nie zaobserwowano
zarysowan $wiadczacych o ponadnormatywnym ugieciu zeber no$nych stropu Ackermana.
Celem zbilansowania obciazen dla stropu nad II pigtrem zaleca si¢ zbicie warstwy tynku gr.
okoto 2cm (ciezar 38kg/m2) a nastepnie zabezpieczenie PPOZ przez lekki natrysk gr.15mm
(cigzar 3,6kg/m2) 0 parametrach: gesto$¢ obj. 250kg/m3, klasa reakcji na ogien Al.

Wszelkie przebicia przez strop pod projektowane instalacje wykonywac w obrebie pustakow
ceramicznych, pozostawiajac Scianki boczne pustaka jako szalunek zeber no$nych.

Z uwagi na brak zmiany w obciazeniach uzytkowych , zmiennych oraz statych uznaje si¢
konstrukcj¢ stropow za nos$na. Zbicie tynku ze stropu nad III pigtrem zbilansuje dodatkowo
projektowane cigzary materialow zwiazanych z sufitem podwieszanym oraz oktadzinami
$ciennymi w rozpatrywanych pomieszczeniach.

4.3 Sciany’ nosne zewnetrzne i wewnetrzne.
Sciany no$ne wykonane z cegly ceramicznej gr. 1,5cegly oraz 2 cegiet. Od

wewnatrz obiektu z wyprawa tynkarska od zewnatrz ocieplone styropianem oraz
wyprawione tynkiem.

Nr7. Odkrywka Sciany pomiedzy pomieszczeniami 303 i 302.

WNIOSKI:

Stan techniczny istniejacych $cian okresla si¢ na zadawalajacy. Nie zaobserwowano
zarysowan $wiadczacych o przekroczeniu naprgzen Sciskajacych w $cianie, oraz osiadaniu
fundamentéw. Z uwagi na zbilansowanie obciazen pochodzacych od projektowanych oktadzin
sciennych w obrgbie pom. nr 301,302, 303 zaleca si¢ zbicie okladziny wewnetrznej z tynku
cementowo-wapiennego gr. 2cm- w wyniku prac rozbiorkowych oktadziny tynkarskiej uzyska
si¢ odciazenie o wartosci 38kg/m?2.



5.0. Przydatnos$¢ konstrukcji obiektu oraz mozliwosé wprowadzenia projektowanych
zmian.

Po wykonanych odkrywkach oraz inwentaryzacji okresla si¢ przydatno$¢ elementow
konstrukcji budynku dla projektowanych robét budowlanych w obrebie pomieszczen nr301,
302, 303.

Nalezy pamigtac aby zbilansowac¢ cigzar projektowanych oktadzin §ciennych oraz sufitowych
przez zbicie tynkow w w.w. pomieszczeniach przy zalozeniu braku zmian wartosci obciazenia
uzytkowego, zmiennego.

Olsztyn, czerwiec 2019r. opracowal: inz. Tomasz Sikorski



Il. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
1.1 Zlecenie Inwestora
1.2 Archiwalna Inwentaryzacja pomiarowa budynku.
1.3 Archiwalna dokumentacja termomodernizacji budynku wykonana w 2014 r przez
Pracownig Projektowa Akon autorstwa arch. Mariana Cejnowa
1.4 Wizje lokalne, obserwacje wilasne i odkrywki makroskopowe
wykonane in situ przez autora ekspertyzy w maju 2019r.
1.5 Dokumentacja fotograficzna wykonana w czasie wizji lokalnych przez
autora ekspertyzy.
1.6 Informacje ustne na temat budynku uzyskane od uzytkownika.
1.7. Polskie Normy Budowlane.
1.8 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207
poz. 2016 wraz z p6zn.zm.)
1.9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 poz.690 wraz z p6zn.zm.)

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany ,,Budowy instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji wraz z robotami towarzyszacymi oraz budowy nadproza na
potrzeby okna pomiedzy pomieszczeniami 302 i 303”

3. Ogolny opis istniejacej konstrukcji budynku.
Wg. pkt. I stanowigcego ekspertyze techniczna- jako jedng z sktadowych niniejszego

opracowania projektu budowlanego.

4. Ogoélny opis robét rozbiorkewych
Z uwagi na odciazenie konstrukcji jak rowniez dla pdzniejszej mozliwosci przeprowadzenia
robot projektowanych roboty rozbidorkowe dotyczy¢ beda prac w pom. 301, 302, 303:
- rozbiorka warstw stropowych istniejacego stropu nad II pigtrem,
- skucie istniejacych tynkéw wewnetrznych $ciennych,
- skucie istniejacych tynkéw wewnetrznych sufitowych w pom. 301, 302, 303 oraz tazience,
- rozbidrka warstw dachowych dla posadowienia projektowanych ram stalowych pod centrale
wentylacyjne,
- wyburzenia muréw, poszerzenie istniejacych otworow drzwiowych,
- demontaz sufitu podwieszanego
- rozkucie pustakdéw ceramicznych w stropie nad III pigtrem, dla przeprowadzenia kanatow
instalacji wentylacji mechanicznej

5.1 Ogoélne wytyczne robot rozbiérkowych.

Miejsce prac rozbiorkowych powinno by¢ oznakowane w sposob zabezpieczajacy
osoby niezatrudnione na budowie przed wejsciem oraz w przypadku odpadajacych kawatkow
betonu przed narazeniem na utrat¢ zdrowia. Przed rozpoczg¢ciem rozbiérki proponuje si¢
ustawienie rusztowan, umozliwiajacych petny dostep przy pracach remontowych.

Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ istniejacych
$cian murowanych, nosnych. Zabrania si¢ podcinania istniejacych $cian no$nych
stanowiacych podpore dzwigaréw kratowych celem oparcia projektowanego stropu
zelbetowego pod scena.
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Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuna¢ przez specjalne kryte zsypy zabezpieczajace
przed pyleniem. W zadnym wypadku nie wolno gruzu wyrzuca¢ na zewnatrz. Nie dopuszczaé
do gromadzenia gruzu na istniejacym stropie nad sceng co mogtoby doprowadzi¢ do
przeciazenia konstrukcji a w dalszej mierze do utraty no$no$ci. Nalezy stale segregowac
materiat rozbiérkowy i oczyszcza¢ miejsca rozbiorki.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy
przestrzegad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych, a w
szczegolnosci:

- stosowac odpowiednia narzedzia i sprzgt,
- stosowac urzadzenia zabezpieczajace i ochronne,
- stosowac $rodki zabezpieczajace pracownikow,
- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne,
Pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z szczegétowym programem rozbiorki i poinstruowani
0 bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.2 Szczegolowe wytyczne robét rozbiorkowych.

Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w oparciu i zgodnie z:

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. ,,Prawo budowlane” (jednolity tekst ustawy

Dz.U. 2018 poz. 1202 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow BHP (jednolity tekst Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami).

Prace rozbiorkowe nalezy wykonywac w kolejnosci:

5.2.1 Roboty przygotowawcze.

-nalezy wyznaczy¢ miejsce na sktadowania materialow z przysziej rozbiorki,
-wszystkie stropy obcigzajace Sciang w osi 3 podstemplowacé i wyprzec,

- odtaczy¢ i odciaé wszelkie instalacje bedace w kolizji lub zasiggu projektowanych
wyburzen.

5.2.2 Demontaz sufitu podwieszanego pod stropem nad III pietrem.
Zdemontowa¢ ptyty GK gr.12,5mm oraz stelaz z profili aluminiowych.

5.2.3 Skucie warstw posadzkowych.

Nalezy sku¢ warstwy posadzkowe az do gory ptyty nad betonu stropu Ackermana. Zabrania
si¢ wyburzania ptyty nad betonu. Roboty prowadzi¢ ostroznie, nie doprowadzaé do
nagromadzenia si¢ materiatu z wyburzen na stropie.

5.2.4 Skucie tynkow $ciennych i sufitowych.
Nalezy sku¢ warstwe tynkow wewnetrznych. Podczas skuwania tynkow sufitowych
zachowac¢ ostroznos¢ tak by nie uszkodzi¢ pustakow ceramicznych stropu Ackermana.

5.2.5 Demontaz istniejacego dachu.

Przed przystapieniem do robdt przygotowac materiaty zabezpieczajace (folie) konstrukcje
budynku przed ewentualnym zalaniem z wod opadowych. Zdemontowa¢ wierzchnie krycie z
papy asfaltowej, deskowanie, izolacje termiczng. Krokwie bedace w kolizji na czas
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whbudowywania ram stalowych zdemontowa¢. Po wykonaniu projektowanych robot
odtworzy¢ starannie wszelki e izolacje termiczne i przeciwwilgociowe.

5.2.6 Rozkucia w stropie Ackermana

Otworowania stropodachu wykonac¢ przez czgsciowe wybicie pustaka ceramicznego,
podczas wybijania pozostawi¢ ceramiczne boki pustaka przylegajace do zelbetowych zeber
no$nych. Zweryfikowa¢ lokalizacj¢ otworow tak by:
- Srodek otworu stanowit §rodek pustaka ceramicznego,
-unikna¢ kolizji z istniejagcymi zebrami no$nymi i rozdzielczymi,
-uniknac kolizji z istniejaca podkonstrukcja warstw dachowych.

5.2.7 Rozkucia oraz wyburzenia w $cianach.

Wyburzenia wykonywaé przy uzyciu mtotow mechanicznych. Do wyburzen mozna
przystapi¢ dopiero po zalozeniu projektowanych nadprozy stalowych. Gruz z wyburzen
usuwac na biezgco nie dopuszczajac do zalegania na stropie.

5.3 Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:

5.3.1 Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot rozbiorkowych jest
zobowigzany opracowac instrukcj¢ bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

5.3.2 Migjsce, na ktérym prowadzone bgda roboty rozbiorkowe nalezy oznakowac.

5.3.3 Strefe niebezpieczng nalezy ogrodzi¢ i oznakowac w sposob uniemozliwiajacy dostep
osobom postronnym.

5.3.4. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

5.3.5. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

5.3.6. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
ruchomych podestéw roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane uprawnienia wraz z

dopuszczeniem do pracy na wysokosci.

5.3.7. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika rozbiorki lub uprawniong osobe.

5.3.8. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

5.3.9. Pracownicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sa obowigzane do stosowania
urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

5.3.10. W czasie prowadzenia robdt rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych
kondygnacjach jest zabronione.

5.4 Segregacja odpadow, transport, utylizacja.
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Posiadacz odpadow powinien postgpowac z odpadami w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony §rodowiska. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku, w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr.
112, poz. 1206) materialy z rozbiorki obiektu naleza do grupy 17 — odpady z budowy,
remontdéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowe;.

Z rozbidrki obiektu powstang odpady obojetne, niepowodujace zanieczyszczenia Srodowiska
lub zagrozenia dla zdrowia ludzi. Z wytworzonych odpadéw nalezy oddzieli¢ te, ktore moga
stanowi¢ zagrozenie dla ochrony srodowiska.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielaé te,
ktore moga by¢ wykorzystane, jako surowce wtdrne, jak elementy metalowe. Pozostate
elementy tj. gruz z warstw posadzki nie nadajg si¢ do ponownego wbudowania. Urobek z
rozbidrki przeznaczy¢ nalezy do utylizacji na najblizszym dostepnym wysypisku $mieci, lub
przekaza¢ do odbioru firmie specjalizujacej si¢ w wywozie i utylizacji. Transport gruzu
nalezy prowadzi¢ na biezaco w miar¢ postepu robot rozbidrkowych. Przewiez¢ go
samochodami ci¢zarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed
pyleniem w czasie jazdy, czy tez siatka przed odrywaniem si¢ drobnych czesci lotnych.
Sprzet i materiaty do robot rozbidrkowych mozna przewozi¢ odpowiednimi §rodkami
transportu w zaleznosci od wielkosci i cigzaru elementow. Maszyny i urzadzenia techniczne
przewidziane w procesie technologicznym powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub
$wiadectwa zgodnosci z przepisami oraz spelniaé wymagania przepisoOw i norm
higienicznych, w tym takze wymagania dotyczace ograniczenia halasu.

5.5 Uwagi koncowe dotyczace robot rozbiorkowych.

5.5.1. Roboty prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajacej wlasciwe uprawnienia
budowlane. W czasie prowadzenia prac zachowa¢ szczegdlna ostroznosc.

5.5.2. Sposob wykorzystania materiatdéw z odzysku uzgodni¢ z Inwestorem.

5.5.3. Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej dokumentacji
projektoweyj.

6. Obciazenia przyjete do obliczen.

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia zgodnie z normami :

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia $niegiem. Zmiana PN-
80/B-02010/Az1 pazdziernik 2006
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
Zmiana PN-77/B-02011/Az1 lipiec 2009

Jako obcigzenia zmienne technologiczne przyjeto nastgpujace obciazenia :

- obcigzenie uzytkowe potaci dachowej - 0,5 kKN/m?
- obcigzenie uzytkowe stropéw miedzy kondygnacyjnych (sale) - 2,0 KN/m?
Obciazenie $niegiem przyjeto jak dla IV strefy $niegowej - 1,60 KN/m?
Obciazenie wiatrem przyjeto jak dla I strefy wiatrowe;j - 0,30 KN/m?

7. Szczegolowy opis projektowanych elementéw konstrukeyjnych.
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7.1 Stalowe ramy central wentylacyjnych i agregatéw chlodniczych.

Zaprojektowano stalowa konstrukcje ram nos$nych ze stali konstrukcyjnej S235Jr. Przed
przystapieniem do prefabrykacji konstrukcji stalowej ram, zweryfikowa¢ wymiary w
naturze celem potwierdzenia zaprojektowanej wysokosci stupkéw wsporczych ram oraz
rozpietosci w $wietle osi $cian no$nych. Z uwagi na istniejaca geometri¢ budynku nalezy
weryfikowa¢ wymiary w naturze.

Ramy zaprojektowane dla przeniesienia obciazenia od obcigzen centralami wentylacyjnymi,
agregatami chtodniczymi, $niegiem zalegajacym na urzadzeniach oraz wiatrem.

Ramy mocowane na podporach na kotwy wklejane chemicznie wg. szczegétowych rysunkow
wykonawczych.

Wezly ram zaprojektowane jako sztywne, elementy ram potaczone ze sobg przez spawanie-
spoing pachwinowa na 0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow lub spoing czotowa na
peten przetop.

Lokalizacja ram stalowych wg. projektu branzowego wentylacyjnego. Na czas
wbudowywania ram stalowych zdemontowa¢ warstwy dachowe oraz podkonstrukcje
drewniang dachu, na czas rob6t zabezpieczy¢ dach przed zalaniem opadami atmosferycznymi.

7.2 Wytyczne przygotowania podloza oraz wykonania powlok antykorozyjnych
konstrukcji stalowej.

Projektowana konstrukcje stalowa wykonac:

- w klasie konstrukcjiEXC1,

- spawa¢ w technologii MAG,

- wszystkie projektowane elementy stalowe zabezpieczy¢é malarsko przeciwko korozji,
-poziom jako$ci potaczen spawanych- C wg normy PN-EN-5817. Spoiny Kontrolowac¢ wg
wytycznych zawartych w PN-EN 1090-2.

- elementy stalowe takie jak: stupy, belki, tezniki, stezenia nalezy czysci¢ do stopnia czystosci
powierzchni Sa 2.5 wg PN-ISO 8501-1, poprzez S$rutowanie (piaskowanie). Nastgpnie
oczyszczona konstrukcje nalezy pokry¢ powltoka antykorozyjna.

-przenoszenie 1 transportowanie zabezpieczonych elementéw nalezy przeprowadzi¢ po
wyschnieciu powlok malarskich, z zastosowaniem zabezpieczen przed uszkodzeniami
mechanicznymi warstwy antykorozyjnej.

-po zmontowaniu konstrukeji w miejscach uszkodzen powtoki antykorozyjnej powierzchnie
elementow nalezy odtlusci¢, oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci, odpyli¢, po czym
natozy¢ taka samg warstwe powloki jak dla pozostatych czgsci konstrukeji.

-zastosowane materiaty malarskie, powinny posiada¢ wtasno$ci nie gorsze niz materiaty
podane w ponizszej tabeli (rownowazne):

PRZYKYADOWY SYSTEM MALARSKI ANTYKOROZYJNY
UWAGA! Dopuszcza si¢ do zastosowania innego rozwigzania rOwnowaznego

Nr . . .
farby Rodzaj Producent | Oznaczenie Cechy powloki
. elastyczna i odporna mechanicznie;
Dwuskladnikowy, o TEMACOAT zalecana jako ,,sealer” na powierzchnie
1 grubowarstwowy grunt Tikkurila GPL-S PRIMER| cynkowane ogniowo przy rozciencz
' ksydowy utwardzany Coatings -309 iani i
€po Wy L 20-30%. do doszczelniania natryskiwaryur
poliamidem cieplnie powlok cynkowych.

14



Nr

farby Rodzaj Producent | Oznaczenie Cechy powloki
Dwusktadnikowa, Uzywana jako powloka nawierzchniowa lub
grubopowlokowa epoksydowa | i ila | TEMACOAT Gs | Migdzywarstwa w systemach epoksydowych i
2. farba nawierzchniowa i migdzy Coatings 50 poliuretanowych narazonych na §cieranie i
warstwa utwardzana & agresje chemiczna. Nadaje si¢ do szybkiego
poliamidem przemalowywania i przenoszenia.

Rozpuszczalniki, utwardzacze i inne materialy malarskie nalezy stosowac $cisle
wg wytycznych producentow farb. Dobor koloréw warstw wierzchnich nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem.

7.3. Nadproza stalowe.

Nad projektowanymi oraz istniejagcymi otworami drzwiowymi, okiennymi oraz otworami
instalacyjnymi w miejscach wskazanych na rzutach montazowych w istniejgcych murach
nosnych zaprojektowano nadproza stalowe (przekroje wg. obliczen statycznych i rysunkow
szczegOtowych), ze stali S235J0. Belki stalowe no$ne oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
podktadem malarskim-2 x mini.

Prace przy osadzaniu projektowanych nadprozy stalowych wykona¢ w podanej kolejnosci:
- podstemplowac stropy w rejonie wykonywanego nadproza

- wyku¢ bruzde z jednej strony $ciany

- osadzi¢ jedna belke stalowa

- wyku¢ bruzdg z drugiej strony $ciany

- osadzi¢ druga belke stalowg i potaczy¢ belki ze soba za pomoca $rub

- migdzy gorne polki belek i Sciang nad nimi wbijaé co 30 cm kliny stalowe

z blachy gr.8mm, szczeling wypehi¢ zaprawa niekurczliwa
- usung¢ $cian¢ pod nadprozem
- do spodu belek dospawac przewiazki
- cato$¢ zabezpieczy¢ przed korozjg farba podktadowa 2 x minia, osiatkowaé, wyszpaldowac i
otynkowac.

- stopniowo rozbiera¢ stemplowania, obserwujac zachowanie konstrukcji. W razie objawow
wskazujacych na nieprawidlowa prace konstrukeji, nalezy przerwac roboty i nie usuwajac
stemplowan powiadomi¢ nadzor budowlany.

Rzedne osadzania nadprozy dostosowaé do wysokosci otworow drzwiowych i okiennych na
podstawie projektu architektonicznego.

7.4. Otwory w istniejacym stropie Ackermana.

Otworowania stropodachu wykonac¢ przez czgsciowe wybicie pustaka ceramicznego, podczas
wybijania pozostawi¢ ceramiczne boki pustaka przylegajace do zelbetowych zeber no$nych.
Zweryfikowac lokalizacjg¢ otwordw tak by:

- $rodek otworu stanowit §rodek pustaka ceramicznego,

-unikng¢ kolizji z istniejagcymi zebrami no§nymi i rozdzielczymi,

-unikna¢ kolizji z istniejaca podkonstrukcja warstw dachowych

Roboty wykonywac przy uzyciu mtotka i dtuta, zabrania si¢ uzywania mtotoéw udarowych,
elektrycznych. Roboty prowadzi¢ precyzyjnie i ostroznie.

7.5. Demontaz tynkéw wewnetrznych, zabezpieczenie ppoz stropu nad III pietrem.
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Z uwagi na zbilansowanie obcigzen pochodzacych od projektowanych oktadzin §ciennych w
obrebie pom. nr 301,302, 303 zaleca si¢ zbicie oktadziny wewnetrznej z tynku cementowo-
wapiennego gr. 2cm- w wyniku prac rozbiorkowych okfadziny tynkarskiej uzyska si¢
odcigzenie o warto$ci 38kg/m2.

Nalezy sku¢ warstwe tynkow wewnetrznych §ciennych w wyzej wymienionych
pomieszczeniach oraz sufitowych tacznie z pomieszczeniem tazienki. Podczas skuwania
tynkow sufitowych zachowaé ostroznos$¢ tak by nie uszkodzi¢ pustakoéw ceramicznych stropu
Ackermana.

Stropy zabezpieczy¢ od spodu PPOZ do R60 przez lekki natrysk gr.15mm (ciezar 3,6kg/m2)
0 parametrach: gestos$¢ obj. 250kg/m3, klasa reakcji na ogien A1, przyczepno$é¢ do podtoza >
0,05MPa). Natryski wykonywac na siatke druciana fi 1mm o oczku nie wigkszym niz 100 x
100 mm, mocowang do stropu w miejscach taczenia si¢ dolnych stopek pustakow
ceramicznych.

9. Uwagi koncowe.
9.1. Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia robot zaleca si¢ opracowanie projektu

organizacji placu budowy. W projekcie tym nalezy przewidzie¢ usytuowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikoéw , miejsca sktadowe dla poszczegodlnych rodzajow materiatow ,
usytuowanie wezta betoniarskiego i sktadowiska kruszyw , ustawienie i organizacjg pracy. W
projekcie tym powinna tez zosta¢ okre§lona organizacja ruchu i wytyczone drogi
tymczasowe. Przewidzie¢ tez nalezy ogrodzenie placu budowy.

9.2. Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wg kompletnego projektu
wykonawczego.

9.3. Dla prawidtowego wytyczenia i statej kontroli potozenia osi konstrukcyjnych budynku,
nalezy zapewnic stalg obstuge geodezyjng budowy.

9.4. Stosowa¢ materiaty posiadajace Swiadectwo Dopuszczenia Do Stosowania W
Budownictwie.

9.5. W przypadku wystapienia watpliwosci co do sposobu prowadzenia rob6t lub zaistnienia
sytuacji nieprzewidzianych niniejszym projektem nalezy wezwa¢ projektanta konstrukc;ji,
ktéry w ramach nadzoru autorskiego okresli sposob postegpowania.

9.6. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach wykonania i odbioru
robdt budowlanych”.

9.7. Podczas wykonywania robot przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
9.8. Prowadzenie robot powierzy¢ osobie uprawnione;.

9.9. Zgodnie z Dz.U. nr 89 poz. 414 dla obiektu budowlanego prowadzi¢ nalezy Ksigzke
Obiektu Budowlanego, w ktorej odnotowywacé nalezy wykonywane okresowo przeglady
stanu technicznego budynku.

9.10. W trakcie prowadzenia robot budowlanych nie narusza¢ praw oséb trzecich.

9.11. Roboty prowadzi¢ przy mozliwie bezwietrznej pogodzie.

9.12 Odsniezanie polaci dachowej.

Snieg z dachu nalezy usuwaé recznie. Od$niezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie
dopuszczajac do ponadnormowego obcigzenia dachu. Prace nalezy prowadzic:

- nie dopuszczajac do mechanicznego uszkodzenia pokrycia
- przy zachowaniu przepisow BHP (zgodnie z instrukcjg BHP)

Zabrania si¢ stosowania soli odladzajacych w celu przyspieszenia topnienia $niegu / lodu na
powierzchni dachu. W przypadku wystgpowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna
zastosowaé zgarnianie przy uzyciu szufli do od$niezania, plastikowych lub drewnianych.
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Czynno$¢ zgarniania nalezy wykonywaé z najwyzsza ostrozno$cia, pozostawiajac warstwe
okoto 5cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi¢ pokrycia.

Odsniezanie powinno odbywac¢ si¢ w sposob wykluczajacy pryzmowanie $niegu. Uzywanie
sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemi¢ jest dopuszczone wylacznie
na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzg¢tu poza terenami utwardzonymi, na
przyktad z trawnikow, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W takich przypadkach dalszy
transport $niegu musi odbywac si¢ sposobem recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania
$niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu.

OLSZTYN ZNAJDUIJE SIE W 4 STREFIE OBCIAZENIA SNIEGIEM

Maxymalnie dopuszczalna grubosé pokrywy snieznej
zalezna jest od rodzaju zalegajacego Sniegu i wynosi

dla odstonigtych dachéw plaskich zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006
Rodzaj sniegu i lodu cigzar cbjetqscio‘w strefa oEcha_zenia Sniegiem
[kN/m7] [kN/m?]
1 2 3 4
Swiezy 1.0 56,0 720 96,0 128,0 [em]
Osiadly [kilka godzin lub dni po opadach] 2,0 28,0 36,0 48,0 64,0 [cm]
Stary [kilka tygodni lub miesiecy po opadach] 35 16,0 206 274 366 [cm]
Mokry 4.0 14,0 18,0 24,0 320 [om]
Zlodowaciaty 7.0 8.0 10,3 13,7 183 [om]
Lod [z zamarznietej wody] 9,0 6,2 8,0 10,7 142 [em]
Olsztyn, czerwiec 2019r. opracowal: inz. Tomasz Sikorski
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lIl. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

POZ.1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

POZ.1.1 OBCIAZENIA ZMIENNE KLIMATYCZNE
SNIEG
Obcigzenie ch arakterystyczne $niegiem gruntu qx = 1,20 KN/m? przyjeto zgodnie ze zmiang do normy Azl,
jak dla strefy IV
Wspotezynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qx=1,6 kN/m?- 0,8 = 1,28 kKN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qo = 1,92 kN/m?, v¢=1,50.

WIATR
Charakterystyczne cis$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotezynnik ekspozycji Ce = 1,20 przyjeto jak dla terenu A i wysoko$ci nad poziomem gruntu z = 20,00
m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspotczynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla
punktu najwyzszego.

10— 20

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement tlumienia A = 0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20
s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C ptyty lub $ciany plaskiej o krawegdziach bocznych sztywno zamocowanych i
krawedzi dolnej swobodnej rowny jest C = Cp = 2,00, gdzie Cp jest wspotczynnikiem roznicy ci$nienia
zewngtrznego i wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qk=0,3kN/m? - 1,20 - 2,00 - 1,8 = 1,30 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 1,95 KN/m?, v¢=1,50.

POZ.1.2 OBCIAZENIA STALE

STROPODACH NAD III PIETREM

: WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT. e OBL. JEDN.
papa 4 warstwy =0,05%4 0,200 1,2 | 0,240 |kN/m?
deskowanie gr.25mm =6%0,025 0,150 1,1 0,165 | kN/m?
krokiew 10/20 w rozstawie co 90cm =6%0,10,2/0,9 0,133 1,1 0,147 | kN/m?
murtata 14/14cm =6%0,14%0,14 0,118 1,1 0,129 | kN/m?
wetna wdmuchiwana gr.20cm =1,2%0,2 0,240 1,3 0,312 | kN/m?
strop Ackermana z pustakiem ceramicznym wys. _ 5
18cm i plytg nadbetonu gr.4cm il 3,130 11 3443 | R
lekki natrysk ppoz 0,040 1,3 0,052 | kN/m?
sufit podwieszany 102 = 0,200 1,2 0,240 | kN/m?

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 9,0 1,25 11,2 | kN/m?
SCIANA GR.1,5 CEGLY
SCIANA WEWNETRZNA GR. 1,5 CEGLY. Ciezar 1m? Sciany.
- WART. WART.
NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ¥f OBL. JEDN.
2x plyta gk. gr.12,5mm + wetna mineralna 2%0,09+0,4*0,095 2
95mm-+stelaz +0,05= 0,268 1,2 0,322 | kN/m
istniejgcy mur z cegty ceramicznej gr.1,5cegty 18%0,37 = 6,660 1,1 7,326 kN/m?
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2x plyta gk. gr.12,5mm + wetna mineralna 2%0,09+0,4*0,095 2
95mm-+stelaz +0,05= 0,268 1,2 0,322 | kN/m
OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 7,196 1,12 | 7,970 | kN/m?
SCIANA ZEWNETRZNA GR. 1,5 CEGLY. Ciezar 1m? éciany.
. WART. WART.

NAZWA OBCIAZENIA CHARAKT.| ¥ OBL. JEDN.
podktad tynkarski + tynk silikatowy 190,015 = 0,285 1,3 0,371 kN/m?
zaprawa klejowo-szpachlowa z siatkg z wt. szklan. 19%0,01 = 0,190 1,3 0,247 | kN/m?
styropian gr.10cm 1,0%0,20 = 0,200 1,2 0,240 kN/m?
istniejacy mur z cegty ceramicznej gr.1,5ceglty 18%0,37 = 6,660 1,1 7,326 kN/m?
2x ptyta gk. gr.12,5mm + wetna mineralna 2%0,09+0,4%0,095 2
O5mm-+stelaz +0,05= 0,268 1,2 0,322 | kN/m

OBCIAZENIA STALE - WARSTWY WYKONCZENIOWE 7,603 1,12 | 8,506 | kN/m?

OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE OD CENTRAL WENTYLACYJNYCH

VTS Polska Sp.z 0.0.

Olivia Tower, Al. Grunwaldzka 472 A; 50-309 Gdansk;
Poland

+48 22 431 37 00; +46 22 431 37 14
leszek.gryczko@visgroup.com
Dane techniczne dla pozycji 1

Numer oferty

Nazwa projektu  UWM Wydzial Muzyki
ul.Szrajbera

vis

20/LIVE.EUR/LG/2012

Typ RecoveryRotaryVerical
Aplikacja Zewnetrzny
Oznaczenie projektowe  C1(1200)
Rozmiar  WVV/S021
Zestaw  VWS021-L-FRMVC/VYSD21-R-FVMR_cd

Gruboé&é izolacji

Izolacja

40 mm

Pianka poliurstanowa

Masa zestawu (+/- 10%)* 375 Kg
Wydajnosé nawiewu  1200,00 m*h

Cignienie dyspozycyjne 300 Pa
Wydajnosé wywiewu 120000 m*h

Cisnienie dyspozycyjne 300 Pa
SFP Zima (EN 13779) 1,28 KWim%s
SFP Latem (EM 13779} 1,30 kWim%s
Ecodesign  Tak (2018 +)
Klasa efektywnosci A+ 2016

energetycznej
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EUROVENT |

</ JCERTIFIED

PERFORMANGE
ENERGY EFFICIENCY

MANUFACTURER
ClimaCad On-Line 4.0.2.0
VENTUS VWS 010-650

W . surovent-cortilicaty
AIR HANDLING UNITS

CENTRALES DE TRAITEMENT DAIR
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
UNITA DI TRATTAMENTO ARIA
RAUMLUETTECHNISGHE-ZENTRALGERATE

2

THRESHOLD REFEREN LE YEAR - 2016




Rzut ramy z gory, w swietle obudowy centrali

T 1
5ls
3|8
C . L
59 2834 B5_
Wymiary [mm]
Wiot powietrza nawiew FF 821x313 Lt 2984 Hi 368 Wi 881
Wylot powietrza FF 821x313 LtA 2984 H 538 W 961
nawiew
L1 2984 H2 986
Wiot powietrza wywiew FF 821x313 L2 2618 Hf 90
Wylot powietrza FF 821x313 L22 366
wywiew

OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE OD AGREGATOW CHLODNICZYCH

Jednostki zewnetrzne

JEDNOSTKA
MODEL ‘ ZEUNETRZIA ADYG36LATE AOYG45LBT ADYGS4LETR ADYB3SLATT AOYGASLATT ADYGSALATT ADYGT2LRLA AOYGSOLRLA
Naple /Cagstoluosé V/@fh | 230/1/50 230/1/50 230/1/50 400/3/50 40073750 400/3/50 400/3/50
‘ Crlodzenie . 100 121 133 100 125 190 20
ﬁ.
e | 112 140 10 2 140 160 24 210
Wiymiary. Wys.x Szer.x Gigbokost mm | 1290%900x330 | 1290x900x330 | 1290x900x330 | 1290x900x330 | 1290x900x330 | 1290x900x330 | 1428x1080x480 | 1428<1080x480
Masa netto k) 93 93 93 104 104 104 163 172
n 75(30) 75(30) 75(30) 75(30) T5(30) 75(30) 100(30) 100130}
Max rdznica poziomdw m 30 30 30 30 30 30 30 a0
Dapuszezelny zakres Chlodzenie « -15:46 1546 6 -15+48 1548
temperatur ZnENeh | Grzaie 46424 16524 45 16424 5404 20420 20424
Caymik chiogniczy/GWP RA10A/2088 R4104/2088 R410A/2088 R4104/2088 R4104/2088 R410A/2088 RA104/2088
Fabrycznailost czynnia chiodniczego ‘ ] 3450 3450 3450 3450 3450 5600 7100
Heszykiecbroty /M- rediecoroty fLeriskiesoraty/ G-y dzenia, grzaniabazuje nanastgpuiagych parametrach: Chiodzenie Temp.wawn. 27°C DB/ 19°C W8 Temp. zawn: 3
Grzanie: Tomp,ewn 20°C DB/15°CWB Temp.zewm. 7°GDB/6°C WB. | Wydenoscimaksymalne, | *Wentylator stawionyna szybkieabrety. | Producentzastrzoga saie prawa co wpvowadzenia zmia.
B AOYG 72/90 LRLA
1080 480
196 688 196
vy FL
5 2 4
2 F4
s e
sl
T 7= 1
B=
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POZ.2.0 WYMIAROWANIE RAMY STALOWEJ POD CENTRALE

UWAGA! Zwymiarowano rame¢ R1 z uwagi na wiekszy rozstaw stupkow podporowych.

Nazwa pliku: RAMA POD CENTRALE.rm3

RM_3d v. 8.41 licencja nr 14801

Przekroje:
1-H 100x100x 6.3 2- 3-1120 HEA
z
z A
o | ——
lng y——f—— =Y
0
—— /)
5 z
L 00— I S
Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W)
Acm?] 23,30 Alcm? 0,00 Alcm?] 25,30
Jy [cm¥] 339,00 Jy [cm?] 0,00 Jy [cm?] 606,00
Jz [cm?] 339,00 Jz [cm?] 0,00 Jz [cm?] 231,00
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm?¥] 0,00 Dyz [cm?] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm?] 339,00 ly [cm¥] 0,00 ly [cm¥] 606,00
12 [cm*] 339,00 1z [cm¥] 0,00 Iz [cm?¥] 231,00
Jt [cm?] 526,30 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 5,45
Jo [cm?) 1,02 Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] 6471,94
iy [cm] 3,81 iy [cm] NAN iy [cm] 4,89
iz [cm] 3,81 iz [cm] NAN iz [cm] 3,02
is [cm] 5,39 is [cm] 0,00 is [cm] 5,75
m [kg/m] 18,29 m [kg/m] 0,00 m [kg/m] 19,86
4-1140 HEA 5-H 100x100x 6.3 6 - R *1,2x0,6
z
A 7 z
 E— i — i \
y———— =Y
¥ =Y
 E——
‘ z z
10— b 00— | [ S
Materiat: St3S (X,Y,V,\W) [ Materiat: St3S (X,Y,V,W) | Materiat: St3S (X,Y,V,W)
A [cm?] 31,40 A [cm?3 23,30 A [cm?] 1,13
Jy [cm*] 1033,00 Jy [cm?] 339,00 Jy [cm*] 0,10
Jz [cm?] 389,00 Jz [cm?] 339,00 Jz [cm?] 0,10
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm4] 1033,00 ly [cm4] 339,00 ly [cm4] 0,10
1z [cm?4] 389,00 1z [cm¥] 339,00 1z [cm?] 0,10
Jt [cm?] 7,71 Jt [cm?] 526,30 Jt [em?] 0,10
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Jo [cm?] 15063,66 Jo [cm?] 1,02 Jo [cm?] 0,00
iy [cm] 5,74 iy [cm] 3,81 iy [em] 0,30
iz [cm] 3,52 iz [cm] 3,81 iz [cm] 0,30
is [cm] 6,73 is [cm] 5,39 is [cm] 0,42
m [kg/m] 24,65 m [kg/m] 18,29 m [kg/m] 0,89
- 8- 1140 HEA 9-1160 HEA
z z
WZY N || E— =Y & I | R =Y
0
| ——— | ————
z z
- 40— | I Y, S
Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W)
A[cm?) 0,00 A[cm?) 31,40 A[cm?) 38,80
Jy [cm?] 0,00 Jy [cm?] 1033,00 Jy [cm?] 1673,00
Jz [cm?] 0,00 Jz [cm?] 389,00 Jz [cm?] 616,00
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm?] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00
ly [cm?] 0,00 ly [cm4] 1033,00 ly [cm?] 1673,00
1z [cm*] 0,00 1z [cm¥] 389,00 1z [cm?#] 616,00
Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 7,71 Jt [cm?] 10,57
Jo [cm*] 0,00 Jo [cm?] 15063,66 Jo [cm?] 31409,66
iy [cm] NAN iy [cm] 5,74 iy [cm] 6,57
iz [cm] NAN iz [cm] 3,52 iz [cm] 3,98
is [cm] 0,00 is [cm] 6,73 is [cm] 7,68
m [kg/m] 0,00 m [kg/m] 24,65 m [kg/m] 30,46
10 - H 60x 60x 4.0 11 - H 120x120x 6.3
z
lyzY
0
z
60—
Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat: St3S (X,Y,V,W) Materiat:
A [cm?] 8,82 A [cm?] 0,00 A [cm?]
Jy [cm*] 45,90 Jy [cm?] 0,00 Jy [cm?]
Jz [cm?] 45,90 Jz [cm?] 0,00 Jz [cm?]
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm?]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm*] 45,90 ly [cm¥] 0,00 ly [cm*]
1z [cm4] 45,90 1z [cm4] 0,00 1z [cm4]
Jt [cm?] 71,38 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?]
Jo [cm¥] 0,05 Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?]
iy [cm] 2,28 iy [cm] NAN iy [cm]
iz [cm] 2,28 iz [cm] NAN iz [cm]
is [cm] 3,23 is [cm] 0,00 is [cm]
m [kg/m] 6,92 m [kg/m] 0,00 m [kg/m]
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Materiaty:
Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi oT: p: Ro:
[GPa] [GPa] [] [1/K] [kg/m3] [MPa]
57 [Stal St3S (X,Y,V,W) 205 80 0,3 0 7850 205
Schemat:
z Y
X
Wezly:
NI [ X[m]: [Y[m] [Z[m]: [ Nr [ X[m]: [ Y[m]: [Z[m]:
Pozostate
1 0,000 -1,000 0,000 12 0,800 -1,000 1,400
2 7,050 -1,000 0,000 13 3,800 -1,000 0,000
3 0,000 -1,000 -0,250 14 3,800 -1,000 1,400
4 7,050 -1,000 -0,250 15 3,800 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 16 3,800 0,000 1,400
6 7,050 0,000 0,000 17 5,300 -1,000 0,000
7 0,000 0,000 -0,250 18 5,300 0,000 0,000
8 7,050 0,000 -0,250 19 2,300 -1,000 1,400
9 0,800 0,000 0,000 20 2,300 -1,000 0,000
10 0,800 0,000 1,400 21 2,300 0,000 1,400
11 0,800 -1,000 0,000 22 2,300 0,000 0,000
Podpory:
Wezet: | Orientacja [deg] Obrét Przesuw | Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
a ) \ X |y X |y
3 0,0 0,0 0,0 + |+
4 0,0 0,0 0,0 + [+
7 0,0 0,0 0,0 + [+
8 0,0 0,0 0,0 + |+
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Y
X
Prety:
Nr [Wezly: [Mocowania [ Podatnosci | Mimosrody | Orient. [L[m]: _ [F [m]: [Przekroj:
A B | [ | Imperfekcje |[deg] | [ [

Pozycjanr 1

7 9 10 P.P.: Sztywne -90,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

8 11 12 P.P.: Sztywne -90,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

9 13 14 P.P.: Sztywne 90,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

10 15 16 P.P.: Sztywne -90,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

11 12 14 P.P.: Sztywne 0,0 3,000 41140 HEA

12 14 16 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 41140 HEA

13 10 16 P.P.: Sztywne 0,0 3,000 41140 HEA

14 10 12 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 41140 HEA

15 5 1 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 31120 HEA

16 11 9 0,0 1,000 41140 HEA

17 13 15 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 41140 HEA

18 2 6 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 31120 HEA

19 17 18 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 41140 HEA

20 19 20 P.P.: Sztywne -90,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

21 21 22 P.P.: Sztywne 0,0 1,400 1 H 100x100x 6.3

22 20 22 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 41140 HEA

23 21 19 P.P.: Sztywne 0,0 1,000 81140 HEA

24 12 21 P.P.: Brak AX:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6
Mnoznik CW: 0,000

25 10 19 Ax:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6
Mnoznik CW: 0,000

26 19 16 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6
Mnoznik CW: 0,000

27 21 14 Ax:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6
Mnoznik CW: 0,000

28 13 18 P.P.: Brak AX:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6

29 17 6 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 2,016 6 R *1,2x0,6

30 18 2 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 2,016 6 R *1,2x0,6

31 15 17 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 1,803 6 R *1,2x0,6

32 1 9 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 1,281 6 R *1,2x0,6

33 11 5 P.P.: Brak Ax:1 mm 0,0 1,281 6 R *1,2x0,6

Pozycja nr 1 (Kopia 1)

1 [1 [2 [P.P.: Sztywne | [00 7,050 ] [41140 HEA

Pozycja nr 1 (Kopia 1) (Kopia 1)

4 [5 [6 [P.P.: Sztywne | [o,0 J7,050 ] [41140 HEA

Pozycjanr 5

2 [1 [3 [P.P.: Sztywne | [90,0 J0,250 ] [31120 HEA
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3 [2 [4 [AzB:z [ [ [90,0 J0,250 ] [31120 HEA
[ [ [ P.P.: Sztywne | |
Pozycja nr 5 (Kopia 1)
5 5 7 P.P.: Sztywne 90,0 [0,250 31120 HEA
6 6 8 Az 90,0 [0,250 31120 HEA
P.P.: Sztywne

Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Diugosci [m]: Masa [t]:
1140 HEA 57 - St3S (X,Y,V,W) 2x7,05 + 2x3,00 + 7x1,00 = 27,10 0,668
1120 HEA 57 - St3S (X,Y,V,W) 4x0,25 + 2x1,00 = 3,00 0,060
H 100x100x 6.3 57 - St3S (X,Y,V,W) 6x1,40 = 8,40 0,154
R *1,2x0,6 57 - St3S (X,Y,V,W) 6x1,80 + 2x2,02 + 2x1,28 = 17,41 0,015
Masa catkowita ustroju 0,897
Materiat [ Jednostka miary llos¢:
Stal: 57 - St3S (X,Y,V,W) [t 0,897

31.
19
30
X
Obciazenia:
Nr Rodzaj:  [Wartosci char.  [Wspétczynniki [Orient. [Kier.: [Potozenie [Nazwa: [
preta [Pz [Pb:  [yf: yf2: Jyd: [[deg] |[deg] [xa:  [xb:

1: Ciezar wilasny - State y1=1,1/1,1

2: CENTRALA - State

11 [Rozlozone [0,75 0,75 [1,20 [1,00 1,00 [0,0 [0,0 [0,00 [3,00 [Rozlozone [

13 |Rozlozone [0,75 0,75 [1,20 [1,00 1,00 [0,0 0,0 [0,00 [3,00 [Rozlozone [

3: WIATR - Zmienne (Znaczenie: 1)

11 Roztozone 0,55 0,55 1,50 1,00 (-90,0 0,0 0,00 |3,00 [Roztozone
12 Roztozone 10,55 0,55 1,50 1,00 (90,0 0,0 0,00 [1,00 |Roztozone
13 Roztozone 10,55 0,55 1,00 1,00 |-90,0 [0,0 [0,00 |3,00 [Roztozone
14 Roztozone 0,55 0,55 1,50 1,00 [-90,0 |0,0 0,00 (1,00 |Roztozone

4: SNIEG - Zmienne (Znaczenie: 1)

11 [Roztozone 0,64 [0,64 [1,50

[1,00 Jo,0 [0,0 0,00 [3,00 [Roziozone [
|

13 [Roztozone 0,64 [0,64 [1,50

[1,00 Jo,0 [0,0 0,00 [3,00 [Roziozone [

Wyniki Obliczeri wg PN |
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Teoria | rzedu

Obwiednie sit
RM_3d v. 8.41 licencja nr 14801

Kombinacje Obcigzen:

[Nr: [ zawsze: [ Ewentalnie:

[1 [1+2 [3+4

Relacje Grup Obciazen:

[ Grupa obcigzen: [Relacje:
[2- CENTRALA | zAwszE
Mx

My
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Reakcje podporowe: Obcigzenia obliczeniowe PN

Nr wezta: | Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [kN]: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Obcigzenia:

3 0 -0,37 6,6 0 0 0 1,1-:CW+1,2-2+1,5-4

3 -9,02 -2,35 -2,43 0 0 0 1,1:CW+2+y-3

3 -9,02 -2,35 -0,19 0 0 0 1,1-:CW+1,2:2+y3+1,5-4
3 -9,02 -2,35 -2,13 0 0 0 1,1-:CW+1,2-2+y-3

4 0 -0,11 3,88 0 0 0 1,1-:CW+1,2-2+1,5-4

4 0 -0,2 2,77 0 0 0,00 1,1-CW+2+y-3

4 0 -0,2 3,86 0 0 0,00 1,1-CW+1,2-2+y43+1,5-4
7 7,37 -1,6 10,76 0 0 0 1,1:CW+2+y-3

7 0 0,37 6,6 0 0 0 1,1-:CW+1,2:2+1,5-4

7 0 0,37 4,36 0 0 0 1,1-:CW+2

7 7,37 -1,6 13 0 0 0 1,1:CW+1,2:2+y;-3+1,5-4
7 7,37 -1,6 11,06 0 0 0 1,1:CW+1,2:2+y-3

8 0 0,02 4,28 0 0 0,00 1,1-CW+1,2-2+y3+1,5-4
8 0 0,11 2,79 0 0 0 1,1-CW+2

8 0 0,02 3,2 0 0 0,00 1,1-CW+2+y3

Sity Przekrojowe: Obcigzenia obliczeniowe PN: CW (y12)234

Nr preta: [ x [m]: [xL: [ IMx[kNm]: [My[kNm]: [Mz[kNm]: [Ty [kN]: [Tz [kN]: [N [KN]:
Pozycjanr 1

7 0,000 0,000 0,1 -1,16 4,59 -5,83 1,65 -9,58

7 1,400 1,000 0,1 1,14 -3,58 -5,83 1,65 -9,3

8 0,000 0,000 0,09 -1,13 1,53 -2,05 1,6 -2,26

8 1,400 1,000 0,09 1,11 -1,33 -2,05 1,6 -1,98

9 0,000 0,000 0,08 0,23 4,75 -5,64 -0,32 -5,62

9 1,400 1,000 0,08 -0,22 -3,14 -5,64 -0,32 -5,34

10 0,000 0,000 0,1 -0,25 -4,28 4,9 0,35 -6,45

10 1,400 1,000 0,1 0,24 2,58 4,9 0,35 -6,17

11 0,000 0,000 0,00 -1,33 0,43 -0,98 4,1 -14,47

11 1,172 0,391 0,00 2,11 -0,16 -0,02 1,78 -14,47

11 1,500 0,500 0 3,13 0,17 -0,71 -2,7 -15,61

11 3,000 1,000 0 -3,14 0,03 0,53 -5,67 -15,61

12 0,000 0,000 0 0,22 0,11 0,14 -0,33 -6,95

12 0,187 0,188 0 0,16 0,12 -0,01 -0,38 -6,95
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12 1,000 1,000 0 -0,24 -0,16 -0,68 -0,6 -6,95
13 0,000 0,000 0,00 -3,58 0,32 -0,73 6,91 -14,84
13 1,313 0,438 0,00 3,78 -0,16 -0,01 4,31 -14,84
13 1,500 0,500 0,00 4,56 -0,16 0,09 3,94 -14,84
13 1,500 0,500 0 3,55 0,11 -0,44 -2,6 -14,68
13 3,000 1,000 0 -2,58 0,06 0,38 -5,57 -14,68
14 0,000 0,000 0,00 -1,14 -0,23 0,15 2,39 -7,02
14 1,000 1,000 0,00 1,11 0,33 0,97 2,12 -7,02
15 0,000 0,000 0,01 -0,41 -0,29 0,57 1,11 -13,39
15 1,000 1,000 0,01 0,6 0,28 0,57 0,89 -13,39
16 0,000 0,000 0,01 1,13 -0,56 1,14 -2,15 -13,72
16 1,000 1,000 0,01 -1,16 0,58 1,14 -2,42 -13,72
17 0,000 0,000 0 0,22 -0,22 0,42 -0,33 -6,91
17 1,000 1,000 0 -0,24 0,21 0,42 -0,6 -6,91
18 0,000 0,000 0,00 0,06 0,02 -0,03 0,05 -5,43
18 0,250 0,250 0,00 0,06 0,01 -0,03 0,00 -5,43
18 1,000 1,000 0,00 0,00 -0,01 -0,03 -0,17 -5,43
19 0,000 0,000 0,00 0 0,05 -0,09 0,14 -12,45
19 0,531 0,531 0,00 0,04 0,00 -0,09 0,00 -12,45
19 1,000 1,000 0,00 0,01 -0,05 -0,09 -0,13 -12,45
20 0,000 0,000 0,09 -0,08 0,54 -0,55 0,11 3,84
20 1,400 1,000 0,09 0,07 -0,22 -0,55 0,11 3,55
21 0,000 0,000 0,09 1 -0,07 0,1 -1,55 6,25
21 1,400 1,000 0,09 -1,17 0,07 0,1 -1,55 5,97
22 0,000 0,000 0 0,07 -0,5 1,01 0 -0,04
22 1,000 1,000 0 -0,06 0,51 1,01 -0,27 -0,04
23 0,000 0,000 0,00 -0,07 -0,17 0,37 0,28 -13,93
23 1,000 1,000 0,00 0,08 0,2 0,37 0,01 -13,93
24 0,000 0,000 0 0 0 0 0 13,76
24 1,803 1,000 0 0 0 0 0 13,76
25 0,000 0,000 0 0 0 0 0 11

25 1,803 1,000 0 0 0 0 0 11

26 0,000 0,000 0 0 0 0 0 12,58
26 1,803 1,000 0 0 0 0 0 12,58
27 0,000 0,000 0 0 0 0 0 12,15
27 1,803 1,000 0 0 0 0 0 12,15
28 0,000 0,000 0 0,00 0 0 0,01 12,47
28 0,901 0,500 0 0,00 0 0 0 12,47
28 1,803 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 12,47
29 0,000 0,000 0 0,00 0 0 0,01 11,01
29 1,008 0,500 0 0,00 0 0 0 11,01
29 2,016 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 11,01
30 0,000 0,000 0 0,00 0 0 0,01 11,3
30 1,008 0,500 0 0,00 0 0 0 11,3
30 2,016 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 11,3
31 0,000 0,000 0 0,00 0 0 0,01 12,51
31 0,901 0,500 0 0,00 0 0 0 12,51
31 1,803 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 12,51
32 0,000 0,000 0 0,00 0 0 0,01 19,35
32 0,640 0,500 0 0 0 0 0 19,35
32 1,281 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 19,35
33 0,000 0,000 0 0 0 0 0,01 15,91
33 0,640 0,500 0 0,00 0 0 0 15,91
33 1,281 1,000 0 0,00 0 0 -0,01 15,91
Pozycjanr 1 (Kopia 1)

1 0,000 0,000 -0,01 2,26 0,28 -0,63 0,34 -3,64
1 0,800 0,113 0,00 0,92 0,25 -0,33 0,00 7,2

1 2,300 0,326 0,00 0,62 -0,25 -0,33 -0,4 7,2

1 2,300 0,326 0 0,85 0,16 -0,26 3,15 5,65

1 3,800 0,539 0,00 10,02 -0,09 0,07 -2,55 -10,79
1 5,300 0,752 0,01 5,88 -0,02 0,02 -3,12 -9,85
1 7,050 1,000 0,01 0,01 0,02 0,02 -3,59 -9,85

Pozycja nr 1 (Kopia 1) (Kopia 1)
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4 0,000 0,000 -0,01 -1,85 0,29 -0,62 11,52 -16,74
4 2,300 0,326 0,00 1,33 -0,28 -0,37 -1,11 2,32
4 2,300 0,326 0 0,17 0,14 -0,23 4,59 4,88
4 3,800 0,539 0,00 11,03 -0,09 0,09 -2,88 -10
4 5,300 0,752 0,01 6,42 -0,01 0,02 -3,43 -9,53
4 7,050 1,000 0,01 0,00 0,02 0,02 -3,91 -9,53
Pozycjanr 5
2 0,000 0,000 0 0,59 -2,26 9,02 -2,35 0,55
2 0,250 1,000 0 0 0 9,02 -2,35 0,49
3 0,000 0,000 0,00 0,05 0 0 -0,2 -3,66
3 0,250 1,000 0,00 0 0 0 -0,2 -3,71
Pozycja nr 5 (Kopia 1)
5 0,000 0,000 0 0,4 1,84 -7,37 -1,6 -12,64
5 0,250 1,000 0 0 0 -7,37 -1,6 -12,7
6 0,000 0,000 0,00 0,00 0 0 0,02 -4,08
6 0,250 1,000 0,00 0 0 0 0,02 -4,14
Pret nr 4
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (Stal_3d v. 3.57 licencja nr 14801)
Zadanie: RAMA POD CENTRALE.rm3
Przekroj: 4 - 1 140 HEA
Y
e | =X
 E——
y
b 10—
Wymiary przekroju:
h=133,0 g=5,5 s=140,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1033,0 Jyg=389,0 A=31,40 ix=5,7 iy=3,5 Jw=15063,7 Jt=7,7 is=6,7.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,5.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Dtugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Xe:
Przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1 normy:
ka = 0,300y = 0,300 wezly nieprzesuwne n=0,592 dla 1, =7,050

lw=0,592x7,050 = 4,174 m
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Przeslo Ye:

Przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
«a = 0,300kp = 0,300 wezly nieprzesuwne = pn=0,592 dla 1, =7,050
lw=0,592x7,050 = 4,174 m

Przeslo o: 3 (2,300;3,800)

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 1,500 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,500 m.

Sity krytyczne:

_ m? E] _3,142x205x1033,l

Nx %102 =1199,86 kN
2 41742
2
Ny = T EY 3145209889112 g5 g4 kN
12 41742
1 (n? Elo :
Nz = —2[ S+ GJT) =1 (me»2 +80x7,7x10?) = 4352,52 kN
Is lo 6,7¢ 1,5002
Zwichrzenie:

Przesto: 4 (3,800;5,300)

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 11 = lo, =1500 mm:
35i

= = =Y [215/f
11 = 1500 < 1517 35x35/0,812%[215/21¢ B d

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: AL = 0.

Statecznosé¢ lokalna.

xa = 3,800; xb =3,250; Przesto nr: 1, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 7050,0 mm.Warunek statecznosci $cianki dla $cianki najbardziej
narazonej na jej utratg (9):
ocl ¢ f4=0332<1
Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzglgdem osi X: yx = ¢ = 1,000
- dla zginana wzglgdem osi Y: yy = ¢ = 1,000
- dla $ciskania: Yo = ¢ = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 3,800; xb = 3,250; Przesto nr: 1, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 69,54 MPa oc = -75,91 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-3,18 Ao =72,72 MPa yoc = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av = 7,32 cm? 7= 3,93 MPa Yov = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi X: Av=23,80cm? 1=0,04 MPa yov = 1,000
Warunki no$nosci:
Oec = 0/ yoc + Ao = 3,18 /1,000 + 72,72 = 75,91 < 215 MPa
Tey =7/ Wov=3,93/1,000 = 3,93 < 124,70 = 0.58%215 = 0,58 fs MPa
Tex =7/ Wov = 0,04/ 1,000 = 0,04 < 124,70 = 0.58%215 = 0,58 f; MPa
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Jol +312 = 715,912 + 3x0,0( = 75,91 < 215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 0,800; xb =6,250; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+2+y3+1,5-4

Siata osiowa: N =-16,74 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =31,40 cm?
Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg = 31,40x215x10 = 675,1 kN.

Warunek nosnosci (31):
N = 16,74 < 675,1 = Ngs

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:

xa = 0,800; xb =6,250; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Nre = A fg = 31,4x215x10? = 675,1 kKN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx A= 115+ Nrc/ Nx = 1,15%/675,1 / 1199,86= 0,8¢ =Tabllb= ¢=0,739

-dlaNy 2=115+/Nrc/ Ny = 1,15%[675,1/451,84= 1,41= Tab.llc = ¢=0,373

-dlaNz A=115+/Nre/ Nz = 1,15%/675,1/11877,02= 0,21 = Tabllc= ¢=0,964
Przyjgto: @= @min= 0,373

Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N
= 1674 _4066<1
© Nre  0,373%675,

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb =7,050; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+2+y;-3+1,5-4
-wzdhuz osi Y
Vr = 0,58 Ay fg = 0,58x7,32x215x10! = 91,22 kN
Vo= 0,6 Vr = 54,73 kN
- wzdhuz osi X
Vg = 0,58 Ay fg = 0,58x23,80x215x10" = 296,79 kN
Vo =0,3 Vr = 89,04 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdhuz osi Y: V=1152<91,22 =Vg
- §cinanie wzdhuz osi X: V =0,62 < 296,79 = Vg
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,800; xb =3,250; Przestonr: 1, 1, 4. Obcigzenia: 1,1:CW+2+y;-3+1,5-4
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x155,3x215x10°3 = 33,4 kKNm
- wzgledem osi Y
Mg = aip W fg = 1,000x55,6x215x10° = 11,95 kNm

Wspblezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N Mx My _ 10 11,03, 0,09
—_— — =y 4

+ ; = === =0,353<1
Nge @ Mre Mgy 6751 1,000x33,¢ 11,95

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
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xa = 3,800; xb = 3,250; Przesto nr: 1, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
- dla zginania wzgledem osi X:  Vy=2,88<54,73=V,

MR,V =Mgr= 33,4 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: Vx=0,09<89,04=V,

Mgy = Mg = 11,95 kNm

Warunek nosnosci (55):

N
+ Mx N My 10 L 11,03 0,09

Nge  Mrev  Mryv 6751 33,4 11,95

=0,353<1

Nosnos¢ (statecznosc¢) preta sciskanego i zginanego:
Przesto nr: 1, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-:CW+2+y-3+1,5-4
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
Mx max = 11,03 KNm Px=1,000

_ =9 ﬂx Mx max l _ 1.25%0.739x0 863le,000><11,03><1( _
A=1250 A" == 1= B ’ 33,4x675,1 = 0003
Ax=0,003

- dla zginania wzglgdem osi Y:
My max = 0,09 KNm Sy =1,000
- My max N 1,000%0,09x1(
Ay=125¢py ly* AMymax N 1,25x0,373x1,4062x "= _
g 2 ey Nee 11,05x675,1 = 0,000
A, = 0,000
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N Mx max My max 10 1,000%11,07  1,000%0,0¢
+ﬁx +@ = + + =0,358<0,997=1-
@« NRe o MRrx MRy 0,739%675, 1,000%33,4 11,95

0,003=1- 4

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N S Mxmax B My max 10 1,000%11,0¢  1,000x0,0¢
+ + = + + =0,378<1,000=1-
oy Nre L Mrx Mry 0,373x675,1 1,000x33,4 11,95
0,000=1- 4,

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,800; xb =6,250; Przestonr: 1,1, 2. Obcigzenia: 1,1:CW+2+y;-3+1,5-4
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza
o= 11,2 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=125-050c/f4=1,25-0,5x11,2/215= 1,000
No$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw M¢ fa = 202,5x5,5x1,000x215x10% = 239,46 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P =12,01< 239,46 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1, 1, 4. Obcigzenia: CW+2+3+4

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
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amax = 13,1 mm
agr = 1/350=7050/350 = 20,1 mm
amax = 13,1 < 20,1 = ay
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,2 mm
agr = 1/350=7050/350 = 20,1 mm
amax = 0,2<20,1 = ag
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=131mm; L/a=7050,0/13,1=539,6

Pret nr 10

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (Stal_3d v. 3.57 licencja nr 14801)
Zadanie: RAMA POD CENTRALE.rm3
Przekrdj: 1 - H 100x100x 6.3

L 00—

Wymiary przekroju:

h=100,0 s=100,0 g=6,3 t=6,3 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=339,0 Jyg=339,0 A=23,30 ix=3,8 iy=3,8 Jw=1,0 Jt=526,3 is=5,4.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=6,3.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Xe:

Przyjgto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1 normy:
Ka = 0,300y = 0,300 wezly przesuwne = n=1,209 dla I, =1,400
lw=1,209%1,400 = 1,693 m

Przeslo Ye:

Przyjeto podatno$ci weziow ustalone wg zalacznika 1 normy:
xa = 0,300k = 0,413 wezly przesuwne = n=1271 dla 1, = 1,400
lw=1,271x1,400 = 1,779 m
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Przesto o:
Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 1,400 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,400 m.
Sity krytyczne:
2
Ny = n° EJ :3,142><205><339,( x1072 = 2394,11 kN
Iw? 1,6932

_ mn? EJ3,14%x205x339,(

Ny X107 = 2166,24 kN
2 1,779
1 (n® Elw
N = 7[ 4+ GJT) = L (324520560 102 1 gox526,3x107) = 144693,48 kN
i2 U Lo 54 1,400°

Statecznos¢ lokalna.
xa =0,000; xb =1,400; Przegstonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 1400,0 mm.Warunek statecznos$ci $cianki dla $cianki najbardziej
narazonej na jej utrate (9):
ocl ¢ f4=0322<1

Wspbdtczynniki redukeji no$nosci przekroju:

- dla zginana wzglgdem osi X: yx = ¢ = 1,000

- dla zginana wzglgdem osi Y: yy = ¢ = 1,000

- dla $ciskania: Yo = ¢ = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 0,000; xb =1,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 63,40 MPa oc = -68,94 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-2,77 Ao = 66,17 MPa yoc = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y: Av=12,60cm? 1=0,28 MPa o = 1,000
- écinanie wzdtuz osi X: Av=12,60cm? 1= 3,89 MPa Yov = 1,000
Warunki no$nosci:
Cec = 0/ yoc + Ao =2,77/1,000 + 66,17 = 68,94 < 215 MPa
Tey=7/yov=0,28/1,000 = 0,28 < 124,70 = 0.58x215 = 0,58 fy MPa
Tex =7/ Wov=3,89/1,000 = 3,89 < 124,70 = 0.58%215 = 0,58 fs MPa

Vol +312 = 69,252 + 3x3,8¢ = 69,58 < 215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa =0,000; xb =1,400; Przegstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4

Siata osiowa: N =-6,45 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =23,30cm?
Nosénos$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 23,30x215x10% = 500,95 kN.

Warunek nosnosci (31):
N = 6,45 < 500,95 = Nt

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa =0,000; xb =1,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Nrc = A fg = 23,3x215x10* = 500,95 kN
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Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dlaNx 2=1,15~/Nrc/ Nx = 1,15%,/500,95 / 2394,11= 0,5 = Tablla= ¢=0,964
-dlaNy 2 =115+/Nrc/ Ny = 1,15%500,95 / 2166,24= 0,5¢ =Tablla= ¢=0956

-dlaNz A= 115+ Nrc/ Nz = 1,15%500,95 / 144693,48= 0,07 = Tab.llc= ¢=0,999

Przyjgto: @ = @min = 0,956

Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N 6,45

=——'-_=0013<1
¢ Nre  0,956%500,9¢

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,400; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
-wzdhuiz osi Y
Vg =0,58 Ay fg = 0,58x11,81x215x10 = 147,22 kN
Vo =0,3 Vg = 44,17 kN
- wzdhuz osi X
Vr =0,58 Ay fg = 0,58x11,81x215x10 = 147,22 kN
Vo =0,3 Vg = 44,17 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdtuz osi Y: V =0,35< 147,22 = Vg
- $cinanie wzdtuz osi X: V=49<147,22 =V
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =1,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y-3+1,5-4
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x67,8x215x10°° = 14,58 KNm
- wzgledem osi Y
Mg = aip W fg = 1,000x67,8x215x10° = 14,58 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek no$nosci (54):

N
L M My 645 L 025 . 428 =0323<1
Nge ¢ Mrx Mgy 500,95 1,000x14,5¢ 14,58

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktéorym dziata sita poprzeczna:
xa =0,000; xb =1,400; Przegstonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4

- dla zginania wzgledem osi X:  Vy=0,35<44,17 =V,

MR,v =Mgr= 14,58 KNm

- dla zginania wzglgdem osi Y: Vy=4,9<4417 =V,
MR‘V =Mg= 14,58 KNm

Warunek nosnosci (55):

N 4 Mx N My _ 645 025 4,28
Ngc  Mrev  Mry,v 500,95 14,58 14,58

=0,323<1

Nosnos¢ (statecznosc¢) preta sciskanego i zginanego:
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Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y;-3+1,5-4
Sktadnik poprawkowy:

- dla zginania wzgledem osi X:

My max = 0,25 KNm Px=1,000
- 72 B Memee N 560, 964x0,5260 0000261
A =125p A" == 1= e ' 14,58x500,95 = 0,000
4x=0,000
- dla zginania wzgledem osi Y:
My max = 4,28 KNm Sy =1,000
Ay=125¢y ﬂyz M - — 1'25x01956x0,5532xw ~0001
Mry  Nre 14,58%500,95 !
4,=0,001

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N Mx max My max 6,17 1,000%0,25 . 1,000x4,2¢
LB B - ¥ + =0,324<1,000=1-
o Nre L Mrx Mgy 0,964x500,9¢ 1,000x14,5¢ 14,58
0,000 =1 - A

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N Mx max My max 6,17 1,000%0,25  1,000x4,2¢
LB B - ¥ + =0,324<0999=1-
oy Nre L Mrx Mgy 0,956x500,9: 1,000x14,5¢ 14,58
0,001=1- 4,

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =1,400; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+2+y-3+1,5-4
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

tr 215 6,3x215

= (15+25%112,6/100,0)x
tw fa 6,3x215

C
ke=(15+25—) = 43,150
hw
ke<cCo/tw=112,6/6,3=17,873
Przyjg¢to k.= 17,873
Warunek dodatkowy:

ko <20 /g = 200 /22~ 20,000
fa 215

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.

Naprezenia $ciskajace w Srodniku wynosza oc= 62,5 MPa. Wspotczynnik redukeji nosnosci wynosi:
Ne=1,25-050c/fg=1,25-0,5x62,5/215= 1,000

Nos$no$¢ $rodnika na site skupiona:
Pre = Ke tw? e fa = 17,873%(6,3)?x1,000x215%103= 152,52 kKN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =2,45<152,52 = Pg

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+2+3+4

Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
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amax = 0,0 mm
agr = 1/250 = 1400/ 250 = 5,6 mm
amax = 0,0< 5,6 = agr
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,3 mm
agr=1/250=1400/250=5,6 mm
amax = 0,3<5,6 = agr
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,3mm; L /a=1400,0/0,3=42859

Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 1,400 m wynosi:

u=5,6mm
Ugr =h /150 = 1400/ 150 = 9,3 mm
u=56<93=ug

Wezel podporowy

1 Wprowadzane dane
Typ i $rednica kotwy: HIT-RE 500 V3 + HIS-N (8.8) M16 AL, =
Czynna glebokost zakotwienia: heraet = 170 mm, hngm = 170 mm

Material: B.8
Raport instytucji aprobujacej:: ETA 16/0143
Wydanie i Waznosé: 12.07.2017 | -
Obliczenia: metoda wymiarowania ETAG BOMD; Raport Techniczny EOTA TR 029
Montaz dystansowy: ey =0 mm (brak dystansu); t = 12 mm
Blacha czolowa: Iy by x t =180 mm x 180 mm x 12 mm; (Zalecana grubosé blachy czolowej: nie obliczone
Profil: IPBVHEA; (D x Szer. x Gr.) = 133 mm x 140 mm x 6 mm x 9 mm
Materiat podioza: spekany beton, C20/25, f, age = 25,00 Nimm? h = 250 mm,
T & wala: 0/0 °C
Montag: otwor wiercony udarowo, warunki montazu: suche
Zbrojenie: brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia >= 150mm (dla wszystkich @) lub >= 100 mm (dla @ == 10 mm)

brak zbrojenia podiuznego krawedzi

?.- obliczeni fenia s3 wykonywane przy zalozeniu sztysns piyt podstawy.
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2 Sprawdzenie i wykorzystanie (decydujace przypadki)

Wartosci obliczeniowe [kN]  Wykorzystanie

Obciazenie Obliczenia Obcigzenie Wartos¢ B! P [*e] Status
Rozcigganie Zniszczenie przez roziupanie betonu 1,000 19,403 B/- OK
Scinanie Zniszczenie krawgdzi betonu w kierunku 10,198 21,621 -148 OK
*-
Obciazenie B By a Wykorzystanie pyy, [%] Status
Kombinacja obcigZen rozciggajgcego i 0,052 0,472 1,5 34 OK
scinajacego

3 Ostrzezenia
* Prosze rozwazyt wszelkie informacje | wskazowki / ostrzezenia zawarte w szczegdlowym raporcie!

Zamnraowanie enalnia wwmaai nroiesktin

P0OZ.3.0 WYMIAROWANIE NADPROZA STALOWEGO NST265

UWAGA! Z uwagi na brak mozliwoSci rozbiérki stropodachu na etapie projektowym, przyjeto obciazenia

jak dla nadproza pod oparciem traktu stropowego.

5N

Przekréj: 2 U 200

>

Y = vy 200,0

} 380,0

Wymiary przekroju:

U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 ex=20,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=18885,7 Jyg=3820,0 A=64,40 ix=17,1 iy=7,7 Jw=18201,0 Jt=24,1 is=9,0.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,5.
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Sity przekrojowe:
xa = 1,475; xb =1,475.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC
N = 0,000 kN,
My = 61,989 KNm, Vx = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o¢ = 162,3 MPa oc =-162,3 MPa.
Potaczenie gatezi:
Przyjeto, ze galezie potaczone sa przewigzkami o szerokosci b = 120,0 mm i grubosci g = 6,0 mm w
odstepach 1; = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smuktosé gatezi:
Av=A1=11/i1=500,0/21,4 =23,32
Ap=84/215/ fa = 84x+[215/215 =84,00
Wspolcezynniki redukcji nosnosci:
Wspolczynnik niestatecznosci dla $cianki przy $ciskaniu wynosi ¢ = 1,000. Wspoétczynnik
niestatecznosci galezi wynosi:
A=p0 Ap=23,32/84,00=0,278 = ¢ =0,963.
W zwiazku z tym wspotczynniki redukceji no$nosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy = 1,000
Smuklos$¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X
A=lw ! ix=2950,0/171,2 = 17,23

An=y A2+ 42 m/2=/17232+23,322% =28,99

- _Am — 2899 _
An=2" Jyo = 64,00 % 0,963 =0,339

Nos$nos¢ przewiagzek:
xa = 0,000; xb =2,950.
Przewiazki prostopadte do osi X:

Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 kN

Q>0,012 Afg=0,012x64,40x215%10"* = 16,615 kN

Przyjeto Q =16,615 kN

Qh 16,615x500,0 _ Ql:_ 16,615x0,

= n(m-1a = Ix(2-1)x339.8 12,224 kN Ma =m = %
Vr=0,58 ¢pv A fs = 0,58%1,000x0,9%120,0%6,0x215%102 = 80,806 kN
Mg =W fg = 6,0x120,0%/ 6 x215x10°6 = 3,096 KNm

Vo = 12,224 < 80,806 = Vr Mg = 2,077 < 3,096 = Mg

Vo =2,077 KNm

Naprezenia:
xa = 1,475; xb = 1,475.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 162,3 MPa oc =-162,3 MPa.
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Naprezenia:
- normalne: o =0,0 40 = 162,3 MPa Yoc = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yo + 45 =0,0/ 1,000 + 162,3 = 162,3 <215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1, =2,950
lw = 1,000%2,950 = 2,950 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1, =2,950
lw = 1,000%2,950 = 2,950 m
- dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 2,950 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa l, = 2,950 m.
Sity krytyczne:

n’ EJ _ 3,14°x205x18885,7

2 _
e 2.0502 10™ =43907,924 kN

n’ EJ _ 3,14x205x3820,0
2 - 2,9502

2
Nz:i[”I EJm+GJTj =

s 2
Is

107 =8881,226 kN

107 + 80><24,1><102) =1,000000E+20 kN

1 [ 3,14%x205x18201,0
9,02 2,9502

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,475; xb =1,475.
- wzgledem osi Y
Mg = w W, fg = 1,000x382,0x215x10-% = 82,130 KNm

Wsp6lczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 61,989
Mgy 82,130

=0,755<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,950; xb =-0,000.

- wzdhuz osi X
Ve =0,58 g Av fg = 0,58%1,000%35,2x215%10 = 438,944 kN
Vo =0,3 Vg = 131,683 kN
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Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi X:
V = 84,053 < 438,944 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,475; xb =1,475.
- dla zginania wzglgdem osi Y: Vi = 0,000 < 131,683 = V,
Mryv = Mg = 82,130 kNm
Warunek nosnosci (55):

My 61,989
Mry.v _ 82130

=0,755<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=0,000; xb = 2,950.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajgce w §rodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspoétczynnik redukcji nosnosci wynosi:
1 = 1,000
No$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Me fa = 215,0x8,8%1,000%x215x10- = 406,801 kN
Warunek no$nosci §rodnika:
P = 0,000 < 406,801 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa = 1,475; xb = 1,475.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nosci $rodnika:

Nw =0,000 Nrw — =291,359 kN
Mw =4,346 Mrw  =7,478kNm

\ =0,000 Vr = 438,944 kN
P =0,000 Pre = 406,801 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wspbtczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek no$nosci $rodnika:

Ne Mw P, Nv Mw, P V.,
+ +— ) -3 (—+ +() =
( Nrw  Mrw  Pr ) »( Nrw MRW) Pre (VR)
0,000 4,346 , 0,000 0,000 | 4,346, 0,000 0,000

)% =0,338<1

) 2 - 3x1,000%( 5

(291,359 * 7.478 * 206,801 91350 T 7.478) 206.801 * (438,944

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 5,8 mm
agr = 1/350 = 2950/ 350 = 8,4 mm
amax = 5,8 < 8,4 = ay
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POZ.4.0 WYMIAROWANIE NADPROZA STALOWEGO NST102

10,500

Przekroj: 2 U 120

— X

Y= y 1200

| 380,0 |

Wymiary przekroju:

U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=10380,2 Jyg=728,0 A=34,00 ix=17,5 iy=4,6 Jw=1799,4 Jt=7,9 is=5,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

Sity przekrojowe:
xa =0,625; xb =0,625.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

N = 0,000 kN,

My = 15,016 kNm, Vx = 6,300 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o¢=123,8 MPa oc =-123,8 MPa.
Potaczenie galezi:
Przyjeto, ze galezie potaczone sa przewigzkami o szerokosci b = 120,0 mm i grubosci g= 6,0 mm w
odstgpach 11 = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smuktosé gatezi:

Avy=A1=11/i1=500,0/15,9 = 31,37

Ap=84215/ fu = 84x/215/215 =84,00
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Wspolkezynniki redukeji nosnosci:
Wspotczynnik niestatecznosci dla $cianki przy Sciskaniu wynosi ¢p = 1,000. Wspotczynnik
niestateczno$ci galezi wynosi:
A=2112=3137/8400=0373 = ¢ =0,928.
W zwigzku z tym wspolczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy = 1,000
Smuklos$¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w plaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /ix=1250,0/174,7=7,15

Im=y A2+ 4" ml2=/7152+31,372 =32,17

- _Am _ 3217 _
Am = % VW= 810 0,928 =0,369

Nosnos¢ przewiazek:

xa = 0,000; xb =1,250.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12V=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q>0,012 Afy=0,012x34,00x215%10"* = 8,772 kN
Przyjeto Q =8,772 kN

_ Qi 8,772x500,0 Mo = Ql_ 8772x05

Vo= m-Da_ 2x2-1)480 mn - 2%
Vr=0,58 gp Ay fa = 0,58%1,000%x0,9%120,0x6,0x215%10- = 80,806 KN
Mg =W fg=6,0x120,02/ 6 x215%10% = 3,096 KNm

Vo = 6,302 < 80,806 = Vr Mg = 1,097 < 3,096 = Mr

=6,302 kN =1,097 kNm

Naprezenia:
xa =0,625; xb=0,625.
Naprezenia w skrajnych wtdknach: or = 123,8 MPa oc =-123,8 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 0 =0,0 40 =123,8 MPa Woc = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi X: Av =16,80 cm? t = 3,7 MPa yov = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ Yoo + 40 =0,0/ 1,000 + 123,8 = 123,8 < 215 MPa
Tex =T/ You=3,7/1,000=3,7<124,7=0.58x215 MPa

Jo? +317 = \[1238%+3x0,02 =1238<215 Mpa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

Ka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla I,=1,250
lw=1,000%1,250 = 1,250 m
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- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
12 = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = = p =1,000 dla 1, =1,250
lw=1,000x1,250 = 1,250 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej ., = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 1,250 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,250 m.
Sity krytyczne:

n? EJ _ 3,14°x205x10380,2

Ny=———= 1,2502

10? =134412,907 kN

lw

n® EJ  3,14x205x728,0

2 _
7= Longe 107 =9426814 kN

Ny =

lw

2
Nz=i[“|7'?‘”+ehj=

22
Is

1 ( 3,142x205x1799,4

5,92 1,2502 10-2 + 80)(7,9)(102) =1,000000E+20 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,625; xb=0,625.
- wzgledem osi Y
Mg = W, fg = 1,000x121,3x215x10° = 26,087 kNm

Wsp6lczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 15016
Mry 26,087

=0,576<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,250; xb =0,000.
- wzdhuz osi X
Vr = 0,58 gy Av fg = 0,58%1,000%16,8x215x10% = 209,496 kN
Vo =0,3Vr=62,849 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi X:
V = 41,752 < 209,496 = Vr

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,625; xb =0,625.
- dla zginania wzgledem osi Y: Vx = 6,300 < 62,849 =V,
Mgy = Mg = 26,087 KNm
Warunek nosnosci (55):

My _ 15016
M.y 26,087

=0,576<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
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xa =0,000; xb=1,250.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

1 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw M fa = 189,9%7,0x1,000x215x10- = 285,778 kN
Warunek nos$nosci srodnika:
P =0,000 < 285,778 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa =0,625; xb=0,625.
Sity przekrojowe przypadajace na srodnik i no$nosci srodnika:

Nuw =0,000 Nrw  =126,489 kN

Mw =0,714 Mrw  =1,772kNm

\ =-6,300 Vr = 209,496 kN
P =0,000 Pre = 285,778 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).

Wspotczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: ¢p = 1,000.
Warunek no$nosci $rodnika:

P Nw Mw, P
E)2_3@(7+ )

Nw  Mw
(—+ +
Nrw  Mrw ~ Prc

Nrw Mrw

HG) -

0,000 0,714 0,000

( 0,000 | 0,714, 0,000 6,300
126,489 1,772 285,778

) 2 - 3x1,000( I

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,3 mm
ag = 1/350 = 1250 /350 = 3,6 mm
amax = 1,3<3,6 = ag

2
26.489 T 1.772) 285,778 * (200,496

=0,163<1

POZ.5.0 WYMIAROWANIE NADPROZY STALOWYCH NAD OTWORAMI INSTALACYJNYMI.

10,500
31,500 31,500
| |
s =
-~ 1 PN
| 0 |
Pret nr 1
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Zadanie: NST105
Przekroj: 2 U 100

Wymiary przekroju:

U 100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=8280,2 Jyg=412,0 A=27,00 ix=17,5 iy=3,9 Jw=827,5 Jt=5,4 is=5,2.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,5.

Sity przekrojowe:
xa =0,530; xb =0,520.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD
N = 0,000 kN,
My = 11,115 KNm, Vx = 5,957 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: or=134,9 MPa oc =-134,9 MPa.
Potaczenie galezi:
Przyjeto, ze galgzie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b =120,0 mm i grubosci g = 6,0 mm w
odstgpach 11 = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smuktos¢ galezi:
Av=A1=11/i1=500,0/14,7 = 33,94
Jp=84/215/ fa = gax[215/ 215 '=84,00
Wspoélezynniki redukeji nosnosci:
Wspotczynnik niestatecznosci dla $cianki przy $ciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspotczynnik
niestateczno$ci galgzi wynosi:
A= 111 2=33,94/84,00=0404 = ¢ =00914.
W zwigzku z tym wspotczynniki redukcji no$nosci wynosza:

- dla zginana wzgledem osi Y: yy = 1,000
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Smuklos$¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=lw/ix=1050,0/175,1 = 6,00

In=y22+ 42 m/2=1/6002+33942 =34,46

- _Am — 3446 _
Am = » Vs 84’00x\/o,914 =0,392

Nosnos¢ przewiazek:
xa = 0,000; xb =1,050.
Przewiazki prostopadte do osi X:

Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 kN

Q=0,012 Afy=0,012x27,00x215x10"t = 6,966 kN

Przyjeto Q = 6,966 kN

l1 X l1 X

VO A Aeees KL Mas o 895508
Vr =0,58 ¢p Ay fg = 0,58x1,000x0,9%120,0%6,0x215x10- = 80,806 kN
Mg =W fg = 6,0x120,02 / 6 x215x10° = 3,096 KNm

Vo = 4,990 < 80,806 = Vg Mg = 0,871 < 3,096 = Mg

=0,871 kNm

Naprezenia:
xa = 0,530; xb =0,520.
Naprezenia w skrajnych wioknach: oy = 134,9 MPa oc = -134,9 MPa.
Naprezenia:
-normalne: ¢ =0,0 4o = 134,9 MPa Wyoc = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi X: Av =12,00cm? t=5,0 MPa yov = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yo + A5 =0,0/1,000 + 134,9 = 134,9 < 215 MPa
Tex =T/ You=75,0/1,000=5,0<124,7=0.58x215 MPa

Jo? +317 = \[1349%+3x0,02 =1349<215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

12 = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = = p =1,000 dla 1, =1,050
lw=1,000x1,050 = 1,050 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
12 = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = = p =1,000 dla 1, =1,050
lw = 1,000%1,050 = 1,050 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej pe, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 1,050 m. Dhugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,050 m.

Sity krytyczne:
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n® EJ _ 3,14°x205x8280,2
2z - 1,050

102 =151954,698 kN

lw

n® EJ  3,14x205x412,0

2 _
o= 1.0502 10 =7560,878 kN

1 ( 3,142x205%827,5

522 1050 107 + 80><5,4><102) =1,000000E+20 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,530; xb =0,520.
- wzgledem osi Y
Mg = W, fs = 1,000x82,4x215x10°% = 17,716 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My _ 11,115
M, _ 17,716

=0,627<1

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,050; xb = 0,000.
- wzdhuz osi X
Vg = 0,58 gy Av fg = 0,58%1,000%12,0x215%10 = 149,640 kN
Vo =0,3 Vr =44,892 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi X:
V = 36,108 < 149,640 = Vr

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,530; xb =0,520.
- dla zginania wzgledem osi Y: Vyx =5,957 < 44,892 =V,
Mgy = Mg = 17,716 KNm
Warunek nos$nosci (55):

My 11,115
Mry.v 17,716

=0,627<1

Nos$nos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb=1,050.

Przyjeto szerokos¢ rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
1 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
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Prw = Co tw N fa = 184,9%6,0%1,000x215x10-2 = 238,577 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P =0,000 < 238,577 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa = 0,530; xb =0,520.
Sity przekrojowe przypadajace na srodnik i no$nosci $rodnika:

Nuw =0,000 Nrw  =85,169 kN

Mw =0,388 Mrw  =0,937kNm

\ =-6,643 Vr =149,640 kN
P =0,000 Pre = 238,577 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspotczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: ¢p = 1,000.
Warunek no$nosci $rodnika:

Ne Mw P Ne Mw, P Vo,
—+ +— )" -3 (—+ +(=) =
( Nrw  Mrw  Pre ) (pp( Nrw  Mrw ) PRre (VR)
0,000 . 0,388 . 0,000 .- 0,000 . 0,388, 0,000 6,643 (2 _
(85169 0,937 T 238,577) - 1000 g5 169 * 0:037) 238,577 * (1a9640) ~O174<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,2 mm
agr = 1/350 = 1050/ 350 = 3,0 mm
amax = 1,2 < 3,0 = agr

Olsztyn, czerwiec 2019r. opracowal: inz. Tomasz Sikorski
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(AVA
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie Inwestora.

1.2. Projekt budowlany budowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wraz z
robotami towarzyszacymi oraz budowy nadproza na potrzeby okna pomiedzy
pomieszczeniami 302 1 303

1.3. Ustawa Prawo Budowlane i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji i dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
wraz z robotami towarzyszacymi oraz budowy nadproza na potrzeby okna pomiedzy
pomieszczeniami 302 i 303
Kolejnos¢ prowadzonych prac: przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe geodezyjne,
prace zabezpieczajace oraz przygotowawcze, prace rozbiorkowe, demontaze, wbhudowanie
nadprozy stalowych, wbudowanie ram stalowych, odtworzenie konstrukcji dachu wraz z
warstwami kryjacymi, posadowienie central i agregatow.

2.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie przylegtym bezposrednio do przedmiotowego budynku przy ul. Szrajbera w
Olsztynie wystepuje: parking na zapleczu budynku, oraz chodniki z ulicg od strony
wejscia, od strony szczytowej 3 kondygnacyjny budynek przychodni lekarskiej.

2.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to:
- blisko$¢ istniejacego budynku przychodni

- bliskos$¢ parkingu na zapleczu
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2.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych.

Z podstawowych zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robdt nalezy wymienié:

Rodzaj prac Skala Rodzaj zagrozen Miejsce wystapienia Czas wystgpienia
zagrozen
Ogolnobudowlane Srednia Przedostanie si¢ osob | Obrys proj. prac Czas budowy
nieuprawnionych z
sasiadujacego
skrzydta czgsci
budynku
Wyburzenia, montaz Wysoka upadek z wysokosci | Obrys proj. prac Zbijanie tynku z
oktadzin $cian oraz sufitu,
demontaz sufitu
podwieszanego,
montaz oktadzin
sufitowych i
$ciennych
Demontaz warstw Wysoka Upadek z dachu Obrys proj. prac Roboty rozbiorkowe
dachowych, montaz ram dachu, montaz ram
stalowych stalowych
Transport ram stalowych Wysoka Mozliwo$¢ utraty Obrys proj. prac Czas transportu ram

dzwigiem

statecznos$ci ramy
stalowej

stalowych na dach

Szczegolna uwage nalezy zwrécié na:

-zabezpieczenie stateczno$ci ram podczas transportu,

-roboty na wysokos$ciach zwigzane z demontazem dachu,

-prace wyburzeniowe,

-roboty w poblizu pracujacych maszyn i urzadzen

-roboty w zasiegu pracy dzwigu

2.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot budowlanych tj. na wysokosci, rob6t murowych,
betoniarskich, ciesielskich, ziemnych przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie BHP w
zakresie zamierzonych prac a w szczeg6lnosci z robot prowadzonych w zasiggu pracujacych
maszyn: koparki, dzwig. Do prac dopuszczaé¢ pracownikow posiadajacych odpowiednie

badania lekarskie. Prowadzi¢ staty bezposredni nadzor nad pracami szczegdlnie

niebezpiecznymi przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia, wystarczajaca wiedze
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techniczng, oraz do$wiadczenie zawodowe w prowadzonym zakresie robdt. Pracownicy
wykonujacy prace niebezpieczne powinni, przez dopuszczajacego i kierujgcego zespotem
pracownikow, zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz z omoéwieniem w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna
komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
- przed przystapieniem do prac.

2.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacym
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach

szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych

bezpieczng i sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Przy prowadzeniu rob6t budowlanych stosowac srodki zabezpieczajace odpowiednie dla
danego rodzaju robot a w szczegdlnosci:

- teren budowy wilasciwie oznakowac¢ i uniemozliwi¢ wstgp osobom postronnym,

- zadbaé o odpowiednie przygotowanie zawodowe i przeszkolenia bhp dla pracownikoéw
zatrudnionych przy budowie,

-przygotowaé odpowiednie zaplecze socjalne dla pracownikéw,

- odpowiednio przygotowac, oznakowac i zabezpieczy¢ miejsca poboru wody i energii
elektrycznej,

- zabezpieczy¢ wystepujace na placu budowy wykopy przed obsunigciami ziemi i dostepem
0s6b niepowotanych,

- odpowiednio oznakowaé wjazd(y) i wyjazd(y) na teren budowy,

- na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow i odpadow-
uzgodnione z Inwestorem.

- sktadowiska materiatow budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w
sposob zabezpieczajacy przed mozliwos$ciag wywrdcenia, zsuni¢cia lub rozsunigcia si¢
sktadowanych materiatow i elementow.

- materialy drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy do wysokosci nie wigkszej niz 2 m,
dostosowane do rodzaju i wytrzymatos$ci materiatow.

- miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie
wykonywania robot o§wietlone zgodnie z normami.

- Wjazdy i wyjazdy z placu budowy nalezy urzadzi¢ i zorganizowaé w sposob zapewniajacy
bezpieczna i sprawna komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru,
awarii lub innych zagrozen, zapewniajaca dostgp wozow bojowych strazy pozarnej i innych
stuzb ratowniczych.

Olsztyn, czerwiec 2019r. opracowal: inz. Tomasz Sikorski
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