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WYMAGANIA OGÓLNE

1.0 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne  dotyczące wykonania i odbioru robót wentylacji mechanicznej i instalacji chłodniczej dla zadania „Modernizacja pomieszczeń na potrzeby studia nagrań w Instytucie Muzyki Wydziału Sztuki Uniwersytetu Warmińsko –Mazurskiego w Olsztynie”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami, dla poszczególnych asortymentów robót branży sanitarnej.
1.4 Określenia podstawowe


Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco;
1.4.1 Wentylacja pomieszczeń - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego.

1.4.2 Wentylacja mechaniczna -Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych wprowadzających powietrze w ruch.

1.4.3 Instalacja wentylacji - Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

1.4.4 Rozdział powietrza w pomieszczeniach - Rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków – intensywności wymian powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi.

1.4.5 Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów.

1.4.6 Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego temperatury.

1.4.7 Chłodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrz polegające na obniżeniu jego temperatury.

1.4.8 Wentylatory - Urządzenia służące do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.9 Filtracja powietrza  - Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych.

1.4.10 Odzyskiwanie ciepła -Wykorzystanie ciepła zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło przez instalację wentylacyjną.

1.4.11 Filtr powietrza - Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych.

1.4.12 Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza.

1.4.13 Chłodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

1.4.14 Urządzenie do odzyskiwania ciepła - Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła zawartego w strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

1.4.15 Osuszacz powietrz - Urządzenie przeznaczone do zmniejszania zawartości wilgoci w powietrzu.

1.4.16 Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumień powietrza z urządzenia do odzysku ciepła lub powierzchni chłodnic.

1.4.17 Przewód wentylacyjny - Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze.

1.4.18 Przepustnica - Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub przewód wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu powietrza.

1.4.19 Tłumik hałas - Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenia hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów.

1.4.20 Nawiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni.

1.4.21 Wywiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.22 Centrala wentylacyjna - Urządzenie składające się z zespołu urządzeń służących do przygotowania powietrza pod względem czystości, temperatury, wilgotności we wspólnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.  
1.4.23 Agregat chłodniczy - Urządzenie służące do schłodzenia powietrza.  
1.4.24 Dziennik budowy – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami przez właściwy organ administracyjny, stanowiący urzędowy dokument o     przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.

1.4.25 Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.


1.4.26 
Rejestr obmiarów – akceptowany przez inspektora nadzoru – zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń szkiców  i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami  technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy


Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

1.5.2 Dokumentacja projektowa


Jeżeli w trakcie robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST


Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy


O przystąpieniu do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem uzgodniony termin z Inwestorem oraz umieścić tablice informacyjne, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt  p-poż. Odpowiedzialny jest również za wszelkie straty   spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia


Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

1.5.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy


Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz       zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

2.0 MATERIAŁY


2.1 Źródła uzyskania materiałów 


Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań. Inspektor może dopuścić tylko te materiały, które posiadają;


– certyfikat na znak bezpieczeństwa określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych.


– deklaracji zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są certyfikację określoną, które spełniają wymogi ST.  


2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom


Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione  z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i zwrotem poniesionych kosztów.
2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 


Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót , były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

3.0 SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0 TRANSPORT



Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie –zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0 WYKONANIE ROBÓT


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz 


za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.


Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi poleceniami na piśmie przez Inspektora Nadzoru.


Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.


Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 


Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalne występujące przy produkcji i przy badaniu materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważną kwestię.


Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady kontroli jakości robót


Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę i jakość materiałów i         zapewnia odpowiedni system kontroli włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek wody i ścieków i badań laboratoryjnych oraz robót.

6.2 Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.


Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3 Raporty z badań


Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej.
6.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru


Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna pomoc do tego celu ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

7.0 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót


Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.


Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru


Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach. 


Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

8.0 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Rodzaje odbiorów robót


W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają etapom odbioru:


– odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,


– odbiorowi robót częściowych,


– odbiorowi ostatecznemu,


– odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiór zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną       zakryciu.


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.


Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.


Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocześnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbiór częściowy


Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbiór ostateczny

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego


Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.


Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzana przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.


Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową i ST.


W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego


Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.


Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować           następujące dokumenty:

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

2.
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub zamienne),

3.
badania jakościowe wody z wynikiem pozytywnym,

4. próby ciśnieniowe na zimno i gorąco z wynikiem pozytywnym.

5. protokoły odbiorów robót zanikających i częściowych,

6.
protokóły odbioru robót (oryginały) przy udziale przez; Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji, Zakład Ciepłowniczy oraz przekazanie robót zewnętrznych właścicielom urządzeń.

7.
dziennik budowy i rejestry obmiarów (oryginały)

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST,

9.
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie sieci podziemnej) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,


Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznacza komisja.

8.5 Odbiór pogwarancyjny


Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałym w okresie gwarancyjnym.


Odbiór pogwarancyjny będzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej    obiektu z uwzględnieniem zasad w punkcie 8.4 "Odbiór ostateczny robót".

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne


Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.


Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość ( kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.


Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować;


– robociznę bezpośrednią wraz towarzyszącymi kosztami


– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,   

              ewentualnie ubytków i transportu na teren budowy,


– wartość pracy i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,


– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,


– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami


– Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

 S – 02
ROBOTY WEWNĘTRZNYCH INSTALACJI BUDYNKU

1.0 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne  dotyczące wykonania i odbioru wentylacja mechaniczna i instalacja chłodnicza dla zadania „Modernizacja pomieszczeń na potrzeby studia nagrań w Instytucie Muzyki Wydziału Sztuki Uniwersytetu Warmińsko –Mazurskiego w Olsztynie”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  wyszczególnionych w pkt.1.1.

2.0 DANE OGÓLNE

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie miejskim w Olsztynie. Instalacje wewnętrzne tego budynku podłączone będą do istn. instalacji wew. budynku .

3.0 WENTYLACJA MECAHNICZNA
3.1 Materiały - Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacji wentylacji

· Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.

· Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej.

· Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych.

· Szczelność połączeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów.

· Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany.

· Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjne powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.

· Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjne  powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.

· Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjne powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3.2 Urządzenia
· Centrale wentylacyjne - bytowe 

· Zastosowane centrale muszą spełniać wymagania Rozporządzenia KE 1253/2014 w 

zakresie ErP2018. 

· Centrale wentylacyjne usytuowane na zewnątrz budynku powinny być zabezpieczone 

wodoszczelną  i  odporną  na  działanie  czynników  atmosferycznych  obudową 

zewnętrzną oraz wodoszczelnym dachem metalowym umożliwiającym spływ wody. 

· W celu  umożliwienia  czyszczenia  poszczególnych  sekcji,  wewnętrzne  powierzchnie 

przegród  central  wentylacyjnych  i  klimatyzacyjnych  powinny  być  gładkie,  bez 

załamań,  zagłębień  i  bez  otwartych  porów.  Powinny  być  wykonane  z  materiałów 

odpornych na wielokrotne czyszczenie i dezynfekcję. 

· Sekcja chłodnicy powinna być wyposażona w odkraplacz. 

· Poszczególne  sekcje  centrali  powinny  być  wyposażone  w  drzwi  inspekcyjne  na 

zawiasach  z  zamkiem  zapewniające  dostęp  do  poszczególnych  sekcji.  Klamki  do 

drzwi inspekcyjnych powinny mieć możliwość zamknięcia (klamki z zamkiem). 

· Obudowa urządzenia  w  centralach  klimatyzacyjnych  oraz  wentylacyjnych  musi 

spełniać  następujące  parametry  mechaniczno-termiczne,  zgodnie  z  wytycznymi 

normy PN-EN 1886:2008
Centrala  wentylacyjna/klimatyzacyjna  powinna  być  wyposażona  w  własną  ramę  nośną 

wykonanej  ze  stali  ocynkowanej. Wysokość ramy  musi  uwzględniać  zamontowanie  syfonu 

odprowadzającego  skropliny  z  tacy  ociekowej.  Tace  ociekowe  wykonane  z  blachy 

ocynkowanej, izolowane matą kauczukową.  

Wszystkie filtry w obudowie z blachy ocynkowanej. Filtry z atestami PZH.  

Centrale powinny posiadać tabliczkę znamionową określającą podstawowe dane techniczne 

każdej z sekcji. 

Wielopłaszczyznowe  przepustnice  regulacyjno-odcinające  dla  central  w  wykonaniu 

zewnętrznym  powinny  być  montowane  wewnątrz  central,  dla  central  w  wykonaniu 

wewnętrznym na zewnątrz 

W  miejscach  wlotów  i  wylotów  powietrza  powinny  być  montowane  połączenia  elastyczne. 

Prawidłowe  funkcjonowanie  połączenia  elastycznego  jest  zapewnione  po  rozciągnięciu 

rękawa  na  długość  ok.  110  mm.  Połączenia  elastyczne  wyposażone  są  w  przewody 

uziemiające, łączące masę obudowy centrali z masą sieci wentylacyjnej. 

Centrale  produkowane  są  w  wykonaniu  lewym  i  prawym.  Strony  wykonania  określa  się  w 

zależności od kierunku przepływu powietrza w stosunku do strony obsługi urządzenia (płyty 

inspekcyjne,  króćce  wymienników  itp.).  Przed  zamówieniem  central  sprawdzić  strony 

obsługowe. 

Do celów konserwacji i wymian filtrów w centrali wentylacyjnej wymagana jest odpowiednia 

przestrzeń (przynajmniej o głębokości zabudowy zastosowanych filtrów).  

· Tłumiki hałasu 

Właściwości  tłumiące  tłumików  akustycznych  powinny  zapewniać  osiągnięcie 

wymaganych poziomów hałasu w pomieszczeniach. 

Tłumiki kanałowe  okrągłe:  Materiał  dźwiękochłonny  z  wełny  mineralnej  niepalny  zgodnie  z 

PN-B-02862,  z  powłoką  z  jedwabiu  szklanego  pokrytego  blachą  perforowaną,  obudowa 

zewnętrzna  i  perforowany  wewnętrzny  przewód  wykonane  są  z  blachy  stalowej 

ocynkowanej.  

Tłumiki  kanałowe  prostokątne:  Tłumik  kulisowy  z  energooszczędną  kulisą  z 

aerodynamicznym  kształtem  ram  (R>15mm)  działanie  na  zasadzie  pochłaniania  dźwięku, 

profile wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Kulisa zabezpieczona powłoką z jedwabiu 

szklanego odporną na erozję przy prędkości powietrza do 20 m/s. Tłumienie, szumy własne 

jak również opory przepływu zmierzone zgodnie z normą PN-EN ISO 7235.  

· Przepustnice regulacyjne 

Przepustnice  ręcznie  powinny  być  wyposażone  w  uchwyt  pozwalający  na  łatwą  zmianę 

położenia przepustnicy. Uchwyt powinien być wyposażony we wskaźnik stopnia zamknięcia 

przepustnicy.  Uchwyt  powinien  mieć  możliwość  zablokowania  położenia.  Mechanizmy 

napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań 

i  hałasu  w  czasie  pracy  instalacji.  Mechanizmy  napędu  przepustnic  powinny  umożliwiać 

łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć 

wyraźne  oznaczenie  położenia  otwartego  i  zamkniętego.  Szczelność  przepustnicy 

zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji 

podanej w PN-EN 1751. Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej 

klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Poszczególne części przepustnicy powinny 

być zabezpieczone przed korozją przez producenta. 

Regulatory powietrza stałego przepływu 

Projektowane  regulatory  stałego  przepływu  do  montażu  wewnątrz  przewodów 

wentylacyjnych. Regulatory okrągłe, bezpośredniego działania. Nastawa strumienia objętości 

powietrza na skali regulatora. cechy charakterystyczne: 

- działanie bez zewnętrznego zasilania energią; 

- mieszek tłumiący drgania; 

- uszczelka zapewniająca dopasowany i bezpieczny montaż w przewodzie.
Materiał i powierzchnia: 

- obudowa i przepustnica z wysokiej jakości tworzywa sztucznego, UL94,V1; 

- sprężyna regulacyjna ze stali nierdzewnej; 

mieszek z poliuretanu. 

· Czerpnie i wyrzutnie powietrza 

Czerpnia powietrza: 

-  czerpnia powietrza typu ściennego, 
Wyrzutnia powietrza: 
-na centrali
Czerpnie  i  wyrzutnie  powietrza  powinny  zabezpieczać  instalację  wentylacji  przed 

przedostawaniem  się  do  niej  kurzu,  liści,  ptaków,  gryzoni,  cząstek  ziemi,  opadów 

atmosferycznych (deszcz, śnieg), itp. 

Osłony przeciw ptakom wykonane z ocynkowanej siatki drucianej mają zostać zamontowane 

na  zewnętrznej  stronie  żaluzji.  Mają  one  być  dawać  się  zdejmować  w  celu  czyszczenia. 

Osłony  mają  przykrywać  całą  powierzchnię  żaluzji  .  Zaciski, śruby  i  nakrętki  mają  być  cynkowane  ogniowo.  Zaleca  się,  aby  prędkość  powietrza  w 

otworach wlotowych czerpni nie przekraczała 2,5-3 m/s. 

Czerpnie  i  wyrzutnie  powietrza  typu  ściennego  powinny  być  wykonane  z  blachy  stalowej 

ocynkowanej lub z profili aluminiowych. Kanał czerpny podłączony do czerpni powinien być 

zamontowany  ze  spadkiem  w  kierunku  czerpni.  Wszystkie  żaluzje  mają  być  w  sztywnych 

ramach  w  celu  wbudowania  w  otwory  w  konstrukcji  lub  obudowę  urządzenia,  lub  w  celu 

zamocowania do kotwień dookoła otworu. 

Kolor czerpni / wyrzutni ściennych uzgodnić z branżą architektoniczną.
3.3 Sprzęt

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej  powinien zastosować sprzęt dostosowany do technologii robót i wykonywanych czynności oraz gwarantujący właściwą jakość robót. Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do wymagań warunków BHP. Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Kierownik  Budowy.

3.4 Transport

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się czasie ruchu pojazdu. Materiały powinny być przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilość środków transportu powinien gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

3.5 Wykonanie robót
3.5.1 Przewody

Przewody z gęsto sprasowanej wełny szklanej o grubości 25mm wykończonej od wewnątrz warstwą foli aluminiowej wzmocnionej siatką z włókna szklacnego,, od zewnątrz wykończonej warstwą folii aluminiowej bez nadruków wzmocnionej gęstą siatką z włókna szklanego. 

Kanały na dachu z płyt z wełny szklanej w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej.

3.5.2 Izolacja termiczna
Minimalna  grubość  izolacji  cieplnej  powinna  spełniać  minimalne  wymagania  Warunków 

Technicznych  dla  przewodów  instalacji chłodu  i  ogrzewania  powietrznego.

3.5.3 Nawiewniki i wywiewni ki

Dobór nawiewników dla danego pomieszczenia podyktowany takimi  kryteriami  jak:  funkcja  wentylacji  w  danym  pomieszczeniu  (ogrzewanie/chłodzenie pomieszczeń,  wentylacja  bytowa),  wysokość  i  kształt    pomieszczeń,  maksymalny  poziom, akustycznym w  danym  pomieszczeniu,  możliwości  konstrukcyjne  (rodzaj  sufitów podwieszanych lub ich brak). 
· Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawiania. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.

· Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (elementy konstrukcji budynku, podwieszane lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.

· Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.

· Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.

· W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy zgniatać tych przewodów i stosować dłuższych niż 4 m.

· Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.

· Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych.

· Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.

3.6 Wymagania montażowe

· Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 

przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.                           

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznej powierzchni przewodów, a 

także  urządzeń  i  elementów  instalacji  ,  jeśli  konstrukcja  tych  urządzeń  i  elementów  nie 

umożliwia  ich  oczyszczenia  w  inny  sposób.  Wykonanie  otworów  rewizyjnych  nie  powinno 

obniżać  wytrzymałości  i  szczelności  przewodów,  jak  również  własności  cieplnych, 

akustycznych  i  przeciwpożarowych.  Elementy  usztywniające  i  inne  elementy  wyposażenia 

przewodów  powinny  być  tak  zamontowane,  aby  nie  utrudniały  czyszczenia  przewodów. 

Należy  zapewnić  dostęp  do  otworów  rewizyjnych  w  przewodach  zamontowanych  nad 

stropem podwieszonym. Do montowanych w przewodach elementów składowych instalacji, 

które nie mogą być czyszczone bezpośrednio bez utrudnień, należy zapewnić dostęp z obu 

stron zgodnie z lub umożliwić wymontowanie tego elementu do konserwacji.  

· Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze 

W celu wytłumienia hałasu spowodowanego pracą urządzeń wentylacyjnych należy: 

-  centralę  wentylacyjną  oraz  wentylatory  kanałowe  łączyć  z  instalacją  za  pośrednictwem 

króćców elastycznych; 

- zamontować tłumiki akustyczne. 

Wszystkie  centrale  wentylacyjne  muszą  być  dostarczone  z  własnymi  ramami 

konstrukcyjnymi.  Pod  centrale  stosować    gumowe  wibroizolatory.  Montaż  central 

wentylacyjnych  na  dachu  budynku  -  50cm  ponad  dachem. Pod  montaż  central  na  dachu 

należy przewidzieć podkonstrukcję.
Wszystkie kanały i urządzenia wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny 

oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji (przewody muszą 

być  podtrzymywane  przez  elementy  profilowane,  przechodzące  pod  przewodem  lub 

mocowane  przy  pomocy  specjalnych  łączników,  z  przekładką  dźwiękochłonną  filcową  lub 

gumową).  Kanały  należy  podwieszać  za  pomocą  systemowych  zawiesi  mocowanych  do 

elementów konstrukcyjnych budynku. 

Czerpnie powietrza powinny być wykonane w formie kratek żaluzjowych zabezpieczających 

przed  deszczem  oraz  z  zabudowaną  wewnątrz  drobną  siatką  przeciw  owadom  i 

zanieczyszczeniom mechanicznym.  

Montaż  oraz  transport  wszystkich  central  wentylacyjnych  wykonać  zgodnie  z  DTR 

poszczególnych urządzeń.

3.7 Odbiór robót

3.7.1 Sprawdzenie kompletności wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletności wykonania prac jest wykazanie, ze w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące czynności:

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanych instalacji wentylacji  z zestawieniem projektowy, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz jeśli jest to konieczne w zakresie właściwości i części zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji wentylacji z obowiązującymi przepisami oraz zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji wentylacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;

d) Sprawdzenie czystości instalacji wentylacji ;

e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji wentylacji ;

3.7.2 Badania ogólne

a) Dostępność dla obsługi;

b) Stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostępność otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;

d) Kompletność znakowania;

e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych ( klapy pożarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań;

i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

3.7.3 Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;

b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości;

d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;

f) Sprawdzenie zamocowania silników;

g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirników w obudowie;

h) Sprawdzenie naciągów pasów klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora;

l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
3.7.4 Badanie wymienników ciepła

a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelności zabudowania w obudowie;

c) Sprawdzenie czy niema uszkodzeń;

d) Sprawdzenie materiału z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilania i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzeń odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe.

3.7.5 Badanie filtrów powietrza

a) Sprawdzanie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;

b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;

d) Sprawdzanie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystości filtra.

3.7.6 Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

3.7.7 Badanie klap pożarowych

a) Sprawdzenie warunków zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu.

3.7.8 Badanie sieci przewodów

a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.

3.7.9 Badanie nawiewników i wywiewników

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

3.7.10 Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układy regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;

c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:

· umiejscowienia, dostępu;

· rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych;

· systemu zabezpieczeń;

· wentylacji ;

· oznaczenia;

· typów kabli;

· uziemiania;

· schematów połączeń w obudowach.

3.7.11 Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);

c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba użytkowników;

e) Czas działania;

f) Obciążenie cieplne pomieszczeń

g) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);

i) Klasa filtrów;

j) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);

l) Wymagana jakość wody zasilającej;

m) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

n) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.

3.7.12 Wykaz dokumentów inwentarzowych 

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat oprzewodowania odbiorników);

d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;

e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczących nadzoru nad montażem (książka budowy).

3.7.13 Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi instalacji wentylacyji w budynku;

b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;

d) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);

e) Dokumentacje związane z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

4.0 INSTALACJA CHŁODNICZA

4.1 Materiały stosowane w instalacji chłodniczej
· Przewody miedziane wraz z izolacją cieplną i antyroszeniową dla instalacji freonowych, 

4.2 Sprzęt

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji chłodniczej  powinien zastosować sprzęt dostosowany do technologii robót i wykonywanych czynności oraz gwarantujący właściwą jakość robót. Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do wymagań warunków BHP. Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Kierownik  Budowy.

4.3 Transport

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się czasie ruchu pojazdu. Materiały powinny być przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilość środków transportu powinien gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.4 Wykonanie robót
4.4.1  Montaż agregatów freonowych 

Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczonej z urządzeniem. 

Rama agregatów będzie rozkręcana podzielona na łatwo demontowane moduły bez ryzyka uszkodzenia innych elementów. Układ freonowy połączony będzie poprzez specjalne złączki rozkręcane na zaworach odcinających. Sposób mocowania agregatów powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań.  Wokół urządzenia należy zapewnić miejsce do czynności serwisowych. 

4.4.2 Montaż armatury 

Armatura  powinna  odpowiadać  warunkom  pracy  (ciśnienie,  temperatura)  instalacji,  w  której  jest zainstalowana.   

Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, 

po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak,  żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.  Armaturę  na  przewodach  należy  tak  instalować,  żeby  kierunek  przepływu  czynnika chłodniczego był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.   

Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. 

4.4.3 Montaż przewodów instalacji freonowej 

Projektuje się instalację freonową klimatyzacji wykonaną z: 

- rurki miedziane gazowe i cieczowe do instalacji chłodniczych, prowadzane w odpowiedniej izolacji cieplnej i antyroszeniowej,  

Trasy  przewodów  powinny  być zinwentaryzowane  i  naniesione  w  dokumentacji  technicznej  powykonawczej.  Należy  zachować  spadki przewodów  w celu zapewnienia możliwości odpowietrzenia i opróżnienia instalacji. 

Wsporniki i mocowanie rur i urządzeń wykonać w systemie montażowym zapewniając izolację wibro  – akustyczną  pomiędzy  montowaną  instalacją  a  elementem  konstrukcyjnym,  do  którego  jest  mocowana. 

Instalacje  powinny  być  kotwione  do  przegród  budowlanych  z  zastosowaniem  obejm  zapewniających możliwość swobodnego przesuwania się rury w ich wnętrzu. 

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu. 

Zabezpieczenie przeciwpożarowe przejść rurociągów prowadzonych przez stropy należy wykonać masami lub opaskami uszczelniającymi p.poż np. system HILTI. 

Po wykonaniu montażu należy przeprowadzić próbę ciśnienia i sporządzić stosowny protokół.  
4.5 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

4.5.1 Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom  Dokumentacji  Projektowej  i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Kierownika Budowy. 

4.5.2 Kontrola jakości robót 

· Warunki przystąpienia do badań. 

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 

- przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane, 

- przed nałożeniem izolacji, 

- po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji, 

- w okresie gwarancyjnym, 

· Kontrola działania instalacji. 

Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji 

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 

· Prace wstępne 

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

- próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń  

- nastawianie i sprawdzanie urządzeń zabezpieczających 

- nastawienie układu regulacji 

- nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi 

- przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej 

- przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją 

· Procedura prac 

Kontrola  działania  powinna  postępować  w  kolejności  od  pojedynczych  urządzeń  i  części 

składowych instalacji, do całych instalacji.   

Poszczególne  części  składowe  i  układy  regulacji  powinny  być  doprowadzone  do  określonych 

warunków  pracy  (np.  ogrzewanie/chłodzenie,  użytkowanie/nieużytkowanie  pomieszczeń,  stany 

alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, 

jak również sekwencję regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ  regulacji  lub  wstępnie  określona  odpowiedź  regulacji.  Nie  jest  wystarczające  poleganie  na wskazaniach  elementów  regulacyjnych  i  innych  pośrednich  wskaźnikach.  W  celu  potwierdzenia prawidłowego  działania  urządzeń  regulacyjnych  należy  również  obserwować  zależność  między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, 

sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże 

usterkę, należy sprawdzić wejściowy regulatora. 

Należy obserwować stabilności działania instalacji jako całości. 

W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, 

nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 

· Kontrola działania urządzeń klimatyzacyjnych 

- kierunek obrotów wentylatorów 

- regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatorów 

- działanie wyłącznika 

- włączanie i wyłączanie regulacji 

- działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych
4.6 OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są:   

·  Przewody freonowe - 1mb., 

·  Otuliny izolacyjne przewodów freonowych - 1mb., 

·  Agregat – 1 kpl. 

·  Armatura odcinająca – 1 szt. 
4.7 ODBIÓR ROBÓT 

4.7.1 Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji  

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności  powinny  im  podlegać  prace,  których  wykonanie  ma  istotne  znaczenie  dla  realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodnie z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 

instalacji. 

Odbiory międzyoperacyjne należy wykonywać  szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą  wykonywane 

przez innych pracowników.   

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.   

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót, albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

4.7.2 Odbiór techniczny częściowy instalacji  

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzony dla tych elementów lub części instalacji 

klimatyzacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład przewodów 

ułożonych w bruzdach ściennych, przejść w przepustach oraz przegrodach budowlanych, których 

sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 

Odbiór  częściowy  przeprowadza  się  w  trybie  przewidzianym  dla  odbioru  końcowego  jednak  bez  oceny prawidłowości pracy instalacji.
W ramach odbioru częściowego należy:   

·  Sprawdzić  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  część  jest  wykonana  zgodnie  z  projektem 

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie   

·  Sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku 

odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy   

·  Przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 

robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań 

odbiorczych. 

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 

wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 

odbioru częściowego. 

4.7.3 Odbiór techniczny końcowy instalacji  

Instalacja  powinna  być  przedstawiona  do  odbioru  technicznego  końcowego  po  spełnieniu  następujących 

warunków:  

· Zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej; 
· Dokonano badań odbiorczych z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
· Zakończono uruchamianie instalacji 

· Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
· Projekt  techniczny  powykonawczy  instalacji  (z  naniesionymi  ewentualnymi  zmianami  i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy)   

· Potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i przepisami)   

· Obmiary powykonawcze 
· Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
· Protokoły odbiorów technicznych częściowych 
· Protokoły wykonanych badań odbiorczych 
· Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z których wykonano instalację 

· Instrukcję obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
· Instrukcję obsługi instalacji 
· W ramach odbioru końcowego należy: 

· Sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 
· Sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w Warunkach 

· Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 

· uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw   

· Sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
· Sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 
· Sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 
· Uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokularnym 

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego 

stwierdzenia. 

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 

zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za roboty związane z montażem instalacji wody lodowej zawiera: 

- zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy
- montaż agregatów i całego osprzętu 

- montaż instalacji freonowej i odprowadzenia skroplin, 

- przeprowadzenie regulacji, pomiarów i badań wymaganych w ST 

- uporządkowanie miejsca montażu instalacji.
5.0 PRZEPISY ZWIĄZANE

· Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury  i  Rozwoju  z  dnia  17  lipca  2015  r.  w  sprawie 
ogłoszenia  jednolitego  tekstu  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 

2015 poz. 1422) 

· PN-EN  1505  -  Wentylacja  budynków  -  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z 

blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary 

· PN-EN  1506  -  Wentylacja  budynków  -  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z 
blachy o przekroju kołowym - Wymiary 

· PN-EN 1507 - Wentylacja budynków - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym - Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności 

· PN-EN 1751 - Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających 

· PN-EN  12097  -  Wentylacja  budynków  -  Sieć  przewodów  -  Wymagania  dotyczące 
elementów składowych sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów 

· PN-B-02151-2:2018-01  -  Akustyka  budowlana  -  Ochrona  przed  hałasem  w 
budynkach  -  Część  2:  Wymagania  dotyczące  dopuszczalnego  poziomu  dźwięku  w 

pomieszczeniach 

· PN-EN  15251  -  Parametry  wejściowe  środowiska  wewnętrznego  dotyczące 
projektowania  i  oceny  charakterystyki  energetycznej  budynków,  obejmujące  jakość 

powietrza wewnętrznego, środowisko cieplne, oświetlenie i akustykę 

· PN-EN  12792:2006 Wentylacja  budynków  -  Symbole,  terminologia  i  oznaczenia  na 

rysunkach
· PN-EN 12792:2004  Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia
· PN-B-03420:1976  Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe    powietrza   

zewnętrznego
· PN-B-03421:1978        Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza 

wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi
· PN-ISO 5149:1997       Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych
1.1 Inne dokumenty

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Tom II.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji – Warszawa 1994 r.

· Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów z rur PVC produkowanych przez Wavin Buk.
· Instrukcja montażowa układania rurociągów kanalizacyjnych z PVC produkowanych przez Wavin Buk na ścianach budynków.

· Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r.

· COB–RTI "INSTAL" –Aprobata Techniczna 

· Ocena Higieniczna PZH nr W/535/92, W/159/95; Atest Higieny HK/W/0392/01/99 na wyroby firmy Wirsbo.

· Aprobaty Techniczne COBRTI INSTAL na rury Wirsbo nr AT/97-01-0218, na złączki nr AT/99-02-0740,

· Opinia CNBOP nr BT/490/94 ( Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony         Przeciwpożarowej w Józefowie).

1.2 Przedmiarowy zakres robót i użytych materiałów – specyfikacja wg. KNR. (przedstawione w kosztorysie ślepym)

