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ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

ST-E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNE
Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314300-4 Ktadzenie kabli
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

ST-T-01 OKABLOWANIE STRUKTURALNE WRAZ Z ROBOTAMI PRZYGOTOWAWCZYMI
Kod CPV 45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

ST-T-02 SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU
Kod CPV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych
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ST-E-01

Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314300-4 Ktadzenie kabli
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wyszczegolnionych ponizej przy przebudowie bloku nr 105D w Olsztynie ul. Oczapowskiego 13.

» Tablia TK
» Instalacja gniazd wtykowych wydzielonego zasilania
» Instalacja linii zasilajacych WLZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowg instalacji
elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

— montaz projektowanych rozdzielnic, opraw oswietleniowych, osprzetu i przewodow elektrycznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST— 00.00.00 - >’Wymagania ogdlne’’.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatlow
(i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne oraz przedstawi¢ niezbgdne obliczenia dla
urzadzen ktore beda stosowane jako zamienniki (obwody odbiorcze rozdzielni elektrycznych, o§wietlenie podstawowe i
awaryjne itp.).

2.1. Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujace materialy podstawowe :

e Przewody kabelkowe - typu YDY, YLYz zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 750 V. Dla
zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw
z6to-zielonej. Na powloce przewodow kabelkowych winno znajdowaé si¢ oznakowanie producenta, metraz,
napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.
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e Osprzet rozdzielczy — cato$¢ osprzety rozdzielezego na napigeie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2. Aparatura

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i
jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej z zastrzezeniem ze w przypadku stosowania
zamiennikow wymagane jest aby caly osprzet pochodzit od jednego producenta na dang kategorie instalacji.
Wyszczegodlnienie wszystkich zastosowanych urzadzen w zestawieniach materialow dokumentacji projektowej

2.3. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan.
Inspektor maze dopuscic tylko te materiaty, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz  wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja okreslong, ktore speiniajg wymogi ST.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami tj.:

- zurawia samochodowego

- samochodu liniowego z platformg i balkonem

- wiertnic na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm

- samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg

- elektronarzedzia reczne

- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos$c¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkeji i
przy badaniu materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazna
kwestie.

Polecenia Inzyniera bgeda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— trasowanie
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
—  przejScia przez Sciany i stropy
— montaz sprz¢tu i osprzetu
— laczenie przewodow
— podejscia do odbiornikow
— przylaczanie odbiornikow
— ochrona przed porazeniem
— ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w
jakich dana instalacja be¢dzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach: odleglosci migdzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny
by¢ wigksze niz 0,5 m.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe,
uchwyty migdzy innymi znajdowatysi¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewod jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne

3. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasic nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.);
mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i1 odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk cjami montazu

- na podlozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe; w zaleznos$ci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodéw kabelkowych oraz  kierunku trasy (poziomego, pionowego ) moga one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy
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1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany stropy i.t.p. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z
tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka i.t.p.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejs$cia te muszg by¢ dostosowane do
wymiaréw podlozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ bylty = wykonywane przy robotach
budowlanych.Do podtozy tych mozna mocowacé sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe musza by¢ uszczelnione masg niepalng o wymaganej odpornosci ogniowe;.

5.1.5. Montaz sprze¢tu i osprzetu

1. Sprzet i osprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw i $rub
rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodéw

1. W instalacjach elektr. wngtrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody orodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody s3 przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka
oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

6. Dhugos$¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé prawidtowe przylaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podtogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikdw zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne
lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkoéw technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami ulozonymi na tych $cianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

- §ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stu- zacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5° ,jezeli instrukcja wytworcy nie podaje
inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu
z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe polozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika Iub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata
polozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kolki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzagdzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikdw i aparatéw statych
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- Zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktdre po potgczeniu
beda niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w diawik,
nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikow stalych nie powinny przenosi¢ naprgzen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dtugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 i 9.2. wg PN - 71/E - 06150 oraz instrukcja
montazowa wytworcy.

4. Laczniki nalezy montowaé na wysoko$ci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie napgdem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obshuge elementdéw sygnalizujacych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane

5. Przylaczanie do zaciskéw tgcznika (przetacznika , sterownika )nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potgczen. W
facznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac w ten sposob, aby taczyl on obwod elektryczny zgodnie z programem ,

- rolka dzwigni powinna obraca¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem

- przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9 Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

2. Przylaczenia sztywne wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykonac¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez zatozenie
tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow musza by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie
nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.

6. Dlugos$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze
schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ci¢zarem.

5.1.10. Instalowanie opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietlenia wewngtrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach i o parametrach wybranych typow opraw
nie gorszych niz przyj¢to w projekcie.

5.1.10 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi zastosowane
beda ograniczniki przepiec.

W rozdzielnicy gltownej przewody zasilajace fazowe (pod napigciem) oraz przewdd neutralny beda potaczone z urzadzeniem
piorunochronnym poprzez gldwng szyng¢ wyréwnawcza, za pomoca ogranicznikow przepie¢ I klasy badan, przewody PE —
bezposrednio.

W rozdzielnicach lokalnych zastosowane beda ograniczniki przepie¢ 11 klasy.

Ograniczniki przepie¢ 111 klasy beda zastosowane dla konkretnych urzadzen technologicznych wymagajacych takiej ochrony.

W obiekcie zastosowane beda ograniczniki przepie¢ o nastepujacych parametrach:
ograniczniki I klasy
e napigciowy poziom ochrony (1,2/50) <4kV
e znamionowy prad udarowy uktadu (10/350) 100kA
ograniczniki II klasy
e napigciowy poziom ochrony <1,5kV
e znamionowy prad (8/20) 15kA
ograniczniki III klasy
e napigciowy poziom ochrony <1,0kV
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e znamionowy prad (8/20) SkA
W celu zapewnienia wlasciwego wspotdziatania uktadu ogranicznikéw klasy I i II nalezy pomigdzy tymi uktadami zachowac
wymagane odlegtosci (dotyczy to podrozdzielnic zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni gtownej).

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane urzadzen pracujacych w obiekcie powinno
by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:

Kategoria IV urzadzen (rozdzielnice glowne) — 6kV

Kategoria III urzadzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV

Kategoria II urzadzen (odbiorniki przytaczone do instalacji statej) — 2,5 kV

Kategoria I urzadzen (urzadzenia chronione specjalnie) — 1,5 kV

5.1.11 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego,
nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto a)potaczenia srubowe nalezy wykona¢ §rubami o $rednicy co
najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) polaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych przedmiotow
objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz ro6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do ktorego jest
przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodoéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nast¢pujacy sposob:

a) przewod neutralny oraz przewodd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa jasnoniebieska

b) przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej 1 zottej. Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozoltych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢
zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej

niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata cz¢s¢ powierzchni przewodu,

c¢) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyréznianiem przewodu petnigcego
funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-moznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatoéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na

state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za pomoca $rub lub wkretow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wyltacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwpora-zeniowe réznicowo-pradowe, nalezy
izolowaé jak przewody robcze.Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rozni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa:
-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
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sprawdzic :

- prawidlowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z
instalacja.

5.1.12 Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05009/51.
5.1.13 Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzeniatzw.
prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym urucho-

mieniem ( "bieg luzem" ) poszczegodlnych przewododw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.

2. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w
dzienniku robdt ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw
nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona migdzy badang faza, a pozostatymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od :

-0,25M dla instalacji 220 V,

-0,50 M dla instalacji 380 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona induktorem 500 V nie moze
by¢ mniejszaod 1M

¢) pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzié, czy :

- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotgczone do wasciwych zaciskow,

- silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

5.1.14 Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy objac¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogolne harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa )
inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac biezaco z kierownikiem budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robodt poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogoblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow
robot lub ich etapow i1 powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot
ogélnobudowlanych, a roéwnocze$nie umozliwiat technicznie 1 ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogo6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do opracowania szczegélowych harmonogramow robot
elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci  robot budowlano-montazowych.
Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:
- zasady komisyjnej kontroli materiatdéw, elementdéw, urzadzen:
a) jakos¢ materiatow, wyrobow, elementow okresla si¢ na podstawie
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- dokumentoéw zataczonych do dostawy,
- ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatéw, deklaracji, Swiadectw zgodnosci.
Kontrola jakosci powinna obejmowac:
—  sprawdzenie materialow pod wzgledem ich zgodno$ci z aktualnymi normami, dokumentacja techniczng i
niniejsza ST
—  sprawdzenie wykonania robot zanikajacych potwierdzone protokotami odbioréw czgsciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
—  sposobu utozenia przewodow
—  ulozenia kabli
—  ulozenia i potgczen uziomu otokowego
—  sprawdzenie jakos$ci opraw i zrodet swiatta
—  gatunek dostarczonych towarow (gatunek I),
—  jednolito$¢ wzoru
—  sprawdzenie wszystkich urzadzen podtaczonych do instalacji elektrycznej
—  sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, ktéra musi zawiera co najmniej (dostarcza wykonawca
robot)
—  Oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacja i przepisami
—  Dokumentacja powykonawcza
—  Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
—  DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
—  Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty
iurzadzenia
—  Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej
—  Protokoty pomiarowe:
—  Instalacja odgromowa
—  Rozdzielnie
—  Izolacja przewodow
—  Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli zwarcia
—  Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu zadziatania wytacznikéw réznicowe pradowych
—  Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar pradu zadziatania wytacznikow réznicowe pradowych
—  Badanie wytgcznikéw réznicowe pragdowych
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacj¢. Rozdzielnie powinny by¢ opisane w
sposob umozliwiajacy jednoznaczne okre$lenie obwodu.
Wszystkich czynno$ci kontroli jako$ci materiatdow i robot dokonuje si¢ komisyjnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje si¢
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.
Do protokoléw zalgcza si¢ odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki pomiarow,
certyfikaty, deklaracje zgodnoSci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje si¢ do odbioru koncowego budowy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw a wynikami badan jak najszybcie;j.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
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6.5. Odbidr cze¢sciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
—  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow i armatury.
—  Dziennik Budowy.

Odbiodr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
—  jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi
—  ulozenia przewodéw przed zatynkowaniem
—  prawidlowosci utozenia przewodow.

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materiatow,
prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okre§lonymi w pkt 6.0. Wyniki z badan
przeprowadzonych powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

6.6. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

—  dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym

—  protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

—  ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym

—  dobdr przewodoéw do obcigzalnosci pradowe) i spadku napigcia

—  dobér i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

—  istnienie i prawidlowa lokalizacj¢ urzadzen odtaczajacych i taczacych

—  dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

—  oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

—  umieszczenie schematow, tabSc ostrzegawczych itp

—  oznaczenia odwodow, bezpiecznikoéw, tacznikdw, zaciskow itp.

—  poprawnosci polaczen przewodow

—  dostepu do urzadzen umozliwiajacego poprawna obshuge i konserwacje
Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby

—  Ciagtlosci przewodow ochronnych w tym potaczen wyrownawczych glownych

i dodatkowych

—  Rezystancji izolacji

—  Ochrony przez separacj¢ obwodow

—  Rezystancji podtég i Scian

—  Samoczynnego wylaczenia zasilania

—  Wytrzymatosci elektryczne;j

—  Dziatania

—  Skutkéw dziatania ciepta

—  Spadku napigcia.

—  $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialdw, armatury i urzadzen

—  instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
—  zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j
—  protokoty z odbiorow czgéciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

—  aktualno$é Dokumentacji Projektowe;j, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia

—  prawidlowos¢ i zgodno$é z Dokumentacja Projektowa wbudowania urzadzen
i armatury.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robdt_;
= m. (metr) dla ukladania kabli i uziemienia
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szt..dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.

kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi ST-00.00.00

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena za wykonanie robdt objemuje:
—  prace przygotowawcze
— trasowanie
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
—  przejscia przez $ciany i stropy
— ukfadanie kabli
—  zakup dostawa i montaz rozdzielnic
— zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu
—  laczenie przewodow
—  podejscia do odbiornikow
—  przylaczanie odbiornikow
—  ochrona przed porazeniem
—  ochrona antykorozyjna
—  pomiary i testy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

= PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przetezeniowym

=  PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami

=  PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego

= PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia

=  PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

=  PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Pozarnictwa: SITP WP-01:2006,
ktore zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Komend¢ Glowna Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006 z
dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbidor wymagan poszczegoélnych norm i
przepisow dotyczacych oswietlenia awaryjnego, ktore moze by¢ wykorzystywane zaréwno przez projektantdow oswietlenia
awaryjnego, jak rowniez przez osoby uczestniczace w odbiorach tych instalacji i systemow. Wytyczne zostaly oparte na
nastepujacych przepisach, normach i innych publikacjach:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. Nr 75 poz , 690 z p6zn. zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

3. PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

4. PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

5. Wytycznych MLAR- (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnos$nie wymagan dotyczacych
technicznych aspektow ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych.) uwzgledniajacej wymagania Parlamentu
Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z dnia
20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

6. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdlowe- Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego
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7. PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczgsciowa) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

11. PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezne systemy zasilania

12. PN-EN 50272-2:2002 (U): Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtornych- Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

14. PN-EN 61347:2005 (norma wielocze$ciowa) Urz'dzenia do lamp- Cze$¢ 2-7: Wymagania szczegdlowe dotyczace
statecznikow elektronicznych zasilanych pradem statym, do o$wietlenia awaryjnego

15. PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czg$¢ 11: Architektoniczne i topograficzne plany i
schematy instalacji elektrycznych

16. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw bezpieczefnstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

17. PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

ST-T-01

Kod CPV 45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

TELEINFORMATYCZNA SIEC STRUKTURALNA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowa teleinformatyczne;j
sieci strukturalnej przy modernizacji Katedry Anatomii Patologicznej w Olsztynie.

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym i zgodnie ze specyfikacja
materiatowa. Firma wykonujaca musi wykaza¢ si¢ odpowiednim do$wiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe teleinformatycznej sieci
strukturalnej przy modernizacji Katedry Anatomii Patologicznej w Olsztynie

1.4 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego certyfikat instalatora w oferowanej technologii.
Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne polaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla Iub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potaczen na panelu
krosujacym.
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Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje przesuni¢¢ 1 zmian
w okablowaniu.

Kabel ekranowany - Zespot dwu lub wigcej symetrycznych elementdéw skretek lub jednego elementu, lub wielu, kabla
czterozytlowego owinigetych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy wspdlng powloka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowana - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele elementow, z ktorych kazdy
jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspdlny i w tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki
ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Polaczenie splatane - Polaczenie przewodnikoéw (w przypadku taczenia swiattowoddw polaczenie jest spawane), zwykle z
osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrgcone razem. Dwa skrajnie potozone
przewodniki tworza par¢ transmisyjna.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym nastepuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy si¢ z jednej lub wielu par, z ktorych zadna nie
jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel faczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzadzeniami koncowymi.
Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych bez
powtoki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle facznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢gcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Wymagania ogdélne
Wymagania ogélne w stosunku do wykonania robdt zgodnie z ST-00.00.00 Wymagania og6lne.

2. MATERIALY [ URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w dokumentacji techniczne;.

Producent tego systemu powinien posiadaé¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych. Producent lub
dystrybutor powinien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z obowigzujacymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:
Przewody symetryczne sktadaja si¢ z jednego lub wigkszej ilosci metalowych, symetrycznych elementow kablowych (skretka
lub cztery przewody przewod) W instalacji nalezy zastosowaé przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania
poziomego ( horyzontalnego)
Cechy uzytkowe:
Kabel spelnia musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 nieekranowanej. Jest podstawowym kablem stuzacym do budowy
uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére umozliwia realizacj¢ Gbit-Ethernet. Pasmo transmisji
-1,2GHz.
Konstrukcja:

e Nominalna $rednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWGQG);

e Nominalna $rednica powtloki zyty polietylen komorkowy - 1,0 mmy;

e Kod kolorystyczny para 1 - niebieski/biatoniebieski;

e para 2 - pomaranczowy/bialopomaranczowy,

e para 3 - zielony/biatozielony,

e para4 - brazowy/bialobrazowy.

e Nominalna $rednica 6,5 mm PVC lub zewnetrznego ptaszcza 6,5 mm zmodyfikowany polipropylen.

e Maksymalna sita ciggni¢cia 80 N;

e  Minimalny promien gigcia 52 mm;

e  Waga nominalna 50 kg/km;
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Temperatura pracy -15 C do 70 C;

Temperatura instalacji 5 C do 40 C;

Kabel spetlnia wymagania kategorii 6 zgodnie z normami
ISO/IEC 11801 oraz EN 50173

WT-98/K-468;

ISO/IEC 11801/1995;

IEC 1156/1995;

EN 50173/1995.

2.3 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sa umieszczane na $cianach, podtogach i w innych miejscach obszaru roboczego, w zaleznosci od
projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne moga by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w grupach, przy czym kazde
stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowaé si¢ co najmniej jedno gniazdko telekomunikacyjne obstugiwane przez
kable o opornosci 100 Q. Pozostate gniazdka telekomunikacyjne powinny by¢ podiaczone do kabli symetrycznych albo kabli
swiattowodowych.

2.4 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostgp do wszystkich udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola srodowiska
itp.) elementom pasywnym, urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych, ktore sa w nich umieszczone. Z
kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien by¢ bezposredni dostgp do gtownej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest
obszarem budynku, w ktory umieszczane sa urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktorym mozna umieszcza¢ rozdzielnie.
Pomieszczenia techniczne odrdézniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i ztozono$¢ urzadzen (np.:
urzadzenia PBX lub rozlegte instalacje komputerowe).

2.5 Szafa dystrybucyjna
Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.
Budowa:
e staly stelaz 19" w dwoch plaszczyznach z regulowanym rozstawem,
wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym,
trojdzielna konstrukcja umozliwiajaca tatwy dostgp do zainstalowanych elementow,
mozliwos¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.
szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérnej i dolnej cze$ci, powinien posiada¢ cztery slupy montazowe,
dwie ostony boczne pelne, dach standardowy,
drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwa
e uziemienia,

2.6 Panel krosowy

Panele powinny spelnia¢ wymagania kategorii 6 nieekranowane. Podstawowe wymagalne cechy to :
wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej), standardowe wyposazenie w 16 lub 24 nieekranowane moduty
kategorii 6 rozmieszczenie modutéw w jednym rzedzie (panel 16-portowy) lub w dwoch symetrycznych rzedach (panele 24-
portowe), kazdy modut RJ-K45 powinien by¢ zamontowany w osobnym otworze; mocowanie typu keystone.
mozliwo$¢ wyposazenia panela w dowolng ilo$¢ przytaczy. typ wtykéw do podigczenia to RJ-K45 WESW,
Specyfikacja techniczna
Warunki klimatyczne (zgodnie z ETS 3000 019-1-3, klasa klimatyczna 3.2.) temp. pracy: -10 - +80 C
Parametry elektryczne i mechaniczne:
Parametry elektryczne:
Rezystancja izolacji > 1 x 10 MOhm;
Wytrzymatos¢ dielektryczna 1,0 kV;
o Insertion Loss < 0,003 dB @ 1 MHz, < 0,131 dB @ 100 MHz;
NEXT > 82,2 dB @ 1 MHz, > 43,7 dB @ 100 MHz;
Kontakt wtyku:
Rezystancja obcigzenia < 1 mOhm;
Obciazalnos¢ pradowa >= 1 kA;
Liczba cykli wpiecia >= 750;
Parametry mechaniczne:
Srednica zyty 0,4 0,63 mm (AWG 26 22);



+~PRZEBUDOWA BLOKU NR 105 D POLOZONEGO PRZY ULICY OCZAPOWSKIEGO 13 W OLSZTYNIE DLA
POTRZEB OSRODKA BADAN PATOMORFOLOGICZNYCH”
BUDYNEK D

e Srednica izolacji 0,7 1,4 mm (1,7 mm dla izolacji PE);
e Liczba cykli wpiecia w styk > 200;
e Sita wpigcia/wypigcia ok. 6 N;
Konstrukcja:
e Kontakty: LSA-PLUS: Posrebrzany mosiadz;
e RJ-K45: Stop niklowanej miedzi ze zlotem;
e Klips: Nierdzewna stal;
e (Obudowa panela: Nierdzewna stal;

2.7 Uziemienia i uklady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania producentéw sprzetu powinny by¢
rowniez stosowane tam, gdzie sa kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.8 Klasyfikacja zastosowan i laczy

Klasa zastosowan E — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej
szybkosci. Miedziane tacza kablowe obstugujace klasg zastosowan E nazywane sg taczami klasy E.

2.9. Kable polaczeniowe

Stuzg do montazu roéznego typu instalacji w sieciach strukturalnych. Dostgpne sa rozne dtugosci oraz typy zlacz, co pozwala
dobra¢ kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jako$¢ wykonanych potaczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze
kable potaczeniowe sa gotowe do natychmiastowego uzycia, dzicki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztow instalacji i
utrzymania sieci poprzez oszczg¢dno$¢ czasu niezbgdnego na wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzymaé¢ kompatybilno$¢ pomigdzy kablami uzywanymi w tym samym tgczu (na
przyktad nie nalezy tworzy¢ polaczen migdzy kablami o réznych nominalnych impedancjach charakterystycznych).

2.10 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzgtu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania jak:

fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukladania przewodéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny speiniacé
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.11 Ograniczniki przepie¢é
Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W zwiazku z obstuga odlegtych
budynkéw rowniez na liniach sygnatowych nalezy stosowac¢ kompleksowe elementy zabezpieczen przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robot:
e  Wiertarka udarowa
e  Wociggarka mechaniczna do kabli
e  Miernik skutecznosci izolacji
e  Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
e Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo — pradowych.
e  Miernik poziomu sygnalu optycznego,
e  Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST "Wymagania ogoélne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢g mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu gwarantujacego wlasciwag jakos$¢ robot:

e  Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9t

e  Samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy i elementy
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

4.3 Odbior materialéw na budowie.

Materialy na budowe¢ nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny  by¢é przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywa¢ instalacje w rurach instalacyjnych pod
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach szkieletowych, w prefabrykowanych
bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodéw w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowaé rury stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwa tynku.
Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatlowych
przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Trasowanie.
2. Odmierzenie i uciecie listwy.
3. Wykonanie $lepych otworow.
4. Osadzenie kotkow rozporowych.
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5. Nawiercenie otworow w listwie.

6. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

7. Zmontowanie elementdw listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.

. Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

. Wykonanie otwordéw w podtozu.

. Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,

. Rozpakowanie osprzgtu.

. Montaz i kompletacja osprzetu.

. Obcigcie i obrobienie koncowek przewodow.

. Podiaczenie przewodow pod zaciski.

. Montaz obudéw do podtoza.

. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
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5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego

. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

. Wykonanie $lepych otworow

. Wywiercenie otworow

. Osadzenie $rub kotwigcych.

. Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczng.
. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen

. Programowanie systemu.

~N NN R W=

5.4 Polaczenia wyrownawcze — ckwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za
pomoca potaczen wyréwnawczych.
W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja odgromowa.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec
zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC
60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé
powinny wytlumi¢ przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od
napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6 Praktyki instalacyjne

Sposob i dbatos¢, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowia istotny czynnik wplywajacy na wydajno$¢ oraz tatwosc
administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem,
ktore powinny by¢ przestrzegane obejmuja rowniez eliminowanie napre¢zen powodowanych nacigganiem, ostrymi zgigciami i
ciasno spigtymi wigzkami kabli.

Elementy potaczeniowe nalezy tak instalowac, by zapewnic:
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minimalne oslabienie symetrii sygnalu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku
wlasciwego przygotowania i stosowania wlasciwych sposobow zakanczania kabli (zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz
dobrego zarzadzania okablowaniem,;

przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem okablowania. W statywach
powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa, niniejsza
specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z
jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa jako$ci 1 atesty
stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Projektowg. W
przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szerokos$¢ i glebokose.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodéw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary: zgodnos¢ z
trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu przyrzaddw o napigciu
nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewodoéw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o mnapigciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna
by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym powyzej 1kV i dla
kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametrow kwalifikujacych okablowanie jako kat. 6.
Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspolnie z przedstawicielem producenta
systemu dokona pomiaréw parametréow statycznych i dynamicznych sieci - okablowania poziomego (miedzianego)
w sposéb zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB — 67, TSB - 95.
Zgodnie z norma zmierzone zostana nastepujace parametry kanalu logicznego poziomego:

e poprawnosci i cigglosci wykonanych potaczen (WIRE MAP)

e  dhugosci (Lenght)

e rezystancji petli (Loop resistance)

e pojemnos$ci wzajemnej par (Capacitance)

e impedancji (Impedance)
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thumienia (Attenuatio)
przestuchu zbliznego (NEXT)
roznicy ttumienia i przestuchu (ACR)
przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT)
tlumienia odbitego (Return Loss)
réznicy przeshuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)
roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego migdzykablowego (PowerSum ELFEXT)
propagacji op6znienia (Propagation Delay)
e opodznienia wzajemnego par (Delay Skew)
Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie przekazane Odbiorcy
protokotem zdawczo-odbiorczym i objete 25 letnia certyfikacja przez producenta systemu.
Do pomiarow okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik (przyrzad testowy) zgodny z LEVEL-2 wedtug
normy ANSI/TIA/EIA TSB - 67
Pomiary nalezy wykonaé¢ w zakresie czestotliwosci od 1MHz do 250MHz dla polaczenia calego kanalu (channel) w
sklad ktorego wchodza kable krosowe i przylaczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementéw. Obmiar wykona¢ w oparciu o
przedmiary robot zawarte w dokumentacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zgodnie z ST-00.00.00 Warunki Ogoélne pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnos$ci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

e  wytyczenie trasy,

e  koszt materiatow,

e dostarczenie materiatow,

e ukladanie przewodow,

e montaz osprzetu instalacyjnego,

e budowg przepustow w $cianach i stropach,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

e instalacja urzadzen sieci teleinformatyczne;j,

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

e dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powolane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub nie datowanego powolania si¢, wymagania zawarte w
innych publikacjach. Powotania te znajduja si¢ w odpowiednich miejscach w tekscie normy, a wykaz publikacji podano nizej.
W przypadku powotan datowanych zmiany lub nowelizacja ktorejkolwiek z wymienionych publikacji maja zastosowanie do
niniejszej normy europejskiej tylko wowczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiang lub nowelizacje. W
przypadku powotan nie datowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie powotanej publikacji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential, comercial and light industry
EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential, comercial and light
industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of information technology equipment
(CISPR 22:1993)
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EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-2-2:1974+IEC 68-2-
2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration (sinusoidal) (IEC
68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail specification for
connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common mating features (IEC 603-7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification (IEC 794-3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General application — Section 1:
Measurement of thickness and dimensions — Tests for determining the mechanical properties (IEC 811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC 825-2:1993)

EN 186000-1  Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1: Requirements, test methods and
qualification approval procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres
EN 188201 Family specification: Al a graded index multimode optical fibres

EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature (IEC 68-2-
14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic
test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment — Chapter 54:
Earthing arrangements and protective conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in artificial atmosphere at
very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1: General test and measuring
methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures and measuring methods —
Part 2: General examination, electrical continuity and contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part §: Detail pecification for connectors, four signal

contacts and earthing contacts for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre optic connector — Type
BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre optic connector — Type SC
IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and accessories

ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and information exchange between systems — Local and
Metropolitan Area Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and physical layer specifications
ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

10.2. Normy zwiazane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaklocenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen -
Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami przemystowymi
- Wymagania dotyczace wyladowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami przemystowymi

- Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaktocen impulsowych.
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PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na pole
elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.
PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko
domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.
PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace odpornoéci - Srodowisko
domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki 1 znakowanie - Wymagania
podstawowe.

10.3. Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodoéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewodoéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogolne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

ST-T-02 SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU
Kod CPV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i robot zwigzanych z budowa sygnalizacji alarmu
pozaru przy modernizacji Katedry Anatomii Patologicznej w Olsztynie
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Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru musi by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym i zgodnie ze specyfikacja
materialowg. Firma wykonujgca musi wykaza¢ si¢ odpowiednim doswiadczeniem i potencjalem technicznym w zakresie
instalacji systemow sygnalizacji alarmu pozaru.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu budowa sygnalizacji alarmu
pozaru przy modernizacji Katedry Anatomii Patologicznej w Olsztynie.

1.4 Charakterystyka elementéw objetych ST - okreslenia podstawowe.

Sygnalizacja alarmowa pozZarowa — system alarmowy pozarowy (SAP) — zespot urzadzen, mogacych ze soba
wspotpracowaé ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia w wyniku
pozaru.

Czujnik dymu Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozkladu termicznego. Ze wzglgdu na sposob
wykrywania dymu dziela si¢ na czujniki jonizacyjne i optyczne.

Jonizacyjny czujnik dymu — Zasada dziatania jonizacyjnych czujek dymu oparta jest na zjawisku jonizacji powietrza migdzy
elektrodami szeregowo polaczonych komoér. Do jonizacji powietrza w komorach stuza  preparaty wytwarzajace
promieniowanie alfa, np. izotop ameryku —241, charakteryzujacy si¢ matg aktywno$ciag . Czujki te maja dwie komory
jonizacyjne wewngtrzng ( odniesienia) i zewnetrzng (pomiarowa). Zjonizowane powietrze umozliwia przeptyw pradu
pomiarowego o matej wartosci. Produkty spalania, ktore wnikaja do komory pomiarowej, zmniejszaja stezenie jonéw a wigc i
prad pomiarowy. Pojawiajace si¢ w zwigzku z tym na komorach napigcie jest oceniane za pomoca wzmacniacza
pomiarowego. Czujki jonizacyjne majg duzg szerokos$¢ pasma detekcji, poniewaz odrdzniaja zaréwno dym widzialny, jak tez
mniejsze czastki areozolu, dlatego nadaja si¢ do rozpoznawania pozardéw tlacych., pozaroéw otwartych i pozardw cieczy.
Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe zrédto promieniowania podczerwonego jest izolowane przez
komore pomiarowa od odbiornika tego promieniowania. Po wnikni¢gciu dymu do komory nastgpuje rozproszenie
promieniowania, poniewaz padajace $wiatlo, padajace na czastki dymu, odbija si¢ od nich, mozliwe jest odebranie przez
odbiornik czgéci promieniowania rozproszonego, gdzie nast¢puje jego pomiar. Czujki optyczne dobrze reaguja na dym
widzialny, dlatego nadaja si¢ do rozpoznawania pozaréw tlacych, podczas ktorych powstaje dym, np. z pirolizy drewna,
poczatkow spalania papieru, pozarow tworzyw sztucznych itd.

Sygnalizator reczny - stanowia uzupelienie czujek; ich zadziatanie nastgpuje po wcisnigciu przycisku normalnie
zastonigtego szybka. Sygnalizatory reczne nalezy stosowaé gléwnie w ciggach komunikacyjnych. Maja one element
sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez centralke informacji o pozarze.

Czujnik temperatury - Wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego ustalonego progu temperatury
zadzialanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w czasie, spowoduje zadziatanie
czujek temperatury rozniczkowych. Czujke temperatury nalezy stosowaé w pomieszczeniach, w ktorych moze powsta¢ dym w
zwigzku s prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich warunkach moga generowac¢ falszywe alarmy.

Linie dozorowe - shuzg do =zasilania wszystkich elementdéw instalacji SAP. Umozliwiaja one komunikacje miedzy
zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i sa najwazniejszymi obwodami systemu alarmowego. Jako$¢ i stan linii
dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaly wysylane przez detektory dotra do centrali. Do podstawowych
parametréw charakteryzujacych lini¢ dozorowa naleza — dopuszczalna dlugos¢ linii, okreslana najczgsciej za posrednictwem
maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach, dopuszczalna minimalna rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podtozem,
wyrazona w kiloomach, oraz dopuszczalna liczba czujek na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajgcym ochrone adresowalnej linii dozorowej poprzez odlaczenie
uszkodzonej — zwartej cze¢sci linii. Izolator po wykryciu spadku napigcia spowodowanego zwarciem w linii uruchamia
przekaznik z podtrzymaniem, ktory swoim zestykiem przerywa obwdd linii dozorowej. Po ustgpieniu uszkodzenia izolator
automatycznie zalacza z powrotem fragment odtgczone; linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sa w postaci przekaznikow sterowanych z centralki lub czujek i
zasilanych za po$rednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajacymi podlaczenia zasilania zewnetrznego. Stuza one do
sterowania wybranymi urzadzeniami pozarowymi ( oddymiajacymi, ga$niczymi, ewakuacyjnymi). Ich zadzialanie nastepuje z
chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje prace catego systemu sygnalizacji pozaru. Umozliwia
identyfikacj¢ numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii adresowe;.
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Linia dozorowa typu A - linia dozorowa, w ktdrej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie ) nie eliminuje z
dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢ linia pgtlowa pod warunkiem, ze kazdy ostrzegacz
bedzie wyposazony w izolator zwaré.

Monitoring - zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych,
oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych w wypadku
odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy si¢ emisja cieplna, ktéremu towarzyszy dym i/ lub ptomien.
Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi
W razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujace sygnat alarmowy w zwiazku z wykryciem pozaru. Ostrzegacze dzielimy
na rgczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy  pozarowych
informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnalow i wywotywanie
alarmow od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek czesci
sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzacych instalacj¢ alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktorym centrala jest zasilana ze zrodta energii elektrycznej, spelniajacego okreslone
wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.
Strefa dozorowa - czg$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wigcej ostrzegaczy i dla ktorych w

centrali przewidziano wspolng sygnalizacj¢ strefowa. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpoznanie miejsca
wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cze$¢ budowli skladajaca si¢ z jednego lub wigkszej liczby pomieszczen lub przestrzeni,
wydzielona w taki sposob, aby w okreSlonym czasie powstrzymaé przeniesienie si¢ pozaru do lub z pozostatych czesci
budowli.

Tor transmisji - fizyczne potaczenie znajdujace si¢ na zewnatrz obudowy centrali, stuzgce do transmisji informacji
i/lub zasilania pomigdzy centralg a innymi czgSciami systemu sygnalizacji pozarowe;.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczace w przekazywaniu sygnatow alarmowych z
centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarmow pozarowych.

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - czgs$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktora dostarcza energi¢ o okreslonych parametrach
do centrali i innych czgsci sktadowych systemu, zasilanych przez centralg.

Wskaznik strefowy - cze$¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktora optycznie wskazuje strefe, z ktdrej pochodzi sygnat
pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania .

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w dokumentacji techniczne;.
Producent tego systemu sygnalizacji pozaru powinien posiada¢ swiadectwo ISO 9001 oraz aktualne atesty CNBOP (Jozefow
k/Otwocka).

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowac¢ zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowac
przewody izolowane do uktadania na state. Przewody wielozylowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyly przewodéw wielozytowych muszg posiada¢ rézne barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w
celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na napigcie
znamionowe (750V). Nalezy stosowa¢ przewody z zylami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnalowe.

Do instalacji w systemach sterowania i sygnalizacji alarmu pozaru nalezy stosowac przewody typu YnTKSY posiadajace
certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie. Budowa
YnTKSY jest nastgpujaca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,8; 1; 1.5mm

- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

- zyly izolowane skrgcone w pary lub czworki,

- kolory zyt biaty/niebieski, bialy/pomaranczowy

- pary skrecone w $rodek,
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- osrodek kabla ekranowany ta§mg aluminiows, z zyta uziemiajaca jednodrutowa miedziang ocynowang,
- powloka kabla kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w kolorze
czerwonym.

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajacych plomienia i spetniajg norme nie palnosci PN-89/E-
04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

2.4 Czujki alarmowe

Nalezy stosowaé czujniki posiadajace atest i posiadajace zdolno$¢ do wykrywania pozaréw testowych TF1 do TF5 ( dla

pozarow testowych wykonywanych zgodnie z normg PN-92/M-51004/09).

- Napigcie pracy 15 VDC ... 33 VDC

- Pobor pradu < 3,26 mA

- Wyjscie alarmowe Stowo danych przesytane po linii dwuzylowe;j

- Wyjscie wskaznika otwarty kolektor dotaczajacy 0 V poprzez rezystancje 1,5 kQ,
obcigzalno$¢ maks. 15 mA

- Kategoria ochrony IP 53

- Temperatura pracy -20°C . . . +65°C

- Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 95% (bez kondensacji)

- Monitorowany obszar maks. 120 m?

- Maksymalna wysoko$¢ montazu 16 m

- Kolor biaty

- Certyfikat CNBOP

2.5 Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Reczne ostrzegacze pozarowe uwazane sa za najpewniejsze zrodlo informacji o pozarze. Na lezy zainstalowaé ostrzegacze
pozarowe typu A, w ktorym dla zaalarmowania wystarczy zbi¢ szybke. Zainstalowany ROP powinien by¢ wyposazony w
optyczny uktad zadziatania oraz mechanizm okresowego testowania bez konieczno$ci zbicia szybki. Szczegétowe wymagania
na rgczne ostrzegacze pozarowe okresla norma PN-E-08350-11.

- Napigcie pracy 15 VDC ... 33 VDC
- Pobér pradu 0,4 mA

- Stopien ochrony IP 52

- Temperatura pracy -10°C . . . +55°C
- Kolor czerwony, RAL 3001

- Certyfikat CNBOP

2.6 Pozarowe urzadzenia alarmowe
Do alarmowania w przypadku wystapienia pozaru zastosowano sygnalizatory optyczo-akustyczne w wykonaniu wewnetrznym.

2.7 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajagce stanowig integralng cze$¢  centrali sygnalizacji alarmu pozaru.
Podstawowym zrddlem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédlem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Wymagania
na urzadzenia zasilajace zawiera norma PN-E-08350-4.

2.8 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktére spetniaja takie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —. Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spelnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodoéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetniaé
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.
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Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.
Ograniczniki przepieé - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W zwiazku z
obstugag odlegltych budynkéw rowniez na liniach sygnalowych nalezy stosowaé kompleksowe elementy zabezpieczen

przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogoélne".

3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robot:
e  Wiertarka udarowa
e  Miernik skutecznosci izolacji
e  Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
e Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo — pradowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania og6lne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakos¢ robot:

1. Samochod skrzyniowy dostawczy

2. Samochod dostawczy,

3. przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty i elementy
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

4.3 Odbior materialéw na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokolami

odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdbw nalezy przed ich wbudowaniem

poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materialy nie spetniajace wymagan nie b¢da uzyte.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: centrala, czujki, kable powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach instalacyjnych pod
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych
bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii
kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodéw w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowaé rury stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwa tynku.
Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatlowych
przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych §cianach.

5.3.3. Instalowanie kanalow i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie $lepych otworow.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otwordéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Zmontowanie elementoéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

BN B e N R O S

5.3.4. Instalowanie przewod6w w Kkorytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.

2. Zdjgcie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgalteznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja podstaw czujek pozarowych.

Wyszczegdlnienie robot:

. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

. Wprowadzenie przewodow.

. Wykonanie $lepych otwordw i sprawdzenie wymiarow
. Wywiercenie otworow

. Osadzenie kotkoéw rozporowych

. Zamontowanie do podloza wkretami lub Srubami

. Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu

. Wstrzelenie kotkow

0NN bW

5.3.6. Instalacja czujek pozarowych.

1. Sprawdzenie parametréw czujek, przyciskow, wskaznikéw zadzialania przed montazem.

2. Rozpakowanie ostrzegacza.

3. Oczyszczenie powierzchni zewngtrznej ostrzegacza.

4. Transport pionowy czujek.

5. Instalowanie czujek dymu, temperatury, liniowych w uprzednio zainstalowanych gniazdach i podstawach.
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5.4 Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementdw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca potaczen wyréwnawczych.
W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostong metalows kabla z instalacjg odgromowa.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec
zasilajacg oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC
60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé
powinny wytlumi¢ przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznos$ci od
napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbac, aby jako§¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa, niniejsza
specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze §wiadectwa badan z
jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie $wiadectwa jako$ci i1 atesty
stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokosc¢.

Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary: zgodno$¢ z
trasg opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napi¢ciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1kV. Probe napigciowa
nalezy wykona¢ pradem stalym.
Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uznaé za dodatni jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napi¢cie probiercze o warto$ci
rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartosci uptywu 100mA.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1kpl montazu centrali CSP

1m dla uktadania kabli

1 szt dla montazu czujnikéw dymu,

1 szt dla montazu ROP6w,

1szt dla montazu sygnalizatorow optyczno-akustycznych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogélnymi ST-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,

- ulozenie rur ochronnych i kanatéw elektroinstalacyjnych,

- ulozenie przewodow zasilajacych,

- ulozenie przewodow sygnatowych,

- montaz gniazd pod czujniki dymu,

- montaz czujnikéw dymu,

- montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

- instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,

- dostarczenie i instalacja oprogramowania

- uruchomienie systemu.

- budowg przepustow w $cianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

- dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Dz.U.1991 nr 81 poz. 351
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej.
Dz.U.1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenow.

Dz.U.1999 nr 15 poz. 140
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 w sprawie warunkoéw jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998 nr 55 poz. 362
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r w sprawie wyrobow shuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu 1 stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.

Dz.U.1999 nr 22 poz.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 1 marca 1999r w sprawie zakresu, trybu i zasad
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;.

10.2 Normy podstawowe
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PN-ISO 6790:1996 Sprzet 1urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow —

Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
PN-ISO 6790/Ak:1997  Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozar6w- Symbole graficzne na
planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegolnienie ( Arkusz krajowy)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia ( identyczna z norma
ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury- Punktowe
czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury — punktowe
czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadzialania.

PN-92/M-51004/09 Czesci skltadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania przydatnosci w
warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN-54-1:1996)
PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie W oparciu o
projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w oparciu o

projekt normy EN 54-3:1999).
PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-
4:1997).
PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-5:1997).
PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dzialajace z wykorzystaniem
Swiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji

(opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).
PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru, uzytkowania i
konserwacji instalacji  ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-14:2000).
PN-EN 60849: 2000 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o EN 60849:1998
PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyrobow -wymagania
dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych ( identyczna z EN-50130-
4:1995)

10.3 Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 spos6b uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.
PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogolne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym



+~PRZEBUDOWA BLOKU NR 105 D POLOZONEGO PRZY ULICY OCZAPOWSKIEGO 13 W OLSZTYNIE DLA
POTRZEB OSRODKA BADAN PATOMORFOLOGICZNYCH”
BUDYNEK D

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.



Adaptacja i modernizacja serwerowni wraz z sieciag LAN i dedykowanej sieci elektrycznej zasilajacej w budynku
Starostwa Powiatowego w Elblagu ul. Saperow 14A




