Załącznik nr 1 do SIWZ
Zam. 199/2018/PN/DZP

FORMULARZ CENOWY / ZESTAWIENIE WYMAGANYCH PARAMETRÓW
Część 1 – Serwery obliczeniowe z systemem wirtualizacji, serwery przechowywania danych, przełączniki SAN. 
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	Serwery obliczeniowe z systemem wirtualizacji


	1.
	1.    Obudowa typu Rack, wysokość maksimum 1U.

2.    Zainstalowane minimum dwa procesory 12-rdzeniowe w architekturze x86 osiągające w oferowanym serwerze w testach wydajności SPECint_rate2006 min. 1160 punktów;

3.    Płyta główna minimum dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera, możliwość instalacji procesorów minimum dwunastordzeniowych:
a.    Minimum 3 złącza PCI Express generacji 3, o prędkości min. x16; 

b.    Wszystkie złącza PCI Express muszą być aktywne; 

c.    Minimum 2 słoty dla dysków M.2 na płycie głównej nie zajmujące klatek dla dysków hot-plug;

d.    Zainstalowany w dedykowanym slocie dysk SSD M.2 o pojemności minimum 150GB i DWPD minimum = 1,5/5 lat, na nośniku fabrycznie preinstalowany Vmware ESXi;

e.    Minimum 24 gniazda pamięci RAM na płycie głównej, obsługa minimum 1536GB pamięci RAM DDR4;

f.    Możliwość instalacji układu TPM 1.2.
4.    Zainstalowane 320GB pamięci RAM typu DDR4 Registered, 2666Mhz w kościach jednego typu, z korekcją błędów Advanced ECC, funkcje memory scrubbing i SDDC, wsparcie dla konfiguracji pamięci w trybie „Rank Sparing” i „Mirror - kopia lustrzana”.

5.   Kontrolery dyskowe: 
a.   zainstalowany kontroler RAID 0,1, 10; 

b.    minimum 4 wnęki dla dysków twardych Hotplug 3,5”.

      6.    dyski i napędy:

a.    Wbudowany fabrycznie wewnętrzny napęd DVD-RW;

b.    2 dyski SSD, min 900GB z interfejsem o prędkości min. 6Gbit, DWDP minimum 3 /5 lat,

c.    Zainstalowany w dedykowanym slocie dysk SSD M.2 o pojemności minimum 150GB i DWPD minimum = 1,5 /5 lat, na nośniku fabrycznie preinstalowany Vmware ESXi;

7.  Kontrolery LAN:
a.   jedna karta 2x 10GBit/s RJ-45 ze wsparciem iWARP RDMA, niezajmująca slotu PCI Express (dopuszcza się instalację w slocie PCI Express pod warunkiem dostarczenia serwera z większą niż wymagana ilości slotów PCI Express).

8.  Kontroler HBA: 
a.  dwuportowa karta FC 16Gbit/s.

9.  Porty:
a.  zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA;

b.   min. 2x USB 3.0 dostępne na froncie obudowy

c.   min. 2x USB 3.0 dostępne z tyłu serwera

d.   min. 1x USB 3.0 wewnątrz serwera

10. Ilość dostępnych złącz VGA i USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek slot PCI Express serwera;

11. Zasilanie i chłodzenie:

a.    Dwa redundantne zasilacze hotplug o mocy maksimum 460W, o sprawności 94% (tzw. klasa Platinum)

b.    Redundantne wentylatory hotplug;
 12.   Zarządzanie:

a.    Wbudowane diody informacyjne informujące o stanie serwera;

b.    Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:

c.    Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;

d.    Dedykowana karta LAN 1 Gb/s  (dedykowane złącze RJ-45 z tyłu obudowy) do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;

e.    Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH)

f.    Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii

g.    Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

h.    Możliwość przejęcia konsoli tekstowej

i.    Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM)

j.    Sprzętowy monitoring serwera w tym stanu dysków twardych i kontrolera RAID (bez pośrednictwa agentów systemowych)

k.    Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna itd.).

l.    Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą pamięć flash o pojemności minimum 16 GB
m. Rozwiązanie musi umożliwiać instalację obrazów systemów, własnych narzędzi diagnostycznych w obrębie dostarczonej dedykowanej pamięci (pojemność dostępna dla obrazów własnych – minimum 8,5GB);
n.   Możliwość zdalnej naprawy systemu operacyjnego uszkodzonego przez użytkownika, działanie wirusów i szkodliwego oprogramowania;
o.    Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN; 
p.    Możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej (w szczególności bez pendrive, dysków twardych wewn. i zewn., itp.) – możliwość manualnego wykonania aktualizacji jak również możliwość automatyzacji;
q.    Rozwiązanie musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego powiadomienia serwisu o zbliżającej się lub istniejącej usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamięć RAM, procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzeń);
r.    Możliwość zapisu i przechowywania informacji i logów o pełnym stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w obrębie wbudowanej pamięci karty zarządzającej -  dostęp do tych informacji musi być niezależny od stanu włączenia serwera oraz stanu sprzętowego w tym np. usterki elementów poza kartą zarządzającą;
s.    Karta zarządzająca musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego informowania autoryzowanego serwisu producenta serwera o zaistniałej lub zbliżającej się usterce (wymagana jest możliwość automatycznego otworzenia zgłoszenia serwisowego w systemie producenta serwera). Jeżeli są wymagane jakiekolwiek dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe potrzebne do uruchomienia automatycznego powiadamiania autoryzowanego serwisu o usterce należy takie elementy wliczyć do oferty – czas trwania minimum równy dla wymaganego okresu gwarancji producenta serwera.
13. Wsparcie dla systemów operacyjnych:   Windows 2016 Hyper-V, Windows 2012 R2 Hyper-V, VMWare, Suse, RHEL

14. Preinstalowany system
 VMware vSphere ESXi w wersji minimum 6.5. Licencja VMware vSphere Enterprise Plus dla 2 procesorów fizycznych wraz z 3 letnim wsparciem Technical Support & Subscription (incl. Upgrade), 9x5, 4h reakcja zdalna (dla każdego z serwerów). Licencja musi umożliwiać dołączenie do istniejącej infrastruktury Vmware vCenter server 6.5.

15. Elementy montażowe

Szyny do montażu w szafie rack 19” asymetrycznej, umożliwiające pełne wysunięcie serwera z szafy, ramię prowadzące okablowanie. Elementy montażowe bez użycia narzędzi.
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	Serwery przechowywania danych



	2.
	1.   Obudowa typu Rack, wysokość maksimum 2U.

2.    Zainstalowane minimum dwa procesory min. 8-rdzeniowe w architekturze x86, taktowane min. 2,1GHz z min 11MB pamięci podręcznej L3, obsługujące pamięci DDR4 o częstotliwości taktowania nie mniejszej niż 2400MHz. 

3.    Płyta główna minimum dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera, możliwość instalacji procesorów minimum dwunastordzeniowych:

a.    Minimum 6 złącz PCI Express generacji 3, w tym 3 złącza o prędkości min. x16; 

b.    Wszystkie złącza PCI Express muszą być aktywne; 

c.     Minimum 2 sloty dla dysków M.2 na płycie głównej nie zajmujące klatek dla dysków hot-plug;

d.    Zainstalowany w dedykowanym slocie dysk SSD M.2 o pojemności minimum 150GB i DWPD minimum = 1,5/5 lat, na nośniku fabrycznie preinstalowany Vmware ESXi;

e.    Minimum 12 gniazd pamięci RAM na płycie głównej, obsługa minimum pamięci RAM DDR4;

f.    Możliwość instalacji układu TPM 1.2.

4.    Zainstalowane 64GB pamięci RAM typu DDR4 Registered, 2666Mhz w kościach jednego typu, z korekcją błędów Advanced ECC, funkcje memory scrubbing i SDDC, wsparcie dla konfiguracji pamięci w trybie „Rank Sparing” i „Mirror - kopia lustrzana”.

5.    Kontrolery dyskowe: 

a. zainstalowany kontroler RAID SAS 3.0   obsługujący typy 0,1,5,6,50,60, minimum 2GB pamięci podręcznej.
       6.    Dyski i napędy:

a.    minimum 10 dysków przeznaczonych do pracy ciągłej w serwerach, każdy o pojemności minimum 10TB, z możliwością wymiany w czasie działania serwera (hot-plug).

b.    Zainstalowany w dedykowanym slocie dysk SSD M.2 o pojemności minimum 150GB i DWPD minimum = 1,5 /5 lat, na nośniku fabrycznie preinstalowany Vmware ESXi;

 7. Kontrolery LAN:

a.    jedna karta 2x 10GBit/s RJ-45 ze wsparciem iWARP RDMA, niezajmująca slotu PCI Express (dopuszcza się instalację w slocie PCI Express pod warunkiem dostarczenia serwera z większą niż wymagana ilości slotów PCI Express).

8.   Kontroler HBA: 

a.    możliwość instalacji karty FC 16Gbit/s.

9. Porty:

a.    zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA;

b.    min. 1x USB 3.0 dostępne na froncie obudowy

c.   min. 4x USB 3.0 dostępne z tyłu serwera

d.   min. 1x USB 3.0 wewnątrz serwera

e.   Ilość dostępnych złącz VGA i USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek slot PCI Express serwera;

 10. Zasilanie i chłodzenie:

a.   Dwa redundantne zasilacze hotplug o mocy maksimum 460W, o sprawności 94% (tzw klasa Platinum)

b.    Redundantne wentylatory hotplug;

 11. Zarządzanie:

a.    Wbudowane diody informacyjne informujące o stanie serwera;

b.    Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:

c. Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;

d.     Dedykowana karta LAN 1 Gb/s  (dedykowane złącze RJ-45 z tyłu obudowy) do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;

e.  Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH)

f.    Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii

g.     Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

h.    Możliwość przejęcia konsoli tekstowej

i.   Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM)

j.    Sprzętowy monitoring serwera w tym stanu dysków twardych i kontrolera RAID (bez pośrednictwa agentów systemowych)

k.    Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna itd.).

l.    Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą pamięć flash o pojemności minimum 16 GB

m. Rozwiązanie musi umożliwiać instalację obrazów systemów, własnych narzędzi diagnostycznych w obrębie dostarczonej dedykowanej pamięci (pojemność dostępna dla obrazów własnych – minimum 8,5GB);

n.    Możliwość zdalnej naprawy systemu operacyjnego uszkodzonego przez użytkownika, działanie wirusów i szkodliwego oprogramowania;

o.   Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN; 

p.    Możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej (w szczególności bez pendrive, dysków twardych wewn. i zewn., itp.) – możliwość manualnego wykonania aktualizacji jak również możliwość automatyzacji;

q.    Rozwiązanie musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego powiadomienia serwisu o zbliżającej się lub istniejącej usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamięć RAM, procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzeń);

r.    Możliwość zapisu i przechowywania informacji i logów o pełnym stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w obrębie wbudowanej pamięci karty zarządzającej -  dostęp do tych informacji musi być niezależny od stanu włączenia serwera oraz stanu sprzętowego w tym np. usterki elementów poza kartą zarządzającą;

s.    Karta zarządzająca musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego informowania autoryzowanego serwisu producenta serwera o zaistniałej lub zbliżającej się usterce (wymagana jest możliwość automatycznego otworzenia zgłoszenia serwisowego w systemie producenta serwera). Jeżeli są wymagane jakiekolwiek dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe potrzebne do uruchomienia automatycznego powiadamiania autoryzowanego serwisu o usterce należy takie elementy wliczyć do oferty – czas trwania minimum równy dla wymaganego okresu gwarancji producenta serwera.

12. Wsparcie dla systemów operacyjnych:

Windows 2016 Hyper-V, Windows 2012 R2 Hyper-V, VMWare, Suse, RHEL

       13.  Preinstalowany system

VMware vSphere ESXi w wersji minimum 6.5. Licencja VMware vSphere Enterprise Plus dla 2 procesorów fizycznych wraz z 3 letnim wsparciem Technical Support & Subscription (incl. Upgrade), 9x5, 4h reakcja zdalna (dla każdego z serwerów). Licencja musi umożliwiać dołączenie do istniejącej infrastruktury Vmware vCenter server 6.5.

       14. Elementy montażowe

Szyny do montażu w szafie rack 19” asymetrycznej, umożliwiające pełne wysunięcie serwera z szafy, ramię prowadzące okablowanie. Elementy montażowe bez użycia narzędzi.
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	3.
	1.    Dedykowany serwer all flash zaprojektowany, zoptymalizowany i dedykowany do obsługi tylko dysków SSD. 
2.    Serwer do montażu w asymetrycznej szafie rack 19”, nie większy niż 3U, musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w ww. szafie.
3. Obudowa posiada widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii.
4. Obudowa z możliwości zainstalowania minimum 24 dysków 2,5”; 
5. Możliwość obsługi minimum 48 dysków SSD 2,5” przeznaczonych na dane użytkownika, z wymianą w trybie Hotplug (bez wyłączania systemu na czas wymiany). 
6.    Każdy skonfigurowany moduł/obudowa posiada układ nadmiarowy zasilania i chłodzenia zapewniający ciągłą pracę serwera bez ograniczeń czasowych i wydajnościowych w przypadku utraty nadmiarowości w danym układzie (zasilania lub chłodzenia).
7.   Serwer obsługiwany przez minimum parę pojedynczych, redundantnych kontrolerów, obsługujących wszystkie zasoby nośników SSD bez korzystania z zewnętrznych połączeń kablowych pomiędzy dowolnymi kontrolerami. Kontrolery pracują w układzie active-active lub mesh-active. Każdy z kontrolerów wyposażony musi być w minimum jeden procesor z minimum 6 rdzeniami, minimum 32GB pamięci podręcznej (zawartość pamięci musi być identyczna dla wszystkich kontrolerów). Każdy kontroler pozwala na konfigurację interfejsów niezbędnych dla współpracy w sieci IP/FC SAN.
8.    zainstalowane minimum dwa dyski z interfejsem nie gorszym niż SAS 3.0 o pojemności minimum 960GB każdy.
9.    złącza do obsługi elementów potrzebnych do rozbudowy (dodatkowe półki dyskowe) o przepustowości nie mniejszej niż 48Gb/s w ramach jednego połączenia.
10. Serwer musi obsługiwać deduplikację i kompresję danych na dyskach wbudowanych (nie dopuszcza się główek, kompresji zewnętrznej, programowej itp.) w następujących trybach równocześnie oraz niezależnie na poziomie każdego LUN:

a. Sama deduplikacja wybranego LUN;

b. Sama kompresja wybranego LUN;

c. Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

d. Brak użycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;
  11. Jeżeli do uruchomienia wymaganych 
        funkcjonalności deduplikacji i kompresji są wymagane jakiekolwiek licencje lub elementy sprzętowe wymaga się ich dostarczenia dla maksymalnej wymaganej pojemności. Mechanizmy deduplikacji i kompresji muszą być realizowane w tzw. trybie „in-line” lub „online” to znaczy dane zapisywane na nośniki danych (w szczególności na dyskach SSD z racji charakterystyki technicznej) muszą być zapisywane przez kontrolery od razu w postaci kompresowanej/zdeduplikowanej bezpośrednio w trakcie zapisu danych. Dopuszcza się technologię kompresji i deduplikacji w trybie tzw. Offline (czyli po uprzednim zapisaniu danych na pośredniczącą warstwę dysków SSD w postaci nie-zdeduplikowanej i/lub nie-skompresowanej) przy wykorzystaniu dedykowanego cache dyskowego SSD pod warunkiem dostarczenia dodatkowej pojemności dysków SSD w konfiguracji RAID 10 o pojemności użytecznej minimum równej 100% sumarycznej wymaganej pojemności RAW (z uwagi na konieczność zachowania odpowiedniej  wydajności przy kilkukrotnym wzroście  pojemności i operacji na dyskach w trakcie cyklu wieloletniego użytkowania sprzętu).

11. W przypadku awarii zasilania dane nie  zapisane na dyski SSD, przechowywane w pamięci podręcznej Cache dla zapisów muszą być zabezpieczone metodą trwałego zapisu na nośnik nie wymagający korzystania z podtrzymania jego zasilania.
12. Kontrolery umożliwiają ich wymianę - w przypadku awarii lub planowych zadań utrzymaniowych - bez konieczności wyłączania zasilania całego urządzenia. Wymaganie w przypadku konfiguracji z minimum 2 kontrolerami.
13. Serwer posiada dedykowane minimum 4 interfejsy FC 16 GBit/s do transmisji danych – minimum po 2 na każdy kontroler.
14. Serwer umożliwia wymianę zainstalowanych interfejsów na inne bez wymiany kontrolera – co najmniej FC 32 GBit/s, iSCSI 10GBit/s Base-T, iSCSI 10GBit/ SFP+.
15. Musi istnieć możliwość rozbudowy serwery o minimum dodatkowe 4 interfejsy FC 16 GBit/s, FC 32 GBit/s, iSCSI 10GBit/s Base-T, iSCSI 10GBit/ SFP+, bez wymiany kontrolerów.
16. Serwer posiada ponad to dedykowane minimum 4 interfejsy RJ-45 Ethernet obsługujące połączenia z prędkością 100Mb/s i 1Gb/s - dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarządzającym i konfiguracyjnym serwera. Zarządzanie musi odbywać się poza łączem przeznaczonym do obsługi danych użytkownika.
17. Serwer jest wyposażony w nadmiarowe mechanizmy badania integralności składowanych danych.
18. Serwer zapewnia poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID: 0, 1 ,1+0, 5, 50, 6.
19. Serwer wspiera sprzętowe szyfrowanie danych na dyskach SSD, realizowane bezpośrednio przez kontrolery (Jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowych elementów sprzętowych bądź aktywacji dodatkowej licencji to należy dostarczyć je wraz z rozwiązaniem dla maksymalnej obsługiwanej ilości dysków SSD).
20. Serwer umożliwia skonfigurowanie każdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) w trybach:

a.    hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID
b.    hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapewnia możliwość skonfigurowania równoważnej przestrzeni zapasowej.

      21. System i oprogramowanie

a. Serwer z zainstalowanym fabrycznie system do obsługi i zarządzania.
b. Komunikacja z oprogramowaniem zarządzającym odbywa się w trybie graficznym np. poprzez przeglądarkę WWW oraz w trybie tekstowym. 
c.   Zdalne zarządzanie odbywa się bez konieczności instalacji żadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora (java, flash)
d.   Zainstalowane oprogramowanie obsługuje połączenia z modułem zarządzania poprzez szyfrowanie komunikacji protokołami: SSL dla komunikacji poprzez przeglądarkę WWW i protokołem SSH dla komunikacji poprzez CLI.
e.   System musi umożliwiać tworzenie kopii migawkowych. Minimum 2048 kopii migawkowych – jeżeli funkcjonalność ta wymaga zakupu licencji to należy je dostarczyć w wariancie dla maksymalnej pojemności dyskowej oferowanego serwera.
f.    System musi umożliwiać zdefiniowanie minimum 4096 woluminów tzw. LUN.
g.    System musi umożliwiać aktualizację zainstalowanego oprogramowania, kontrolerów RAID i dysków bez konieczności wyłączania systemu i bez konieczności wyłączania ścieżek logicznych FC/iSCSI dla podłączonych serwerów klienckich.
h.   System musi umożliwiać dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wyłączania zasilania, restartowania i bez przerywania przetwarzania danych) operacje: powiększanie grup dyskowych, zwiększanie rozmiaru woluminu, alokowanie woluminu na inną grupę dyskową.
i.    Wsparcie dla systemów operacyjnych klienckich: MS Windows Server 2008/2012, SuSE Linux, Oracle Linux, Oracle VM, RedHat Linux, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, VMWare , Citrix XEN Server.
j.   System musi być dostarczony z licencją na oprogramowanie wspierające technologię typu multipath (obsługa nadmiarowości dla ścieżek transmisji danych dla połączeń FC i iSCSI.
k.    Obsługa woluminów logicznych o maksymalnej pojemności minimum 16TB;
l.    System musi umożliwiać uruchomienie mechanizmów zdalnej replikacji danych w trybie synchronicznym i asynchronicznym - po protokołach FC oraz iSCSI bez konieczności stosowania zewnętrznych urządzeń konwersji wymienionych protokołów transmisji – wymagane jest dostarczenie wymaganej funkcjonalności wraz z licencją nieograniczoną czasowo ani pojemnościowo.
m. System musi umożliwiać obsługę mechanizmów QoS (ang. Quality of Services) czyli nadawanie priorytetów obsługi transmisji I/O dla skonfigurowanych hostów, LUN-ów, portów do hostów. 
n.   System musi pozwalać na integrację w środowiskach Vmware w zakresie obsługi mechanizmów: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware VASA, Vmware MultiPath IO.
o.    W systemie należy zapewnić wsparcie dla mechanizmów Offloaded Data Transfer i Space Reclamation.
p.   Obsługuje mechanizmów Thin Provisioning czyli przydziału dla obsługiwanych środowisk woluminów logicznych o sumarycznej pojemności większej od sumy pojemności dysków fizycznych zainstalowanych. Jeżeli taka funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji to należy je dostarczyć dla maksymalnej pojemności dyskowego urządzenia.
q.   Obsługa minimum 120 różnych polityk i zasad migrowania danych w obrębie tego samego urządzenia.
r.   Wsparcie dla rozwiązania klasy „wysokiej dostępności” tj. zapewnienia wysokiej dostępności zasobów dyskowych dla podłączonych platform software’owych i sprzętowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po FC lub iSCSI pomiędzy minimum 2 serwerami. Pod użytym pojęciem „wysoka dostępność zasobów dyskowych” należy rozumieć zapewnienie bezprzerwowego działania środowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) korzystających z zasobów serwera podstawowego w przypadku wystąpienia awarii logicznego połączenia z tym urządzeniem, bądź awarii samego urządzenia, powodujących dla danego środowiska brak dostępu do zasobów serwera podstawowego.
s.    Replikacja danych pomiędzy serwerem podstawowym i zapasowym, wykorzystanych w układzie „wysokiej dostępności”, musi wspierać poziomy RAID1, RAID10, RAID5, RAID6 bez konieczności stosowania lustrzanej konfiguracji grup dyskowych pomiędzy serwerami.
t.   Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na automatyczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z podstawowego na zapasowy w przypadku awarii serwera podstawowego (tzw. automated failover).
u.   Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na ręczne (zaplanowane) przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z serwera podstawowego na zapasowy (tzw. manual failover).
v.    Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na minimum ręczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z serwera zapasowego na podstawowy po usunięciu awarii serwera podstawowego (tzw. failback).
w.    Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi wspierać konfiguracje z serwerem zapasowym zainstalowanym w innej fizycznej lokalizacji o ile nadal spełnione są warunki dla realizacji synchronicznej replikacji danych pomiędzy lokalizacjami.
x.   Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi wspierać dwukierunkowe przełączanie serwera podstawowego na zapasowy tj. przypadek, gdy każdy z tych serwerów obsługuje własne środowisko produkcyjne, a rolę zapasowego pełni drugi z serwerów.
y.   Wymaga się, aby zaoferowany serwis nie ograniczał w żaden sposób uprawnienia do gwarancyjnej wymiany dysku SSD w przypadku przekroczenia parametrów DWPD w okresie trwania gwarancji
z.   Serwis gwarancyjny obejmuje dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania wbudowanego, które są elementem zamówienia przez cały okres obowiązywania gwarancji. 
aa. Serwer musi być zaoferowany z serwisem, który w przypadku wymiany dysków twardych SSD, umożliwia pozostawienie wszystkich uszkodzonych nośników u Zamawiającego. Serwis taki musi dotyczyć wszystkich oferowanych półek dyskowych i przewidywać ich uzupełnienie do maksymalnej pojemności poprzez dodanie dowolnych typów obsługiwanych dysków SSD przez kontrolery bez konieczności ponoszenia żadnych dodatkowych kosztów przez Zamawiającego z tytułu gwarancji „pozostawienie dysku” dla tych dysków SSD zainstalowanych w serwerze jak i dodatkowych dysków SSD możliwych do zainstalowania w obrębie oferowanych półek dyskowych.
ab. Serwer musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie dedykowanej funkcji automatycznego powiadomienia serwisu o usterce przez samo urządzenie (poprzez dedykowany system wbudowany w urządzenie - bez pośrednictwa administratora, nie dopuszcza się użycia ogólnodostępnych mechanizmów -  poczty email w tym m.in. protokołu SNMP i SMTP, nie dopuszcza się SMS
ac. Zamawiający nie dopuszcza możliwości komunikacji z/do serwera poprzez pocztę email/SNMP/SMTP itp. z powodów bezpieczeństwa). Funkcjonalność musi pozwalać na automatyczne otwarcie zgłoszenia serwisowego w bazie serwisowej producenta urządzenia zgodnie z wymaganym poziomem SLA; Opcja ta musi być dostępna bezpłatnie w trakcie całego okresu gwarancji producenta serwera.  Oferowana funkcjonalność musi również umożliwiać konfigurację i uruchomienie zdalnego dostępu do serwera bezpośrednio przez Producenta – musi być do tego wykorzystany dedykowany system serwisowy.
	
	
	sztuka
	1
	
	

	Przełącznik SAN

	4.
	1. Przełącznik sieci storage do zamontowania w asymetrycznej szafie rack 19”. 

2. Wysokość maks 1U.

3. Dostarczony wraz z szynami do instalacji w szafie rack;

4. Obsługa minimum 24 portów FC o prędkości do 32Gbit/s.

5. automatyczne wykrywanie prędkości portu: 4Gbps, 8Gbps, 16GBps, 32GBps;

6. Możliwość obsady wkładkami SFP+ o prędkościach 32/16/8 Gbit/s

7. Zainstalowane fabrycznie minimum 16 wkładek 16Gbit/s short wave SFP+, minimum 16 aktywnych portów, jeżeli wymagana jest licencja na ilość portów, to należy ją dostarczyć na wszystkie aktywne porty.

8. Możliwość połączenia do 239 przełączników w architekturze Full-fabric, jeżeli wymagana jest licencje na tę funkcjonalność, należy ją dostarczyć wraz z przełącznikiem.

9. Licencje o funkcjonalnościach minimum Full Fabric (FF), Advanced Zoning (AZ);

10. Obsługa min 9000 aktywnych punktów (serwer/macierz)

11. Zagregowana przepustowość nie mniej niż 768Gbps;

12. Opóźnienie przełączania pomiędzy portami nie więcej niż 900 ns;

13. Obsługiwane typy portów: F, E, M, D;

14. Graficzny interfejs WEB umożliwiający zarządzanie i informowanie o statusie przełącznika

15. Port USB do obsługi aktualizacji oprogramowania przełącznika i zapisu dziennika zdarzeń;

16. Port Ethernet 10/100/1000 Mbps RJ-45 do obsługi zarządzania;

17. Port szeregowy/konsolowy;
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	Łączna wartość brutto: poz. a + b + c + d (0 % stawka VAT):
	


1. Elementy, z których zbudowane są serwery są produktami producenta tych serwerów lub są przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie czasu reakcji i naprawy; 
2. Dostępność części zamiennych przez 5 lat od zakupu serwera,
3. Ponadto, oświadczamy, że serwer jest fabrycznie nowy i pochodzi z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w Polsce, oraz jest możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwera. Nie dopuszcza się użycia serwerów odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych
4. W celu zapewnienia odpowiedniego SLA jako element odbioru technicznego urządzenia wymaga się dostarczenia oświadczenia Producenta, iż odpowiednie dane kontaktowe uprawnionego przedstawiciela Zamawiającego zostały zgłoszone przez Wykonawcę do Producenta urządzenia celem świadczenia proaktywnego wsparcia/kontaktu w przypadku nastąpienia usterki w Polsce. (Dane zostaną podane przez Zamawiającego z minimum 14 dniowym wyprzedzeniem przed odbiorem sprzętu).




















 Data i podpis Wykonawcy : …………………………….………

Część 2– Przełącznik sieci LAN wraz z drukarką
	Lp.
	Asortyment /

Opis przedmiotu zamówienia wraz opisem wymaganych parametrów.
	Parametry oferowane
	Producent, 
marka, model
	J.m.
	Ilość
	Cena netto 
za 1 j.m.
	Wartość netto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H=(FxG)

	1.
	Przełączniki sieciowe do centrum danych:

1. Architektura

· Urządzenie, przystosowane do montażu w szafie rack 19 cali, o wysokości 1U,

· Przepływ powietrza w kierunku przód-tył,

· Minimum 48 portów 10GBASE-T (podwójny standard 1/10 GbE),

· Minimum 6 portów 40GE QSFP+ (40 GbE) z możliwością rozbudowy do 12 portów,

· Możliwość obsługi połączeń typu breakout na portach 40GbE, czyli możliwość obsługi 4 portów 10GbE SFP+,

· Bufor pakietów Minimum 12 MB, 

· Dedykowany port konsoli typu mini-usb oraz dedykowany port typu out-of-band management (Ethernet RJ-45),

· Całkowita wydajność przełączania nie mniejsza niż 1,92Tbs; przekazywania pakietów 1440 Bpps, 

· Maksymalne opóźnienie pakietów 550ns dla portu 40GbE, 2,9 µs,

· Urządzenie musi posiadać 2 wewnętrzne zasilacze, wymienialne w trakcie pracy urządzenia - hot-swap, redundancja zasilaczy 1+1,

· Urządzenie musi posiadać redundantny moduł wentylatorów, wymienialny w trakcie pracy urządzenia.

2. Funkcjonalność łączenia w stos

· Przełącznik musi mieć możliwość łączenia w stos do 12 urządzeń w stosie, zarządzanych pod pojedynczym adresem IP i posiadających wspólny plik konfiguracyjny,

· Połączenia pomiędzy przełącznikami w stosie muszą mieć przepływność nie mniejszą niż 480 Gbps.

3. Funkcjonalność Multi Chassis Trunking (MCT) lub równoważna

· Musi istnieć możliwość podłączenia urządzenia dostępowego (serwer lub przełącznik) jednocześnie do dwóch fizycznych przełączników będących przedmiotem zamówienia i wszystkie polaczenia muszą być jednocześnie aktywne (active-active). Urządzenie dostępowe używa do tego celu jedynie funkcjonalności LACP i z jego punktu widzenia 2 przełączniki rdzeniowe stanowią jeden przełącznik wirtualny.

4. Funkcjonalność warstwy II

· Urządzenie musi obsługiwać min. 96000 adresów MAC oraz min. 4095 sieci VLAN,

· Dual-mode VLAN,

· Dynamiczne przypisywanie VLAN,

· Prywatny VLAN,

· Urządzanie musi wspierać wielokrotne połączenia w oparciu o standard IEEE 802.3ad (LACP), min. 8 portów na jedno logiczne połączenie, min. 127 logicznych grup połączeń jednocześnie,

· Wsparcie dla RSTP oraz 802.1s – Multiple Spanning Tree, PVST/PVST+, PVRST+,

· Obsługa do 16 instancji STP oraz 254 instancji RSTP,

· Wsparcie dla 8000 grup IGMP,

· Wsparcie dla 802.1x,

· Wsparcie dla pakietów tzw. „Jumbo frames” do wielkoścu 9216 bajtów,

· Obsługa IGMP: v1 RFC 1112, v2 RFC 2236, v3 RFC 3376, IGPM Proxy,

· Obsługa mechanizmu MAC Address Locking, Port Security,

· Obsługa MLD Snooping (v1/v2),

· Obsługa Multi-device Authentication,

· Obsługa Port-based Access Control Lists,

· Obsługa Single-instance Spanning Tree,

· Obsługa Single-link LACP,

· Obsługa Uni-Directional Link Detection (UDLD),

5. Obsługa mechanizmów warstwy III:

· Statyczny routing IPv4 i IPv6,

· Wsparcie dla min 128000 tras IPv4,

· Wsparcie dla min 7000 tras IPv6,

· Obsługa 64 instancji VRF,

· Trasy pomiędzy hostami,

Obsługa standardów 

· RFC 768 UDP

· RFC 783 TFTP

· RFC 791 IP

· RFC 792 ICMP

· RFC 793 TCP

· RFC 826 ARP

· RFC 894 IP over Ethernet

· RFC 903 RARP

· RFC 906 TFTP Bootstrap

· RFC 951 BootP

· RFC 1027 Proxy ARP

· RFC 1112 Host Extensions for IP Multicasting

· RFC 1519 CIDR

· RFC 1541 and 2131 DHCP

· RFC 1591 DNS (client)

· RFC 1812 Requirements for IPv4 Routers

· RFC 3768 VRRP

· VRRP-E (Enhanced VRRP)

· VRF (IPv4 and IPv6)

· RFC 1058 RIP v1

· RFC 1723 RIP v2

Wsparcie dla protokołu OSPFv2, OSPF v3 oraz BGP, zgodność z następującymi standardami dla tych protokołów:

· RFC 2328 OSPF v2,

· RFC 3101 OSPF NSSA,

· RFC 1745 OSPF Interactions,

· RFC 1765 OSPF Database Overflow,

· RFC 1850 OSPF v2 MIB,

· RFC 2154 MD5 – Support,

· RFC 3137 Stub Router Advertisement,

· RFC 4222 Pri Treatment and Congestion Avoidance,

· RFC 1269 BGP-3 MIB,

· RFC 1657 BGP-4 MIB,

· RFC 1745 OSPF Interactions,

· RFC 1771 BGP-4,

· RFC 1965 BGP-4 Confederations,

· RFC 1997 Communities Attribute,

· RFC 2385 TCP MD5 Authentication of BGP Session,

· RFC 2439 Route Flap Dampening,

· RFC 2796 Route Reflection,

· RFC 2842 BGP4 Capabilities Advertisement,

· RFC 2918 Route Refresh Capability,

· ECMP,

Wsparcie dla protokołu IPV6, zgodność z następującymi standardami:

·  IPv6 Host Support.

·  RFC 2080 RIPng.

·  RFC 2460 IPv6.

·  RFC 2526 Reserved IPv6 Subnet Anycast Address.

·  RFC 2464/6085 IPv6 over Ethernet.

·  RFC 4291 IPv6 Addressing Architecture.

·  RFC 2710/3810 MLD v1/v2 for IPv6.

·  RFC 5340 OSPF for IPv6 (OSPFv3).

·  RFC 5798 VRRP v3 for IPv4 and IPv6.

Wsparcie dla IPv6 RA Guard 

Jeżeli obsługa protokołów VRRP, OSPF, BGP i mechanizmu VRF wymaga odpowiedniej licencji nie jest wymagane jej dostarczenie.

6. Wsparcie dla technologii SDN poprzez obsługę:

· Mechanizmu OpenFlow 1.0 i Openflow 1.3,

· Możliwość sterowania ruchem przy użyciu mechanizmu Openflow oraz przy użyciu standardowej warstwy sterującej na tym samym porcie fizycznym – tzw. Hybrid port mode.

7. Mechanizmy bezpieczeństwa

· Limitowanie ruchu wejściowego na każdym porcie w oparciu o listy ACL,

· Obsługa zarówno IPv4 ACL jak i IPv6 ACL,

· Możliwość konfiguracji mirroringu w oparciu o VLAN, listy ACL MAC Filter, ruchu odrzuconego przez ACL lub przepuszczonego przez ACL,

· Limitowanie ruchu dla pakietów typu Broadcast/Multicast/uknown traffic,

· Obsługa mechanizmów Dynamic ARP Inspection (DAI), DHCP Snooping, IP Source Guard,

· Obsługa mechanizmu uRFP.

8. Mechanizmy QoS

· Obsługa 8 kolejek QoS na jeden port fizycznym.

· Zarządzanie jakością ruchu – “QoS” w oparciu o algorytm Weighted Round Robin (WRR), bezpośredni priorytet – tzw. “Strict Priotity” i ich kombinację,

· Mapowanie za pomocą ACL do kolejki priorytetowej,

· Mapowanie do kolejki priorytetowej na podstawie adresu MAC,

· Limitowanie pasma na wejściu w oparciu o ACL,

· Limitowanie pasma na wyjściu – shaping,

· Obsługa Diffserv oraz DSCP.

9. Multicast, zgodność ze standardami

· RFC 1112 IGMP

· RFC 2236 IGMPv2

· RFC 3376 IGMPv3

· IGMP Proxy

· RFC 1112 Host Extensions

· RFC 3973 PIM-DM

· RFC 2362 PIM-SM/SSM

· RFC 3618 MSDP

· RFC 4610 Anycast-RP using PIM

Jeżeli obsługa protokołów routingu multicastów PIM wymaga odpowiedniej licencji nie jest wymagane jej dostarczenie

10. Inne 

· Obsługa SNMP2/SNMP3 oraz uwierzytelnianie poprzez TACACS/Radius,

· Obsługa przez wbudowany serwer WWW lub CLI,

· ObSluga DHCP relay I DHCP Server,

· Obsługa NTP Network Time Protocol.

11. Wyposażenie każdego przełącznika:

· 1 metrowy kabel miedziany 40GbE Direct Attached QSFP+ do QSFP+,

· 4x 1 metrowe kable typu Breakout 40Gbs QSFP+ do 4x SFP+ z wkładkami MMC SR,

· Kable zasilające IEC C14,

· 8x Wkładki SFP+ LC, MMC,

· 16x patchcord światłowodowy MMC LC-LC 2m,

· 10x patchcord Ethernet kategorii 7 2m,

· 10x patchcord Ethernet kategorii 7 3m.
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	2
	Drukarka 

Urządzenie przeznaczone do drukowania oznaczników kablowych i urządzeń w serwerowni.

Zintegrowana klawiatura w układzie QWERTY, z ekranem LCD wyświetlającym aktualne ustawienia oraz wygląd drukowanej etykiety.

Parametry:

Druk etykiet o szerokości 6 – 19 mm,

Druk koszulek termokurczliwych,

Druk na taśmach winylowych i nylonowych,

Rozdzielczość min. 180 dpi,

Klawisze funkcyjne umożliwiające zdefiniowanie formatów etykiet,

Druk do 4 wierszy w etykiecie

Druk wielokrotny kopi jednej etykiety – min. 10 kopii,

Numerowanie sekwencyjne 0-9,

Pamięć min 25 etykiet,

Druk kodów kreskowych,

Biblioteka symboli elektrycznych,

Min. 7 wielkości czcionki,

Min. 5 stylów pisma (kursywa, pogrubienie itp.),

Nóż do cięcia taśmy

Zasilanie bateryjne, akumulatorowe (wymagany w zestawie) lub zasilacz (wymagany w zestawie).

Wyposażenie:

Walizka do przechowywania,

Zasilacz,

Akumulator,

1 taśma winylowa biała 12mm,

5 taśm nylonowych żółtych 19mm
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	Łączna wartość brutto poz. 1 + 2 (0% stawka VAT):
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Oferty bez jednoznacznie podanych, wyszczególnionych powyżej parametrów, będą odrzucane.
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