Zaktacznik nr 1 SIWZ
Nr sprawy : 13 /2009 / PN/ DZP / RPW

CZESC NR 1.

ZADANIE NR 1.
STANOWISKO STEROWNIKOW PROGRAMOWALNYCH |
SIECI PRZEMYSLOWYCH :

1. ZESTAW STANOWISK DO NAUCZANIA PROGRAMOWANIA STEROWN IKOW PLC.

Przeznaczeniem zestawu jest ksztalcenie gtn@ici programowania sterownikbw PLC na
rzeczywistych urgdzeniach ( w odrieniu od symulatoréw ) wedlug standardéw obecnie
wykorzystywanych w przensie .

Wymaga s aby zaoferowane w zestawach sterowniki dimgaty przygotowanie studentow do

pracy na uradzeniach i wsrodowiskach programistycznych najbardziej powszgchrw przemyle

europejskim uwzgdniajac rowniez ich wykorzystywanie w najwkszych zaktadach przemystowych
wojewddztwa warnfisko — mazurskiego. Wszystkie elementy zamawianeggiawu stanowisk
pochodz¢ musz od jednego producenta celem zapewnienia ich wzsggkompatybilnéci. Wymaga
sie zaopatrzenia zestawdw poszczegdélnych stanowiskdwgjna ilgé listew przyhczeniowych dla
modutdw wefé / wyjs¢, dostatecznej ikei wtyczek i przewodow dla przewidzianych goten
sieciowych celem petnego i jednoczesnego skomurakaavse wszystkich stanowisk,

Konieczna jest petna integracja oprogramowaniasateikow PLC i paneli operatorskich HMI . Karty

pamkci zapewnia musz mozliwos¢é przechowywania projektow aplikacji PLC wraz z ich

dokumentagj .

Wymagane elementy zestawu :

- Pie¢ sterownikbw PLC Safety pochagzych od tego samego producenta ze zintegrowanymi
ztaczami komunikacyjnymi Profinet i Profibus wykonanym technologii Safety. Kaly ze
sterownikow powinien bywyposaony w : 16 wej¢ binarnych 24VD, 16 wyf binarnych 24VD,

4 wejcia analogowe, 2 w§fia analogowe, dedykowany zasilacz, karta gan{i nie mniej nk
512 KB ), szyna mongawa, oprogramowanie igmierskie i technologiczne do obstugi systeméw
Safety.

- Jeden zestaw zdecentralizowanych peryferii z€zeim Profinet . Wymaga ¢siaby w sktad
zestawu wchodzit modut interfejsu komunikacyjnegazomoduty wej¢ i wyjs¢ : 5 modutow,
kazdy posiadajcy dwa wejcia binarne 24 VDC; 5 modutdw, k@dy posiadajcy dwa wygcia
binarne 24 VDC / 0.5 A; zasilacz 24 VDC / 10 A oiaze elementy niezioine do uruchomienia i
sprawnego funkcjonowania zestawu .

- Jeden zestaw sieci ASI, w tym : procesor komunikgcgieci ASI, dedykowany zasilacz ASI 30
VDC / 3A, plaski kabel komunikacyjny ASI ( 100 m 2, modulty ASI 4 wejcia / 4 wyfcia
binarne przekanikowe, 2 moduty wej analogowych napciowych + 10 VDC, programator
reczny do nadawania adresow dla modutéw slave sigti kable podiczeniowe do modutow.

- Dwa panele operatorskie HMI ze zintegrowanymi pisy@mi funkcyjnymi ( co najmniej 32
przyciski ) .Panele posiatiausz kolorows matryce dotykow typu Touch Screen ( co najmnigj
5,7"). Do panelu dakczone by musi oprogramowanie wraz z nedziami diagnostyki paneli
przez sieci Profinet / Ethernet i ,przejmowanie”lptu panelu z poziomu komputera PC oraz
mozliwoscia obstugi receptur .

- Jeden zarglzalny switch Ethernet ( co najmniej 16 wéeRJ45 ) z meliwoscia konfiguracii i
diagnostyki przez przegdarke internetow, pozwalagcy na komunikag miedzy sterownikami,
panelami operatorskimi i zdecentralizowanymi peiigmi.

2. ZESTAW CZTERECH STANOWISK DO NAUCZANIA WYKORZYSTANI A |
KONFIGURACJI SIECIW SRODOWISKU STEROWNIKOW PRZEMYSLOWYCH .

Przeznaczeniem zestawu jest ksztalcenie ginigici w zakresie konfiguracji przemystowych sieci
komunikacyjnych oraz programowania sterownikéw prgstowych pod ktem pracy w systemach



sieciowych. Najistotniejszym zateniem na ktérym opartea sSvymagania co do stanowiska jest
mozliwos$¢ praktycznego zapoznaniagst r&norodnymi standardami sieciowymi oraz odmienna
specyfika rénych rodzin wspotpracagych z nimi sterownikow przemystowych PAC i PLC .
Wymaga s} by kazde stanowisko pochodzito od innego producenta gwggo dla np. Europy, Azji,
Ameryki ) zachowujc jednak pela 100 % wzajem# kompatybilng¢ i pochodzenie od jednego
producenta elementéw wchegdych w skiad jednego stanowiska. Wymagaréiwniez zapewnienia
dostatecznej ikri wtyczek i przewodow dla przewidzianych pegeden sieciowych celem petnego i
jednoczesnego skomunikowania giszystkich stanowisk .

Wymagania dla pierwszego stanowiska

- Zestaw modutdw kompaktowych opartych o PLC do pozi#nia wielu urgzdzea
( lokalnych i rozproszeniowych WE / WY, nggdw i przynajmniej jednego terminala ) wzngch
sieciach ( EtherNet / IP, ControlNet, DeviceNetimkmikacji szeregowej ) oraz sterownika PAC
dedykowanego do aplikacjiadzacych wiele dyscyplin sterowania. Edy ze sterownikow
powinien posiada 32 wefcia oraz 32 wyjcia. W zestawie znajdowssic musi zasilacz, szyna
montaowa, panel sterowniczy oraz wszystkie inne nidne elementy wymagane do
poprawndci komunikacji mgdzy uradzeniami . Wraz ze sterownikami najedostarczy
oprogramowanie itynierskie oraz oprogramowanie technologiczne déughs

- Zasilacz pgdu statlego 24 V

- Podstawa montawa modutu we / wy ze g¢zamisrubowymi

- Dwa r@ne 8 — kanatowe moduty w€j24 VDC

- Dwa r@ne 2 — kanatowe moduty glowych we§¢ analogowych POINT I/ O

- Karta Ethernetowa 100 / 10 Mbit

- Zasilacz 120/ 220 VAC, 13A@5V

- Kaseta wieloslotowa

- PAC wyposaony w procesor z partia 2 Mbajty

- Karta sieci DeviceNet

- Podstawa moniawa

- 32 wefcia dwustanowe, 12 / 24 VDC typusdie

- 32 wyjscia dwustanowe 12 / 24 VDC typuodio

- PLC z portem Ethernet, 512 KB paii, 16DI, 16DO, 4Al, 2A0,4HSC, 24VDC

- Prawe zakfczenie magistrali

- Skaner , devicenet ” dla magistrali 1769

- Panel sterowniczy dotykowy 10.4 "TFT

- Niezaradzany switch Ethernet

- Przewdd RJ45 — RJ45

Wymagania dla drugiego stanowiska :

Sterownik zawieragy : jednostk centralm z procesorem Pentium 300 MHz i pania

RAM oraz oraz FLASH 10 MB, porty RS232 i RS485 gistrak PCl do komunikacji

miedzy modutami,

- Obstuga protokotéw : Profibus, GENIUS, SNP, Modte§D, SRTP, Modbus TCP

- Modut komunikacyjny do sieci Ethernet, 2 x 10 / B¥lseT ( switch )

- Kontroler sieci GENIUS,

- Modut komunikacyjny Master do sieci Profibus DP

- 12 — gniazdowa kaseta bazowa dla wej / wyj rozmmogzh

- Zasilacz 240/ VAC dla kontrolera RX3i

- 32 — punktowy modut we¢ dyskretnych, 24 VDC, logika dodatnia / ujiemna

- 32 — punktowy modut wy dyskretnych, 24 VDC, 0.75 A, logika dodatnia, zgheczenie przed
zwarciem i przeazeniem,

- 8 — kanatlowy modut wé& analogowych, rozbudowana diagnostyka,adprnapécie / TC / RTD
) rozdzielczé¢ 11 — 16 bitow ( konfigurowalna )

- 4 wyjscia analogowe, pdowo / napgciowy, rozbudowana diagnostyka, rozdziekez@6 bitow,

- Terminal przyhczeniowy ze ziczamisrubowymi typu box,




Sterownik PLC, 23 — punktowy, zasilanie 230 VACw&is¢ 24 VDC, 9 wypé przekanikowych
2 A, wyjscie 24 VDC, 2 wejcia analogowe, 1 w§gie analogowe,

Interfejs komunikacyjny do sieci geniusz

Zasilacz 24 VDC przeznaczony do interfejsu

Kaseta | /O typu Box do mortia pionowego modutow wspoétpraaap z interfejsem Geniusz,
Modut mieszany : 16 wef dyskretnych 24 VDC logika dodatnia / ujemna, 8 &yj
przekanikowych 2A do montau w kasecie | / O typu Box do mountapionowego.

Modut mieszany prdowy wegé / wyjs¢ analogowych : 4 wégia, 2 wyfcia, padowy do montau
w kasecie | / O typu Box do moritapionowego,

Zasilacz 24 VDC z powkszory obchzalncscia 3.3 VDC do montau na interfejsie
komunikacyjnym do sieci Ethernet,

Interfejs komunikacyjny do sieci Ethernet, 10 / B¥seT, protokoty : EGD oraz Modbus TCP,
Kaseta | / O typu Box do moria pionowego modutéw wspotpraaap z interfejsem Ethernet
Modut mieszany : 16 we& dyskretnych, 24 VDC logika dodatnia / ujemna, 8jsdy
przekanikowych 2 A do montau w kasecie 1/ O typu Box do mouatapionowego

Modut mieszany prdowy weé / wyjs¢ analogowych : 4 wégia, 2 wyfcia, padowy do montau
w kasecie | / O typu Box do moritapionowego

Jednostanowiskowa licencja na oprogramowaniegdaiawe do sterownikOw i serwongow .

Wymagania dla trzeciego stanowiska :

Sterownik PLC z portami : Ethernet IP, USB, RS 2 23

Zasilacz do sterownika PLC

Modut asmiowejsciowy o parametrach : 24 VDC, 10mA, zaciskibwe M3,

Modut csmiowejsciowy o parametrach : 24 VDC, 2 A, zaciskubowe M3, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe

Modut analogowy o rozdzielczoi 1 / 8000 i czasie konwersji 1 ms / pkt,

Modut komunikacyjny 1 x RS — 232, 1 x RS 422 | 48BompoWay — F, Host Link, NT — link,
Modus ),

Modut DeviceNet

Modut Profibus — DP

Modut CAN

Wymagania dla czwartego stanowiska :

Sterownik programowalny z modutami rozszérzemazliwiajacy komunikacg szeregow w
standardach : RS 232, RS 422, RS 485 i ewentuaingh na bazie, ktérych moa kxdzie
realizowa Protokoty Modbus RTU ( zaréwno master jak i slawaz ewentualnie rownidnne
dodatkowe

Sterownik powinien posiadanazliwos$¢ implementowania rnych protokotow opartych na RS,
Sterownik powinien posiadaziacze Ethernet uniiwiajace komunikag zgodra, z MODBUS
TPC oraz zicze CAN, umaliwiajace przeprowadzenie komunikacji zgodnie z CANopeaw or
easyNet,

Specjalistyczne oprogramowanie rglziowe wraz z wymagarlicencp dydaktyczr

Kabel do oprogramowania zagpednictwem RS232

Modut CPU, - 8DI — 6DO —

Ztacze szeregowe RS232, 422, 485

Podstawa modutu podstawowego, CPU+We/Wy

Bat. do zegara czasu rzeczywistego

ZESTAW TRZECH STANOWISK DO NAUCZANIA PROGRAMOWANIA
STEROWNIKOW | KONFIGURACJI SIECI NA POZIOMIE MIKROK ~ ONTROLERA .

Przeznaczeniem stanowiska jest zapoznanie studergzOvprofesjonalnymi ukladami
mikrokontrolerow oraz ksztatcenie umggjosci ich programowania .
Wymaga si aby stanowisko sktadatoest trzech tzw. zestawdw ewaluacyjnych



zawierajcych profesjonalny mikrokontroler oparty o rda@mpatybilny z Architektura

Power PC( €200z6 lub vwgza ) . Kontroler wypogany by musi w wewrtrzna pamgc

programu typu FLASH, 2MB lub wcej, 64kB pamici SRAM ( lub wkcej ) oraz stosowna

pamkc¢ cache .

Niezledne g wbudowane takie uggdzenia jak :

- Dwukanatowy interfejs FlexRay

- Wielokrotny interfejs CAN

- Wielokanatowy mikroprogramowalny ( umawviajacy autonomiczna pracwzgledem CPU )
modut stzacy do generowania i obstugi zaawansowanych unade czasowych,

- Kontroler ( MAC) Ethernetu

- Kontroler magistrali zewgtrznych ( kompatybilny z MPC500 )

- Interfejs LIN

- 12 - sto lub wicej bitowy, wielokanatowy przetwornik analogowo yrowy,

- Wbudowany mechanizm zdalnej kontroli pracy kontraledebugging ) jak np. JTAG,

- Oprogramowanie demonstracyjne oraz przyktady .

ZADANIE NR 2.
STANOWISKO AUTOMATYCZNYCH TECHNIK REGULACJI.

Przeznaczeniem zestawu jest ksztaltowanie gtigici programowania i modelowania systemow
sterowania i regulacji wrodowiskach naukowo —ignierskich typu , LabView ” lub Matlab " oraz
programowania sterownikow PAC w systemach stercavambnitorowania i akwizycji danych . W
sktad stanowiska wchodzimusz : oprogramowanie typu ,, LabView " lub Matlab " ar&omplet
sterownikow PAC z kartami rozszetze

Wymagania :

- Petna kompatybilni@ czsci softwarowej oraz hardwarowej

- Pelna kompatybilni& wszystkich elementéw zestawu

- Wszystkie elementy zestawu poch@dziusz od jednego producenta

- Dwie petne licencje jednostanowiskowredowiska programowalnego

- Pakiet oprogramowania urmwiajacy licencjonowane tworzenie wilasnych modutow
wielostanowiskowegérodowiska programowego .

- Co najmniej dwa moduty 4 jednoczesnych §&yanalogowych ( niezatee przetworniki C / A
), 100 kS / s na kanalt, 16 bit, zakres +-10V, -4Délég C, 50G, Ex, Hot swap. Izolacja 250 V
Vrms ciagta, 2300 Vrms przegtia do5s,

- Co najmniej dwa moduty w&} analogowych, 8 kanalowy, zakres +-10V, przetworb@lo
kS/s do podziatu na wszystkie kanaty, 12 bit, portnia do wspdlnej masy. Dokfadho
0.053V.-40+70 deg C, 50G, Ex, Hot swap. Izolacja ¥8ms cagta, 2300 Vrms przegtia do
5s. w wersji ,skrew” — zicza nasrubki .

- Co najmniej sz& modutdw 32 5V/ TTL wej/wyj cyfrowych dowolnie koigirowalnych
niezalenie . Funkcjonalng ukladu definiowana poprzez ukliad FPGA umieszczany
obudowie cRIO -40+70 deg C, 50 G, Ex, Hot swaplaga 30 V caglta, 1000 Vrms
przepecia do 5s.

- Wymagana co najmniej jedna sztuka Chassis 8 slot&terowanie z wbudowanego,
programowalnego uktadu FPGA, gniazda na moduly poowie 1/0O ( 8 szt. ), -40+70 deg C,
50G Ex . Uktad FPGA programowalny za pomémdowiska graficznego,

- Co najmniej jedna sztuka kontrolera z procesorefh MBlz pracujcego w systemie czasu
rzeczywistego, 64MB DRAM, 128 MB Flash, podwoéjnrédio zasilania DC 10 — 35V, zakres
pracy -40+70 deg C, odporstona drgania 50G, 1 portl ethernet ( 10/100M ) B8 do
zewrgtrznych czytnikéw pangci RS — 232, Ex.

- Wymagana co najmniej jedna obudowa jednoslotowa zliwiajaca wykorzystanie
pojedynczego modutu w&j lub wyjs¢. Zasilana i podiczona do komputera przez interfejs
USB. W zestawie kabel USB wraz z piytliCD ze sterownikami oraz programem do
akwizycji danych,



- Co najmniej pi¢ zintegrowanych obudéwsmio slotowych, sterowanych z wbudowanego,
programowalnego ukladu FPGA, 2M bramek, gniazdanoduty pomiarowe I/O ( 8 szt. )
oraz wbudowany kontroler 266 MHz Power PC pracyjw systemie czasu rzeczywistego,
64MB DRAM, 128 MB Flasch, podwdjnerodio zasilania DC 19 — 30 V, zakres pracy
-20+55 deg C, odpor&é na drgania 50G, 1 port Ethernet ( 10 / 100M )RX32, EX.

- Wymagany modut 4 — kanatowy uniwersalny do pomiargygnatéw z termopar, RTD,
czujnikdw rezystancyjnych, nagi i sygnatdw pgdowych, czujnik CIJC do pomiarow
termoparowych na kaly kanat, prébkowanie w&j 100S/s/kanat ( 50S/s/kanat w przypadku
termopar ), wbudowane zasilanie do danych typowjndaw napkciowe i padowe.
Wsparcie konfiguracji pomiarow mostkevier¢, pot i catego mostka. 24 bit, zakreggowy —
0.0025A, +0.0025A, nagtiowy max -60 +60V, minimalny naggiowy -0.125 +0.125V,
dostpne zasilanie nagiiowe 2.5V, izolacja nedzy kanatami 250 Vrms agita, 1390 VAC
przepecia, 250 VAC cigta do masy i 2300 VAC przegmia -40 +70 ° C, 50G, Ex, Hot swap.

- Modut 4 wej¢ analogowych do termopar, 24 bit, maksymalnie 18t/ wszystkie kanaty,
wbudowany czujnik CJC, izolowane 2300V transier®Q 2/rms working, -40 +70 deg C,
50G, Ex, Hot swap.

- Modut weg¢ analogowych 32 kanatowy ( lub 16zndcowo ), programowalne zakresy na
kazdym z kanatow od +-200mV do maksymalnie +-10V, dwmassis, 16 bitow, 250 kS/s
prébkowania z podziatem na wszystkie kanaly, odezgtne z poziomu obudowy, izolowane
2300V transie nt, 250Vrms working, -40 +70 deg @G5EXx, Hot swap.

- Modut wegé¢ analogowych do czujnikow PT100, 24 bit, maksyn&ldaD0S/s, wbudowane
zasilanie czujnikow, obstuga 3 i#towych RTD, automatyczna detekcja, izolowane 2300V
transient nt, 250 Vrms working, -40 +70 ° C, Extdwap.

- Modut 16 we§¢ analogowych do termopar ( obstuguje J, K, T, E.BN,R i S ), 24 bit,
maksymalnie w trybie szybkim 1200 S/s na wszyskdealy, izolowane 2300V transient,
250Vrms working, -40 +70°C, 50G, Ex, Hot swap.

ZADANIE NR 3.
STANOWISKO ROBOTYKI — ROBOTY PRZEMYSLOWE.

Przeznaczeniem zestawu jest ksztatcenie wmigici programowania robotéw oraz umigjosci
integracji robotow zérodowiskiem pracy opartym o sterowniki przemystowe.

Wymagania :

Caly zestaw pochodzimusi od jednego producenta .

Wymagane jest zapewnienie peinej kompatylithozesci softwarowej oraz hardwaerowe;.

Co najmniej jeden robot przemystowy : o &ia stopniach swobody, o0 maksymalnymrwiu
ponad 3 kg, o maksymalnym zggi ponad 0,5 metra o doktadeopozycjonowania wekszej od

+ 0,05 mm, z kontrolerem na magistrali sterownikaCFz recznym programatorem, z panelem
dotykowym, z licengj oprogramowania symulacyjnego, masa kontrolergoveinna przekracza
20 kg, minimum 10 000 programowalnych punktéw, mimm 20 000 krokéw programu,
minimum 200 programow w kontrolerze, minimum 16 $&@j16 wyjs¢ cyfrowych, zasilanie 230
VAC, mozliwosé obstugi interfejséw sieciowych ProfiBus i CC — kjnoraz modutu weg
analogowych, madiwos¢ rozbudowy o wyjcie analogowe. Port Ethernet 10 BASE — T /
100BASE - T, interfejs USB, karta sterowania dodatkmi osiami oraz podwojne wéeje en
koderowe do realizacji funkcfledzenia przenmika. Mazliwos¢ dodania do 8 osi serwo, w tym 2
interpolowanych i 6 osi pozycjorygych sterowanych péwiattowodzie, maliwos¢ szybkiej
komunikacji z kontrolerem CNC oraz dodatkowym kofdrem osi Serwo, nitiwosé
wspotpracy ze wszystkimi modutami dgshymi, wspétpracujcymi z PLC .

Robot przemystowy : o ptiu stopniach swobody, o maksymalnymwmibu ponad 1.5 kg, o
maksymalnym zasgu ponad 0,3 metra, o dokladobpozycjonowania wkszej od + 0,05 mm, z
recznym oraz samodzielnym programatorem, ponad 4K@Béw programu, minimum 88
programow w kontrolerze, minimum 16 ¥&ji 16 wyjs¢ cyfrowych, zasilane 230 VAC,
dostpnas¢ protokotu komunikacyjnego RS — 232,

Co najmniej jeden sterownik PAC lub PLC o ydiavosciach : ptyta bazowa — gtdéwna; zasilacz, 8



gniazd na moduty, modut zasilacza ( $eég : 100 — 240 V AC, wygie : 5V DC 6A ), jednostka
centralna ( do 4096/8192 we /wy, 20 ns / inst..B@ K programu ) bateria podtrzymog ( do
CPU; 1800 mAh ), modut 16 w&j ( DC24V, wspolny zacisk ujemny, stata czasowall&20/70
ms, zhcze 37 — pionowe D — Sub ), modut 16 $¢yfranzystorowych ( 12 / 24 VDC, 0,1 A, typu
source — aktywna 1 ), karta CC — link ( do komugjka innymi uradzeniami ) kabel
swiattowodowy 10 m, licencja oprogramowania .

ZADANIE NR 4.
STANOWISKO ,, NAP EDY ELEKTRYCZNE ".

Stanowisko ma na celu edukacje studentéw w kieruptagramowania i konfiguracji nagow
szeroko stosowanych przy budowie maszyn i linidpiayjnych, a szczegolnie parametryzacji Serwo
wzmacniaczy opartych na technologii Serwo .

Wymagania

- Wymaga s aby caly zestaw pochodzit od jednego producenta,

- Wymaga s¢ aby stanowisko unitiwialo programowanie aplikacji opartych na 2 osyow
module Serwo oraz aplikacji wykorzysfaych programowanie CNC w postaci ISO G — kod.
Stanowisko powinno Wy wyposaone w ptyt bazow, zasilacz, sterownik PLC, modut
pozycjonujcy, modut CNC, moduly wé¢ i wyjs¢ cyfrowych, modut analogowy, modut do
komunikacji ze stanowiskiem robotéw, modut CC kJimodut Profibus,

- W skiad stanowiska wchodzimusz 4 nagdy Serwo ( 4 x silnik oraz wzmacniacz ), dwa
podikczone do modutu CNC o mocy 200 W oraz kolejne dwanazy 100W podiczone do
modutu pozycjonujcego,

- Stanowisko powinno posiaél@ pulpity operatorskie. Maty 3,7 do zadawania @gizgerwo oraz
multimedialny 12" do programowania : aplikacji,enfiejsow uytkownika CNC i robota,

- Do modulu pozycjonacego, CNC, pulpitow dotykowych i PLC naje dolaczy¢ licencje
oprogramowania

- Modut pozycjonujcy Serwo dwu osiowy

- Kable zasilajce

- Kable en koderowe

- Kableswiattowodowe

- Bateria podtrzymujca pamg¢ systemu absolutnego

- Serwo wzmacniacze wspotprageg z kontrolerem CNC paviattowodzie

- Plyta bazowa — gtéwna; CPU, zasilacz, 8 gniazd aduly

- Modut zasilacza, weégie : 100 — 240 VAC wyrie :5V DC 6 A

- Jednostka centralna 4096 / 8192 we / wy, 20 nstr.iog, 30K

- Bateria podtrzymujca pamé¢ CPU; 1800 mAh

- Modut 16 wejcia DC24V, wspdlny zacisk ujemny, stala czasoweb 1 10/ 20 / 70 ms, gtze
37 pinowe D — sub

- Modut 16 wyf¢ tranzystorowych, 12 / 24VDC, 0.1 A ( typu Sourcaktywna 1)

- Graficzny pulpit operatorski 3,77, ekran dotykowyzdzielczé¢ 288 x 96, 3 kolory ( biaty,
rézowy, czerwony ) komunikacja RS — 232

- Karta funkcyjna do pulpitu unitiwiajaca monitorowanie drabinki PLC i programu CNC

- Karta CC - link

- Karta ProfiBus

- Analogowy modut we§¢

- Kabelswiattowodowy 5 m w zewgtrznym ptaszczem ochronnym

- Kabelswiattowodowy 10 m

- Zhaczki $wiattowodowe ( do wiasnego zanigcia kabla )

- Oprogramowanie do programowania i monitorowanieostaika PLC

- Oprogramowanie do parametryzacji i doboru nastaegramowania tabeli pozycji w Serwo

- Oprogramowanie do monitorowania CNC

- Oprogramowanie do programowania paneli operatdnskic



ZADANIE NR 5.
STANOWISKO CNC .

Przeznaczeniem stanowiska jest wspomaganie prakigloz zag¢ dydaktycznych z zakresu

sterowania numerycznego maszyn iqdzn oraz serwonagow .

Wymagania

- Co najmniej jedna frezarka o co najmniej trzecladsisterowanych numerycznie

- Mozliwos¢ katowej orientacji wrzeciona

- Mozliwo$c¢ realizacji rzeczywistej obrobki

- Doskpne funkcje sledzenia, optymalizacji i parametryzacji przemysfotv serwonagdow
wbudowane w sterownik CNC

- Przemystowy panel operatorski.

- Mozliwos¢ wspotpracy stanowisk CNC z komputerami klasy PC

- Automatyczny magazyn minimum trzech ngtz

- Zapewniona mdiwo$¢ tatwego przesuwania ( przemieszczania ) na widskgtkach

- Jednofazowe zasilanie

- Polskogzyczny sterownik i dokumentacja

- Oryginalna dokumentacja wzyku polskim

- Podstawowy zestaw nadzi wyposaenia umaliwiajacy bezpieczne uruchomienie

- Informacja o zrédtach zaopatrzenia w nadzia, materialy eksploatacyjne, materialy
wspomagajce testy oraz proces dydaktyczny,

- Stopien bezpieczastwa umaliwiajacy dopuszczenie mtodzig do bezpéredniej obstugi

- Mozliwos¢ komunikaciji sterownika CNC z siecEthernet oraz miiwo$¢ zdalnego sterowania
funkcjami sterownika CNC

- Zastosowany powinien rzeczywisty, przemystowy sigié CNC, wdra@ony do produkcji nie
wczesniej niz przed dwoma laty .

CZESC NR 2.

ZADANIE NR 1.
PANELOWY ZESTAW LABORATORYJNY -
» BEZPIECZE NSTWO BIERNE SAMOCHODU .

Stanowisko laboratoryjne urddwiajace prezentagj budowy oraz funkcjonowania ukladow i
urzadzen zwigkszapcych bezpiecaestwo bierne samochodu. Wymage siby zestaw zawierat
elementy rzeczywistych uktadoéw samochodowych zliwoscia oceny ich parametrow. Stanowisko
zapewnigé musi maliwos¢ pomiaru istotnych parametrow systemu, przedstawiedziatania
mechanizmow oraz nbwo$¢ diagnostyki elektronicznego systemu sterowania .

Wymaga st aby zestaw dostarczony byt w formie panelu ( palglsystem powinien Byzabudowany
na jednej tablicy ). Zaoferowany zestaw zapewmnmausi maliwos¢ swobodnego przemieszczania si
go w obebie laboratorium .

ZADANIE NR 2.
STANOWISKO SZKOLENIOW E —
» ZINTEGROWANY SYSTEM TYPU MOTRONIC ML 4.1”

Zaoferowane stanowisko ma usliziaé prezentag funkcjonowania systemu sterowania prac
silnika w zakresie &a wyprzedzania zaptonu, oraz zmian dawki paliwduwkcji temperatury,
predkosci obrotowej, obcizenia i innych istotnych parametréw pracy silnikeitad paliwowy ma
umazliwia¢ pomiary parametréw éienia i wydajnéci pompy paliwowej oraz prezentacfjawisk
towarzyszacych pompowania paliwa. Uktad powiniencbwyposaony w pulpit symulacji usterek z
mozliwoscia realizacji stanow awaryjnych w wybranych obwodaokaz maliwoscia obserwacji



reakcji systemu sterowania na powstalwart . Wymaga s aby w systemie byta mbwos¢
podhczenia do gniazda diagnostycznego pragéav diagnostycznych KTS — 300, KTS - 500,
MEGA, MACS, TECH1, SYKES — PIKAVANT, ADP 124 |ub imych umaliwiajacych obserwagj
parametrow bizacych systemu lub testowanie wybranych podzespotow .

ZADANIE NR 3.
STANOWISKO SENSORYKI .

Stanowisko laboratoryjne ma untigvia¢ prezentag budowy oraz funkcjonowania ukladéw
sensoryki i telematyki samochodu. Zaoferowany uktagjmowag ma :

- Sensoryka uktadu zawieszenia pojazdgmnieinia w oponach,

- Sensoryka stref bezpiecwtwa czynnego i bezpieartwa biernego pojazdu

- Telematyka systeméw audio — wideo,

- Wyposaenia systemu komunikacji CAN

Stanowisko zapewntamusi maliwos¢ pomiaru istotnych parametréw systemu, przedstawien
dziatania mechanizméw oraz misvos¢ diagnostyki podzespotu systeméw .

ZADANIE NR 4.
STANOWISKO SZKOLENIOWE —
» MECHATRONICZNE ELEMENTY SAMOCHODU ".

Zaoferowany zestaw umlwia¢ ma nauk umiegtnosci weryfikacji i oceny parametrow

mechatronicznych podzespotow systemu pojazdowegskisd zestawu wchodz

- Zestaw symulacji wielokrotnego wtrysku systeméw @uaon Rail

- Mechatroniczne elementy wypassia samochodu obejmge zestaw czujnikéw pdkosci,
cisnienia, potgenia, temperatury, przeptywu, elementy aktoryki iybwane podzespoty
nastawnikow samochodu dziaie¢ w uktadach pojazdu .

] ZADANIE NR 5.
STANOWISKA BADA N CFPP ORAZ DZIALANIA KOORDYNUJ ACEGO .

1. STANOWISKO BADA N CFPP.

Stanowisko dla wykonywania testu CFPP, wappéniu z cyfrowym cyrkulatorem z grzaniem i

chtodzeniem, ktére pozwala na zbadanie temperaalilokowania zimnego filtru. Stanowisko

sktada& ma s¢ z nastpujacych akcesoriow :

- CFPP zestaw testowy. Zestaw CFPP kompletny —rfiltrgy normy, probéwktestows, stoperem,
urzadzeniem centrgcym. Termometr ASTM 5C — 38 - + 50°C

- Manometr praniowy z U — rurlg

- Trojdrozny zawor

- Zestaw — wyréwnawcze naczynia pnowe

- Pompka wodna

2. STANOWISKO DZIALANIA KOORDYNUJ ACEGO.

Zestaw do mierzenia dziatania koordyguggo, w skiad ktérego wchaoglz

- Piytki do korozji, miedziane, wykonane z miedzi
elektrolitycznej o czystei powyzej 99,9%

- Probowki testowe, ptaskie do obserwacji ptytki



miedzianej
- Wzorce korozji na ptytkach miedzi

ZADANIE NR 6.
STANOWISKO PRZYGOTOWANIA MEDIUM GAZOWEGO .

1. SPREZARKA PRZEMYSLOWA .

Sprzarka przemystowa z uktadem przygotowania powigtikdasa czysteci | ).

Wymagane parametry techniczne :

- 1 klasa czystwi ze wzgkdu na zawart® czastek statych — 1SO 8573.1: 2001 (E)

- 1 klasa czystwi ze wzgkdu na zawart® oleju — ISO 8573.1: 2001 (E)

- 3 klasa czystwi ze wzgkdu na zawart@® wody — ISO 8573.1: 2001 (E)

- Cisnienie robocze 7 — 10 bar

- Wydajna¢ 1000 I/ min

Zestaw wyposgony by musi w akcesoria niezbne do wykonania instalacji pragzeniowych,
monta i uruchomienie urgzenia .

2. LABORATORYJNA INSTALACJA GAZOW WZORCOWYCH ( TLEN, A  ZOT,
MIESZANKA WODOROWA — HELOWA )

Instalacja wykonana dla istniglych uradzen znajduapcych se¢ w laboratorium .

ZADANIE NR 7.
URZADZENIA DIAGNOSTYCZNE | WARSZTATOWE .
1. ZESTAW URZADZEN DIAGNOSTYCZNYCH
A) STANOWISKO TESTOWANIA SOND LAMBDA

Stanowisko umdiwiajace ocer stanu technicznego w warunkach zbtiych do warunkow
pracy sondy poprzez wygrzewanie w atmosferze gezpap — butan. Wymagagsaby
przeprowadzenie testu mrove byto tylko po wczéniejszym demontal sondy. Stanowisko
wykorzystywane &dzie przy przy ocenie sond, ktore pracowaty z udzkaym uktadem
wtryskowym .

B) STANOWISKO TESTOWANIA ALTERNATOROW.

Stanowisko testowania alternatorow przeznaczone despomiaru i obserwacji zmian w
czasie parametrow alternatorow o rapi nominalnym 12V / 24V w zakeosci od pedkosci
obrotow.

C) STANOWISKO TESTOWANIA TURBOSPR EZAREK

Stanowisko testowania turbogparek przeznaczone do oceny parametrow turgapek

D) TESTER MODUtOW ZAP:ONU
Tester umaliwiajacy testowanie modutdw zaptonu pragych w systemie indukcyjnym,
Hall’a oraz kaxcOwek mocy, czujnikow indukcyjnych oraz Hall'a wystijacych w aparatach
zaptonowych .

E) TESTER POTENCJOMETROW | CZUINIKOW PODCI SNIENIA.
Tester przeznaczony gtébwnie do oceny podzespot@hodzcych w sktad systemu



D — Jetronic i L — Jetronic — czujnikow pogitienia

F) ZESTAW DEAKTYWACJI PIROTECHNIKI SAMOCHODOWEJ

Zestaw do deaktywacji pirotechniki przeznaczony baéapiecznego ( zdalnego ) odpalania
poduszek powietrznych i napinaczy pasow w ramdthiglizacji .

G) TESTER REGULATOROW NAPI ECIA

Tester regulatorébw nagia przeznaczony do sprawdzenia elektronicznychulaggrow
napkcia oraz 6 i 9 diodowych zespotdw prostowniczyckeralatorow w instalacjach o
napkciu 12 V.

H) ZESTAW PRZELEW OWY WTRYSKIWACZY SYSTEMOW
COMMON RAIL .

Zestaw przelewowy shacy do wsgpnej oceny sprawnoi wtryskiwaczy systemu Common
Rail w samochodach osobowych i dostawczych z ma&Bym 6 cylindrami, na podstawie
ilosci paliwa odprowadzonego przezzkg z wtryskiwaczy poprzez krociec przelewowy .

) TESTER POMP PALIWA

Tester pomp paliwa przeznaczony do oceny w wardniaesztatowych stanu sprawied
pomp paliwa.

J) TESTER PRZEPLYWOMIERZY POWIETRZA

Urzadzenie przeznaczone do testowaniany@h typow przeptywomierzy powietrza, w
ktérych sygnatem wygiowym jest napicie. Zhcza pomiarowe pozwalge na

natychmiastowe positzenie przeptywomierzy typu HFM5 ( specjalna wtyezk oraz na

dowolne podiczenie przewodow w sych konfiguracjach ( swobodne piny ) .

K) LAMPA STROBOSKOPOWA WRAZ Z CZUJNIKIEM
PIEZOELEKTRYCZNYM

Urzadzenie przeznaczone do diagnostyki silnikow. Zasilanapiciem 12 V. Czujnik
montowany na rurk wysokiego dinienia w zakresigrednic od 3 do 12 mm umlwia
sprawdzenie przebiegbw wysokiegosnienia ( bez odkicenia rurek ) przy pomocy
oscyloskopu lub lampy stroboskopowej.

L) POMPKA CI SNIENIOWO - PODCI SNIENIOWA

Podwdjna dinieniowa i poddinieniowa pompka do zaworéw kontrajaych wlot powietrza,
sterownikdow wyprzedzania podnienia, zaworéw, wspomagania hamulcow, w skrzynibiggow,
gaznikach itp. caté¢ w plastikowej walizce z zestawem do odpowietrzaniawymiany ptynu
hamulcowego .

2. ZESTAW NARZEDZI WARSZTATOWYCH — wymaga st aby zaoferowane namzia lub
urzadzenia byly gotowe dozycia oraz byly wyposane w niezbdne podzespoly, akcesoria i
materialy eksploatacyjne . Zamawiey dopuszcza w zakresie parametrow technicznych



wymienionych urzdzen mazliwosé sktadania ofert réwnowaych .

A) WOZEK NARZ EDZIOWY Z WYPOSA ZENIEM

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

Profesjonalny wozek warsztatowy z siedmioma szaflasidna tayskach kulkowych, wyposany
centralny zamek oraz dodatkgvblokad: poszczegdlnych szuflad. Wozek umocowany naychu
kotach (' w tym dwa obrotowe \z zabezpieczeniartWamocniona konstrukcja z podwajnej blachy
Wymaga s aby zaoferowany wézek wypasay byt w 12 nagpujacych modutdw :

Modut nr 1 :

zestaw 16 sztuk kluczy ptasko — oczkowych o wynuhrad 6 mm do 24 mm,
Modut nr 2 :

zestaw 8 sztuk kluczy oczkowych,

Modut nr 3 :

Zestaw 11 sztuk kluczy ptaskich, dwustronnych :'8 8 x 9; 10 x 11; 12 x 13; 14 x 15;
16 x 17; 18 x 19; 20 x 22; 21 x 23; 24 x 27; 3023,
Modut nr 4 :
Miotek warsztatowy 300 g z trzonkiem z widkna spldgo, pobijak plastikowy z trzonkiem z wi6kna
szklanego oraz 3 sztuki przecinakéw 16, 18, 24 mm,
Modut nr 5 :
Zestaw szczypiec : szczypcedr boczne, uniwersalne, szczypce paigke diugie
Modut nr 6 :
Zestaw szczypiec : szczypce zaciskowe typu ,Moraz®zczypce nastawne 240 mm
Modut nr 7 :
Zestaw 8 wkegtakow :
- plaskie : 3 x 75; 3,5 x 100; 4 x 100; 5,5 x 12% %,125; 8 x 150 mm
- krzyzowe : 1 x 80; 2 x 100 mm
Modut nr 8 :
Zestaw 50 sztuk nasadek i kluczy typu ,Torx” :
- 13 kluczy nimbusowych typu ,Torx” : T9, T10, T1520, T25, T27, T30, T40, T45, T50,
T55, T60, T70
- 6 sztuk grotow Bltorsion diugich , Torx” : T20, T2%30, T40, T45, T50 .
Modut nr 9 :
Zestaw 61 elementéw sktadeych st z :
- 11 sztuk kluczy trzpieniowych kontowych z kalkk dtugich : 1,27; 1,5; 2;2,5; 3; 4; 5; 5,5;
6; 8; 10 mm
- Nasadka ¥4” dluga 4,5; 5; 5,5; 6; 7;8;9; 10;12; 13; 14 mm
- Zestaw 23 sztuk kaéwek :
« Koncowka wketakowa ptaska 4; 5,5; 7
e Koncowka wketakowa krzgowa PZ 1, PD 2, PD 2, PD 3, PZ 3
e Koncowka typu , Torx” T8, T10, T15, T20, T25, T27, T340
» Koncowka nimbusowa s%eiokatna 3,4,5,6,7,8 mm
e Koncowki typu ,Torx” 8,9,10,15,20,25,27
- Przegub uniwersalny, paftfo poprzeczne
- Przedidacze : 50 mm oraz 100 mm
- pokrtio zapadkowe
Modut nr 10 :
- Przegub uniwersalny
- Poketto z poprzecznym zbierakiem
- Przedtdacze 125 mm i 250 mm
- Poketto zapadkowe — ,, grzechotka”



Modut nr 11 :
- Zestaw 24 sztuk kluczy nasadowych z chwytem 3/8”
- Nasadki sz&iokatne : 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,202th
- Nasadki dagwiec : 161 21 mm
- Przegub uniwersalny
- Poketto z poprzecznym zbierakiem
- Przediudki : 75 mm oraz 150 mm
- Poketto 3/8” zapadkowe — ,grzechotka”
Modut nr 12 :
Zestaw 21 nasadek sz@katnych ¥2” :
- Nasadki sz&iokatne : 8,10,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 2022, 23, 24, 26, 27, 28, 30,
32 mm
- 7 sztuk Bltrosion krotkich , Torx” : T20, T25, T3040, T45, T50, T55
- 9 sztuk grotéw Bltrosion ,Torx” z dziugk: T9, T10,T15,T20,T25,T27,T30,T35,T40
- Zestaw nasadek ,Torx” wewtrznych : E10, E11, E12, E14, E16, E18, E20
- 3 sztuk nasadka %2” ,Torx” : T50, T60, T70
- 12 sztuk nasadka E12, E14, E16, E18, E20

B) POLAUTOMAT SPAWALNICZY
Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
Potautomat spawalniczy przeznaczony do spawanlarsskoweglowej, niskostopowej ( MAG ),
stalistopowych ( MIG ) przy pracach warsztatowy@llymagana maiwos¢ spawania stalowymi
drutami spawalniczymi érednicy 0,6 — 0,8 mm oraz zasilania z sieci jednofaej 230V/50 Hz oraz
trojfazowy 400V/50Hz . Aparat wyposany w regulagj napkcia spawania oraz przegeniowy
uktad zabezpieczenia termicznego, zapobiggaj przed nadmiernym nagrzewaniemg¢ Si
transformatora . Dwa przewody zasila ( 230V i 400V ) o diugmi 3m, uchwyt spawalniczy o
dlugasci 2,5 m, przewdéd z zaciskiem masowym o diejo3 m, przewod gazowy
Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
- napkcie zasilania : 230V / 50Hz, 400V/50Hz
- maksymalny pobér mocy : 7,4 kVA
- zabezpieczenie zasilania : 20 A
- napkcie wtérne : 18 — 34, 7V
- prad spawania : 30 — 180A
- napkcie spawania : 15,5 -22,5V
- $rednica drutu: 0,6 — 0,8 mm
- zabezpieczenie obudowy : 22IP
- chlodzenie : wentylator
Wymaga si aby zaoferowany zestaw gotowy byt daycia oraz wypossny w niezlgdne
urzadzenia i akcesoria wraz z zestawem materiatéw Sipéoesich .

C) WIERTARKA STOLOWA

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

- nhapkcie znamionowe : 230V - 50Hz

- moc (W):630(S2,15min)

- liczba obrotow biegu jatowego ( min. — 1 ): 1400

- $rednica wiertta (mm ) : 3 - 16/B16

- liczba obrotéw wrzeciona wagu minuty : 12 biegéw 220 — 2450
- ustawienie stotu wiertarki pocitem : - 45° do + 45°

D) SZLIFIERKA DWUTARCZOWA

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
- moc przyhczeniowa : 600 W
- ilo$¢ obrotéw : 2850 / min



- $rednica tarczy : 200 x 20 x 16 mm

E) SZLIFIERKA K ATOWA

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
- moc:850W

- Predkos¢ bez obcizenia: 10 000 / min

- $rednica tarczy : 125 mm

F) ZESTAW IZOLOWANYCH NARZ EDZI ELEKTRYCZNYCH DO 1000 V.

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
Wymaga s aby zaoferowane nadzia dostarczone byly w skrzynce z wkladkodutows. Zestaw
przeznaczony ma bydo zastosowa ogéinych i obejmow@ podstawowe naerizia w skrzynce z
tworzywa sztucznego . Skrzynka powinna patiiedodatkowe naxgzia .
Wymagany sktad zestawu :
1. Wkretaki izolowane 1000 V od 4 x 100 — 5,5 x 150 —6,860 i 8 x 150 mm
2. Whkretaki izolowane 1000 V
3. Grzechotka V4",
4. Przedtdacz ¥s”
5. Nasadki 2" 6-7-8-10-12 mm
6. Nasadki trzpieniowe ¥4, 4-5-6 mm
7. Klucz nastawny 10”
8. Nozyce do kabli miedzianych d 14 mm
9. Szczypce uniwersalne
10. Szczypce tace boczne do drutu twardego
11. Szczypce tace boczne do drutu miedzianego
12. Szczypce ddciagania izolacji
13. Szczypce ptaskie
14. Miara sktadana plastikowa (2 m)
15. Wkretak — probnik nagicia 90 do 480 V
16. Para ekawic, klasa O
17. Rekawice uzupelniajce
18. Noz

3. ZESTAW URZADZEN POMIAROWYCH
A) ZESTAW URZADZEN OSCYLOSKOPOWYCH

- ZESTAW URZADZEN OSCYLOSKOPOWYCH
Zestaw oscyloskopowych wdzer laboratoryjnych do analizy standw logicznycklédzenia
magistrali sieciowych jak rownierozszerzenia mtiwosci pomiarowych posiadanego przez
wydziat mechatroniki  oscyloskopu z serii Infini Sibn 7000 firmy Agilent. W skiad
zaoferowanego zestawu wchogmiusz :
* Aplikacja pomiarowa, CAN / LIN opcja wyzwalaniaéekodowania
* Monitorowanie FlexRay — wyzwalanie i dekodowanie
» Aktywna sonda réinicowa jednostronna, 200 MHz, z zasilaczem
Wymagana jest bezwzdha kompatybiln& zaoferowanych uerlzer z w / w oscyloskopem .
Zamawigicy dopuszcza w zakresie w / w parametrowlimms¢ sktadania ofert rownowaych.
- GENERATOR
Generator funkcyjny arbitralny wytwaraay przebiegi dla oscyloskopéw o ngsfjacych lub
rownowanych parametrach :
e Generator ARB : 14-bit, 50MSa/s* 8K punktow
e Generacja impulséw : 5SMHz



¢ Modulacje : AM, FM, PWM

» Pohczeie PC : USB, GPIB, LAN i LXI Class-C

« Opcja synchronizacji generatora z zetvpnymzroédtem odniesienia.

- PRZENGNY OSCYLOSKOP CYFROWY :

e Oscyloskop posiadaty dwa lub cztery kanaty, pasmoesiotliwasci 60MHz, 100MHz i
200 MHz

» Kolorowy wyswietlacz LCD o przeitnej 5,7” z matryg TFT

» Czxstotliwoi¢ prébkowania do 2 GSal/s

» Pamgic¢ do 20 kpkt

* Czxstotliwos¢ odswiezania do 400 przebiegow / s

* Automatyczne pomiary parametrow nggpowych i czasowych ( 22 ), pomiary za porpoc
kursorow

* Zaawansowane opcje wyzwalania ( zboczem, szécokampulsu, sygnatem wizyjnym,
wzorcem oraz inne ) z regulowanzutccia wyzwalania ( redukcja szumoéw, eliminacja
falszywych sygnatow wyzwalggych )

* Funkcje matematyczne : dodawanie, odejmowaniezeme FFT

 Porty USB ( dwa typu ,host” jeden typu ,adzenie” ) utatwiggce drukowanie,
zapisywanie i przenoszenie przebiegow, ustawmzutow ekranu ( BMP ) i plikbw
danych typu CSV,

e Pami¢ wewretrzna umaliwiajaca zapisanie do 10 przebiegow i ustafwie

e Specjalny filtr cyfrowy i rejestrator przebiegdw

«  Whudowany 6 cyfrowy estasciomierz

e Komunikat interfejsu gytkownika wywietlane w wielu ¢zykach ( 11 ¢zykow ) i
wbudowany system pomocy

* Pozostate minimalne parametry techniczne :

Pasmo (-3 db) 200 MHz
Doktadna¢ 2mV/dz do 5 mV/dz : + 4,0% waroi skali

wzmocnienia nagu | /14, 4o 5 V/dz : + 3,0 wartoi skali

DC w osi pionowej
+50 ppm w zakresie temp. Od 0°C do 30°C
Doktadna¢ podstawy | + 50 ppm +2 ppm / 00C w zakresie temp. Od 30°C
czasu do 45C + 5 ppm x ( kolejne lata od momentu wyprodukowgni
>5 mV/dz : 1 dz w zakresie od DC do 10 MHz
1.5/ dz w zakresie od 10 MHz do wadbpasma
<5 mV/dz : 1 dz w zakresie od DC do MHz
1,5/ dz w zakresie od 10 MHz do 20 MHz

Czutas¢ wyzwalania
Ch1,234
(' sprzzenie DC)

B) PRZEPLYWOMIERZ MASOWY GAZOW PALIWOWYCH

Urzadzenie umeliwiajace bezpéredni pomiar i monitorowanie masowego przeptywu
metanu. Zamawiagy wymaga przeptywomierza @bpsciowego do pomiaru przeptywu z
kompensag od zmian dnienia i temperatury z przeliczeniem na ¢td¢ w warunkach
normalnych ( 101, 325 kPa abs, 0°C ) Iub przeptyveomm masowy . Wymagane
( minimalne ) parametry techniczne :

- Temperatura otoczenia : od — 18 do + 60°C

- Dwa wyjscia analogowe od 4 do20 mA dla przeptywu lub terapay

- Wyjscie impulsowe O - 1 kHz do zliczania przeptywu

- Interfejs RS 232 C

- Zakres pomiarowy od 0,01 do 40 ( Nm 3/ h) lubzily

W zakresie w / w parametréw Zamavwiigy dopuszcza nitiwo$¢ sktadania ofert rownowaych

C) OSCYLOSKOP CYFROWY
Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :



- Dwa kanaty, pasmo 50MHz

- Szybka¢ prébkowana 1GSa/ s

- Dlugos¢ pamkici 1 M ( prébkowanie 500 MS/s )

- Kolorowy wyswietlacz TFT LCD o rozdzielcZgi 320 x 234

- 20 automatycznych pomiaréw

- Zapis 10 przebiegdw oraz 10 ustatvascyloskopu

-  RS232, USB Host oraz USB Device

- Bezpdrednie drukowanie zgodnie z standardem PictBridge

W zakresie w / w parametréw Zamavgiey dopuszcza mitiwos¢ sktadania ofert rownowaych .

D) ZASILACZ LABORATORYJNY

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

- Napiccie wyjsciowe 0+30V

- Prad wyjsciowy 0+ 5 A

- Stabilizacja napicia i prdu

- Tetnienia 1m V rms ( wart. Skut. )

- Jednoczesny odczyt napia i pradu kazdego z wy§é

- Wyswietlacz 2 x LCD

W zakresie w / w parametréw Zamawigy dopuszcza miwos¢ skladania ofert rownowaych .

E) ZASILACZ LABORATORYJNY

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

- Napiecie wyjsciowe 0+30 V

- Prad wyjsciowy 0+5 A

- Wyswietlacz 2 x LED

- Tetnienia i szumy 0,5 m Vrms

- Zabezpieczenie przed przg@niem oraz odwrotnpolaryzacy

- Polczenie / wydczenie wyjcia

- Nastawianie ograniczeniagolowego przy odiczonym wyciu .

W zakresie w / w parametréw Zamawigy dopuszcza miwo$¢ skladania ofert réwnowaych .

F) MULTIMETR UNIWERSALNY

Wymagane parametry techniczne :

- Napiecie DC : 0,2 — 1000 V w ptiu zakresach

- Napiecie AC : 0,2 — 750 V w gtiu zakresach

- Prad DC : 2mA — 20 A w czterech zakresach

- Prad AC: 2mA — 20 A w trzech zakresach

- Rezystacja : 200W/2k W/20k W/200K W/2MW/20MW/2 00MW

- Pomiar pojemnsxi 2nF - 20puF w piciu zakresach

- Pomiar temperatury — 20 C — 1000 C

- Pomiar hFE tranzystoréw

- Akustyczny tester ggtosci obwodu

- Testowanie diod

- Staba bateria : symbol baterii nadwjetlaczu

- Polaryzacja : w§wietla automatycznie

- Bezpieczéstwo : IEC 61010 CAT.Il 1000V, CAT.lll 600V, podwdg ekranowanie
W zakresie w / w parametrow Zamawigy dopuszcza mtiwos$¢é skladania ofert
rownowanych .

G) MULTIMETR UNIWERSALNY
Wymagane parametry techniczne :



- Napiecie DC : 200 m V/2Vv/20V/200V/1000V — (0.1% + 8)

- Napiecie AC :2V/20V200V/1000V — ( 0.8% + 40)

- Pasmo Ac : 100 kHz

- Prad DC : 200uA/2mMmA/20mA/200mA/10A — (1% + 20)

- Prad AC : 200uA/2mA/20mA/200mA/10A — (0,5% + 50)

- Rezystacja : 200W/2Kw/20kW/200kW/2MW/20MW — ( 1.5920 )

- Pojemnd¢ : 20nF/200nf/2puF/20uF/200uF/2mF/20mF — ( 1% + 20)

- Czstotliwos¢ : 20Hz/200Hz/2kHz/20kHz/200kHZz/2MHZz/20MHZz/200MHZ 8.1 % + 15)
- Woypetnienie : 10% - 90 % - (1.0% + 30)

- Pomiar TrueRMS

- Tryby pomiaru : Pek Hold, Max/Min/Relative

- Zatrzymanie wyniku

- Akustyczny tester gptosci obwodu

- Testowanie diod

- Automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych

- Alram zakresu pidowego

- Ztacze USB + oprogramowanie

- Maksymalna wywietlana warté¢ 20 000

- Bezpieczniki terminali pA, mA : 0,5mA, 250V, szybki5 x 20 mm

- Bezpieczniki terminala A : 10A, 250V, szybkie °28 mm

- Wyswietlacz : gtéwny zliczanie — 20000, @dezanie 2 -3 /s

- Wyswietlacze dodatkowe zliczanie 2000, wahi& analogowy 40 segmentéw

- Odéwiezanie 10/ s

- Zasilanie : bateria 9V jedna sztuka

- Elektromagnetyzm : gstotliwosé ponizej 1V / m

- Dokfadna¢ = doktadné¢ p przypisana + 5%

- Zakres cgstotliwosci powyzej 1 V/m : brak doktadnii przypisanej

- Staba bateria : symbol baterii nadmyetlaczu

- Bezpieczéstwo : IEC 61010 CAT.IlIl 1000V, CAT IV°5 x 20 mm 60, podwdjne ekranowanie .
- W zakresie w / w parametrow Zamavgiey dopuszcza nmiiwos¢ sktadania ofert rownowaych

4. URZADZENIA CYFROWE DO OBStUGI STANOWISK LABORATORYJNYCH
A. ZESTAWY KOMPUTEROWE DO OBStUGI STANOWISK LABORATORY JNYCH .

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

- Procesor : ATHLON LE - 1640 2,7 GHz64 — bitowy

- Piyta gtbwna : A780GM — LE

- Pami¢ : DDR2 2GB PC800

- Dysk twardy : 320GB SATA

- Naped Fdd : czytnik kart pamieci + 1 x USB

- Karta graficzna : zintegrowana ATl Radeon HD 320QNMB wsp.
- Karta muzyczna : zintegrowana

- Monitor : MonitrLCD 19" panoramiczny

- Klawiatura, mysz optyczna

- Glosniki : STEREO

- Karta sieciowa : zintegrowana

W zakresie w / w parametrow Zamawigy dopuszcza mtiwos$¢é skladania ofert
rownowanych .

B. RZUTNIK

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
- Rozdzielczéc¢ : XGA (1024 x 768 )
- Jasnéc¢ : 2500 ANSI lumentéw



- Kontrast: 600 : 1

- Technologia : LCD

W zakresie w / w parametrow Zamawigy dopuszcza mtiwos$¢é skladania ofert
rownowanych .

CZESC NR 3.

ZADANIE NR 1.
STANOWISKO DYDAKTYCZNE Z ZAKRESU TECHNIK CYFROWYCH, ELEKTRONIKI
| POMIAROW WIELKO SCI NIEELEKTRYCZNYCH.

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

Stanowisko przeznaczone do wspomagania praktyczaggld dydaktycznych z zakresu technik
cyfrowych, elektroniki i pomiaréw wielkei nie elektronicznych, kompatybilne z posiadanyui
przez katedr Mechatroniki trzema tego rodzaju stanowiskami tygnitrain. Zaoferowany zestaw
powinien zawierd wyposaenie umaliwiajace jednoczesne zytkowanie wszystkich stanowisk
zar6éwno tych ktére znajdupic w posiadaniu katedry jak rowri¢ych nowych .

Wymaga s¢ aby zaoferowane stanowiska wypam@e bylo min. : w jeden interfejs i min. jeden
zasilacz 1 i 3 fazowy .

Stanowiska wypos@ne by musz w nastpujace wymienne moduly : jeden dotycy techniki
cyfrowej w zakresie ukladéw kombinacyjnych zawiecgj bramki logiczne i przerzutniki, jeden
dotycacy techniki cyfrowej w zakresie ukladéw sekwencyhyzawierajcy przerzutniki i liczniki,
jeden dotycgcy elektroniki z zakresu diod i tranzystoréw, jedimtyczcy miernictwa wielkéci nie
elektrycznych z zakresu pomiaru temperatur§nienia i sity . W zakresie modutéw wymaga sby
mozliwe bylo wykorzystanie ich w na posiadanych staistach jak rownig zastosowania na
zaoferowanych stanowiskach posiadanych modutow .

Zamawiagcy w zakresie wiej wymienionych parametrow dopuszcza Aiwios¢ ztozenia ofert
réwnowanych

ZADANIE NR 2.
ZESTAW STANOWISK PRZEZNACZONYCH DO WSPOMAGANIA
PRAKTYCZNYCH ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH Z ZAKRESU SZYBKIEGO |
WYGODNEGO MONTA ZU ORAZ DEMONTA ZU ROZNORODNYCH
UKLADOW PNEUMATYCZNYCH, ELEKTROPNEUMATYCZNYCH,
HYDRAULICZNYCH | ELEKTROHYDRAULICZNYCH .

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

Wymaga si aby zaoferowany zestaw sklada gi czterech stanowisk moatavych o powierzchni
przekraczajcej 0,5 m? . Wyposaenie zaoferowanych stanowisk ma utiwi¢ jednoczesm
realizacje praktycznych zg dotycacych napddéw elektropneumatycznych i najdw
elektrohydraulicznych. Zaoferowane stanowiskaamajpewnt bezpieczéstwo pracy, umaiwiajac
tym samym praktycznmozliwo$é ich obstugi przez niewykwalifikowanych uczniéw tudentow.
Wymaga st aby stanowiska wyposane byty w kéteczka unitiwiaj ace tatwe przemieszczanie ich w
pomieszczeniu laboratorium .

Wymaga s aby stanowiska hydrauliczne i elektropneumatyczasilane bylty z jednego matego
zasilacza hydraulicznego, natomiast stanowiska ipagiczne i elektropneumatyczne bezesarek
powietrza .

1. STANOWISKO PNEUMATYCZNE

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
Stanowisko wyposane by musi w nasipujace elementy :
- Sitownik jednostronnego dziatania,

- Sitownik dwustronnego dziatania



Sitownik migsniowy

Sitownik o ruchu ktowym,

sitownik bezttoczyskowy,

dwa pneumatyczne zawory kiwe ( z rolkami ),
rozdzielacze sterowane pneumatycznie,

manometr,

100 metréw niezédnego przewodu pneumatycznego,

100 sztuk zélepek do wtykowych przgtzy pneumatycznych,
20 sztuk zapasowych wtykowych pragty pneumatycznych

W zakresie w / w parametrow Zamavgiey dopuszcza nmitiwosé sktadania ofert rownowaych .

2. STANOWISKO ELEKTROPNEUMATYCZNE

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

Zasilacz elektryczny,

Niezlxdne elektryczne przewodydzeniowe
Sitownik dwustronnego dziatania
Elektryczne przekzniki krahcowe ( z rolkami )
Mata pneumatyczna wyspa zaworowa,
rozdzielacze sterowane elektrycznie

W zakresie w / w parametréw Zamawigy dopuszcza miwo$¢ skltadania ofert réwnowaych .

3. STANOWISKO HYDRAULICZNE
Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

sitownik dwustronnego dziatania

obrotowy silnik hydrauliczny

niezkedne przewody hydrauliczne z odpowiednikinkOwkami do 4czenia dostarczonych
elementow

dziestc¢ litrw odpowiedniego oleju hydraulicznego

zawory diawice

manometr

odcinapcy rozdzielacz hydrauliczne sterowargznie

akumulator hydrauliczny

W zakresie w / w parametréw Zamawigy dopuszcza ntiwos¢ skltadania ofert réwnowaych.

4. STANOWISKO ELEKTROHYDRAULICZNE
Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

sitownik dwustronnego dziatania

zasilacz elektryczny

niezkzdne elektryczne przewodydzeniowe
elektryczne przatzniki krancowe ( z rolkami )
rozdzielacze sterowane elektrycznie

W zakresie w / w parametréw Zamavgiey dopuszcza mitiwos¢ sktadania ofert rownowaych

ZADANIE NR 3.

STANOWISKO PRZEZNACZONE DO WSPOMAGANIA PRAKTYCZNYCH
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH Z ZAKRESU BUDOWY | SPRAWDZANIA
DZIALANIA PNEUMATYCZNYCH UKLADOW POZYCJONUJ ACYCH

( BEZ SPREZARKI ) .

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :
Wymagana petna funkcjonaléto zaoferowanego zestawu u#liwiajaca prawidtowe uruchomienie



( bez spgzarki ). Wymagane min. angkgyczne opisy i instrukcje do stanowiska .zitana
mozliwo$¢ wykorzystania specjalistycznego oprogramowania .

Zamawiagcy w zakresie wiej wymienionych parametrow dopuszcza Aiwos¢ ztozenia ofert
réwnowanych

ZADANIE NR 4.

ZESTAW DYDAKTYCZNY PRZEZNACZONY DO WSPOMAGANIA
PRAKTYCZNYCH ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH Z ZAKRESU
BUDOWY | UZYTKOWANIA PROSTYCH MECHATRONICZNYCH
SYSTEMOW WYKORZYSTYWANYCH W REALIZACJI

PROCESOW PRODUKCYJNYCH .

Wymagane ( minimalne ) parametry techniczne :

Stanowisko wypos@ne by musi w nasipujace elementy :

- jedna stacja obrébki

- jedna stacja przenoszenia

- jedna stacja sortowania

Wymagana mdiwos¢ wykorzystania specjalistycznego oprogramowania z oggetna
funkcjonaln@¢ zaoferowanego zestawu u#wiaj aca prawidtowe jego uruchomienie .
Wymagane polskegyczne opisy oraz instrukcje stanowiska .

Zamawiajcy w zakresie wyej wymienionych parametréw dopuszcza Aiveos¢ zlozenia ofert
réownowanych .



