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praca doktorska mgr inz. Natalii Anny Kordali pt.: ,Analiza czynnikéw decydujacych o
wykorzystaniu sacharydéw surowcow lignocelulozowych w biosyntezie etanolu” wykonanej
w Katedrze Biotechnologii Zywosci Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Praca wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. Wlodzimierza Bednarskiego.

Ocena strony formalnej pracy

Formalny ukiad rozprawy jest typowy dla prac naukowych o charakterze
doswiadczalnym. Praca liczy 163 strony, a jej tre$¢ podzielono na nastepujace, kolejne czgsci:
streszczenie w j. polskim i j. angielskim; spis tresci; wstep; problematyka badan w dostgpnej
literaturze; cel pracy; material i metody; omowienie wynikéw; dyskusja wynikow; wnioski i
stwierdzenia koncowe; literatura i zalaczniki.

Autorka zamiescila 38 tabel i 19 rysunkow, ktore zostaty odpowiednio przywotane w
tekécie rozprawy. Sg one przygotowane starannie i bardzo dobrze uzupelniaja tres¢ pracy
doktorskiej. W pracy brakuje wykazu tabel i rysunkéw co utrudnia ich pelniejsze
wykorzystanie. W dysertacji zacytowano 217 zrédet literatury, gtownie anglojezycznych, w
tym tylko 8 polskojezycznych. Na szczegolne podkreslenie zastuguje dobor Zrdodel
renomowanych czasopism $wiatowych. Majac na uwadze duza ilos¢ prac naukowych z
podjetego zakresu badawczego, nalezy stwierdzi¢, ze dobor bibliografii jest odpowiedni i
obejmuje najwazniejsze pozycje literatury tematu z ostatnich lat.

Praca jest przygotowana z nalezyta staranno$cig edytorska, z bardzo nielicznymi
uchybieniami redakcyjnymi, bledami stylistycznymi i interpunkcyjnymi. Z obowiagzku
Recenzenta podaje kilka przyktadéw: str. 15 ,etanol celulozowy™; str. 27 ,aktywnos¢
optyczna ligniny”; str. 61 ,,proba slepa” str. 104 ,,pond 50%. Sg to uchybienia, ktore nie
wplywajg na warto$¢ merytoryczna pracy. Podsumowujac, od strony formalnej praca nie

budzi moich zastrzezen.



Ocena strony merytor ycznej pracy

Tytul dobrze oddaje zawarto$¢ pracy, streszczenie jest poprawnie zbudowane i zawiera
niezbedne elementy. Rozdzial: problematyka badan w dostgpnej literaturze, z jej podziatem
na gléwne podrozdziaty: bioetanol jako paliwo; charakterystyka biomasy lignocelulozowe;j
oraz technologia bioetanolu Il generacji jest bardzo przejrzystym ukazaniem mnogosci
probleméw badawczych, z ktérych Autorka zdaje sobie sprawe, probujac si¢ z nimi zmierzy¢
w swojej pracy doktorskiej. Podsumowujac, wstep i rozdzial: problematyka badan w
dostepnej literaturze, dobrze nakresla zatozony w celu pracy problem badawczy, wskazujac
uzasadnienie jego realizacji.

Celem przeprowadzonych badan bylo u§talenie czynnikow 1 analiza zakresu ich
oddziatywania na efektywno$¢ fermentacji hydrolizatow - pochodnych polisacharydow
miskanta  olbrzymiego ze  szczegdlnym  uwzglednieniem  fermentacji  cukrow
piecioweglowych. Cel pracy jest sformutowany poprawnie i jednoznacznie.

Zakres badan obejmowal dwa etapy badawcze. W etapie pierwszym podjgto proby
otrzymywania preparatow enzymatycznych oraz oceng ich przydatnosci w procesie hydrolizy
sacharydéw miskanta olbrzymiego (Miscanthus giganteus). W tym celu realizowano zadania
polegajace na: selekcji mikroorganizméw zdolnych do nadprodukcji zewnatrzkomorkowych
enzymow z kompleksu celulaz; doborze najkorzystniejszych warunkéw ich hodowli oraz
oceny aktywnosci enzymatycznej uzyskanych ptynéw pohodowlanych.

Drugi etap badan dotyczyt doskonalenia procesu biokonwersji sacharydow miskanta
olbrzymiego do etanolu. W tym celu realizowano nastgpujace zadania polegajace na: doborze
chemicznych metod delignifikacji opartych na tagodnej obrobce alkalicznej lub kwasowej;
selekcji mikroorganizméw zdolnych do fermentacji gtownych frakeji cukréw hydrolizatow
(glukozy i ksylozy) oraz doborze korzystnej metody eliminacji zwigzkéw inhibitujgcych
aktywnos¢ fermentacyjng wybranych mikroorganizmow.

Prosze o odpowiedz dlaczego z grupy roznych surowcow lignocelulozowych wybrano
miskanta olbrzymiego (Miscanthus giganteus).

Rozdzial ,material i metody” Autorka opisata bardzo dokladnie dzielac przekazywane
treSci na podrozdziaty zatytutowane: surowiec lignocelulozowy; mikroorganizmy; podioza
hodowlane; hodowla bakterii Cellulosimicrobium cellulans w kierunku biosyntezy celulaz;
hodowle grzybow strzepkowych Aspergillus niger w kierunku biosyntezy celulaz; obrobka
wstepna surowca; hydroliza enzymatyczna; fermentacja alkoholowa; ocena efektow

fermentacji; metody analityczne; inne metody oraz metody statystyczne.



Ostatni podrozdzial czgsci metodycznej ocenianej rozprawy zawiera opis analizy
statystycznej. Zabrakt w nim informacji, ile bylo powtorzen procesow lub jaka byla ilos¢
badanych prob, tj. jakie bylo ,,n”. V

Omowienie wynikow rozpoczyna Autorka od oceny przydatnosci mikroorganizmow o
wiasciwosciach celulolitycznych do biokonwersji sktadnikow miskanta olbrzymiego. Omawia
dobér metody obrobki wstepnej miskanta olbrzymiego i ocenia uwarunkowania
technologiczne decydujace o wydajnosci biokonwersji sacharydéw w procesie fermentacji
etanolowej. Przeprowadza oceng¢ réznych aspektow fermentacji etanolowej hydrolizatow
miskanta olbrzymiego z uwzglednieniem oceny: a) przydatnosci mikroorganizméw z rodzaju
Pachysolen i Pichia oraz z rodzaju Mucor predysponowanych do fermentacji cukrow
piecioweglowych z wykorzystaniem brzeczek modelowych; b) odpornosci Pachysolen
tannophilus, Pichia stipitis i Mucor indicus na substancje o dziataniu inhibitujacym w
warunkach modelowych; c) sktadu hydrolizatéw miskanta; d) przydatnosci M. indicus oraz S.
cerevisiae 71 D2 w procesie fermentacji hydrolizatow miskanta olbrzymiego; e) przydatnosci
P. tannophilus i P. stipitis w procesie fermentacji hydrolizatéw miskanta olbrzymiego oraz
wplywu metod detoksykacji hydrolizatow miskanta olbrzymiego na wydajnos¢ fermentacji
etanolowej. Omowienie wynikow przeprowadzono w sposob logiczny i przemyslany, co
$wiadczy o dojrzatosci naukowej Autorki ocenianej rozprawy.

Nastepnie Autorka przechodzi do dyskusji wynikéw, ktéra dotyczy oceny wiasciwosci
celulolitycznych Cellulosimicrobium cellulans oraz Aspergillus niger do biokonwersji
polisacharydow miskanta olbrzymiego, doboru oraz doskonalenia warunkow degradacji
polisacharydow miskanta olbrzymiego a takze intensyfikacji biokonwersji pochodnych
sacharydow do etanolu w zakresie: wptywu rodzaju wstgpnej obrobki miskanta olbrzymiego
na efektywno$¢ hydrolizy enzymatycznej; oceny fermentacji brzeczek modelowych z
udzialem mikroorganizmow predysponowanych do asymilacji pentoz; fermentacji brzeczek
przygotowanych na bazie hydrolizatéw miskanta olbrzymiego w systemie sekwencyjnym i
symultanicznym; fermentacji hydrolizatow miskanta olbrzymiego z udzialem drozdzy z
rodzaju Pachysolen i Pichia oraz wptywu wybranych metod detoksykacji na efektywnos¢
fermentacji sacharydow miskanta olbrzymiego.

Autorka umiejetnie dobrata literatur¢ i poprawnie dokonata interpretacji wiasnych
wynikow badan, przeanalizowala oraz zestawita je z wynikami uzyskanymi przez innych
autorow. Swiadczy to o umiejetnosci ostroznej, krytycznej i przemyslanej interpretaci
wilasnych wynikow badan w §wietle osiagni¢¢ zaprezentowanych w obszernej literaturze

przedmiotu. W analizowanym rozdziale nie zauwazylem istotnych bledow merytorycznych.



W rozdziale wnioski i stwierdzenia koncowe Doktorantka sformulowata poprawnie
wnioski przedstawiajace osiagnigcia ocenianej rozprawy doktorskiej wraz z rzeczowymi do
nich komentarzami.

W opracowaniu dotyczacym analizy czynnikow decydujacych o wykorzystaniu
sacharydow surowcow lignocelulozowych w biosyntezie etanolu zdaniem Recenzenta brakuje
przynajmniej proby oceny czynnikéw ekonomicznych. Prosz¢ Autorke o probe takiej oceny.

Oceniana praca doktorska mgr inz. Natalii Anny Kordali pt. ,,Analiza czynnikow
decydujacych o wykorzystaniu sacharydow surowcoéw lignocelulozowych w biosyntezie
etanolu” jest niewatpliwie oryginalnym dzietem naukowym, w ktérym Doktorantka wykazata
bardzo dobre przygotowanie teoretyczne, w tym wiedz¢ w dziedzinie nauk rolniczych,
samodzielno$¢ w prowadzeniu badan naukowych, znajomos$¢ nowoczesnych metod
analitycznych i badawczych; umiejetnos¢ obiektywnej oceny z krytycznym komentarzem

oraz interpretacji wynikow badan.

Whniosek koncowy

Podsumowujgc, wyniki badan udokumentowano w sposob, ktory nie budzi watpliwosci
czytelnika. Okreslony w pracy cel badawczy zostat zrealizowany. Zagadnienie wlasciwie
wyeksponowane na tle literatury przedmiotu i metodologii. Stwierdzam, ze zalozenia
teoretyczne pracy, dobor metod analitycznych, jak réwniez zakres przeprowadzonych
eksperymentow sg wilasciwe i uzasadnione potrzebami zalozonego celu pracy. Sposob
przeprowadzonych badan, interpretacja i dyskusja wynikow $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu merytorycznym Doktorantki, a uzyskane rezultaty majgq warto$¢ naukowsq i
praktyczna. Zawarte w recenzji uwagi maja charakter gtownie redakcyjny i dyskusyjny, nie
maja wplywu na oceng koncows przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej.

Rozwazajac calo$¢ ocenianej dysertacji Pani mgr inz. Natalii Anny Kordali pt.
»Analiza  czynnikow  decydujacych o  wykorzystaniu  sacharydéw  surowcoéw
lignocelulozowych w biosyntezie etanolu”, stwierdzam, ze stanowi ona opracowanie
eksperymentalne zrealizowane na bardzo dobrym poziomie, z wieloma elementami
nowatorskimi i dlatego uwazam, ze odpowiada wymaganiom stawianym pracom doktorskim
(Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 roku — Dz. U. 2003 nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami - Dz. U.
2014 poz.1852 oraz Dz. U. 2015 poz. 249).



Wnosze zatem do Wysokiej Rady Wydzialu Nauki o Zywnosci Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz. Natalii Anny Kordali do

dalszych etapow przewodu doktorskiego i publicznej obrony pracy doktorskiej.
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