Streszczenie

Przedmiotem przeprowadzonych badaf bylo opracowanie warunkéw fermentacji
hydrolizatow — pochodnych lignocelulozy i ocena wydajnosci procesu fermentacyjnego z
uwzglednieniem  oceny  najkorzystniejszego  sposobu  biokonwersji  substratow
lignocelulozowych do etanolu.

W pierwszym etapie doswiadczen oceniono przydatno$é osmiu szczepow drozdzy
predysponowanych deo fermentacji etanolowej pentoz i/lub heksoz z wykorzystaniem
syntetycznych brzeczek zawierajacych glukoze i/lub ksylozg jako substraty do produkeji
etanolu. Wybrano cztery szczepy S. cerevisiae wykazujace zdolnos¢ do efektywnej
fermentacji glukozy do etanolu i zastosowano je w kolejnych etapach badan.

Druga faza doswiadczen polegata na okresleniu tolerancji wybranych szczepow S.
cerevisiae na obecnos¢ inhibitoréw najczesciej powstajacych podczas wstepnej obrobki
materialéw lignocelulozowych. W tym celu przeprowadzono fermentacje z wykorzystaniem
syntetycznych pozywek zawierajacych wybrane substancje potencjalnie hamujace aktywnosc¢
fermentacyjng mikroorganizmow.

W trzecim etapie badan przetestowano dwie metody prowadzenia fermentacji
pochodnych polisacharydéw z wybranych substratow lignocelulozowych: stomy rzepakowej 1
wierzby wiciowej. Proces prowadzono w systemach sekwencyjnym i symultanicznym,
wykorzystujac szczepy drozdzy S. cerevisiae, wybrane we wezesniejszych etapach badan.

Kolejne  doswiadczenia dotyczyly zastosowania detoksykacji  materialow
lignocelulozowych po wstepnej obrobce poprzez oddzielenie frakeji statej od ptynnej metoda
wirowania i przeptukaniu jej wods. Okreslono wplyw zastosowanej operacji na zawartos¢
wybranych zwigzkow toksycznych w hydrolizatach lignocelulozowych oraz na wydajnosé
procesu fermentacji.

Badania prowadzone w kolejnym etapie byty ukierunkowane na uzyskanie wyzszego
stczenia ctanolu w koncowym ctapic biokonwersji lignocelulozy. W tym celu
przeprowadzono zageszczanie hydrolizatéw stomy rzepakowej i wierzby wiciowej, aby
uzyska¢ wieksza koncentracie cukréow fermentujacych. W zaggszczonych hydrolizatach
skontrolowano ponadto zawartoé¢ wybranych zwigzkéw potencjalnie inhibitujacych
aktywnos¢ fermentacyjng stosowanych drozdzy.

Zastosowano rowniez modyfikacje systemu symultanicznej hydrolizy i fermentacji
stuzacg zwiekszeniu stezenia wyjSciowego substratu, polegajaca na wprowadzeniu

dodatkowych porcji materiahu lignocelulozowego w trakcie procesu (SSF z zasilaniem).



Oceny skutecznosci podjetych dziataii dokonano na podstawie konicowego stezenia etanolu
uzyskanego w odfermentowanych hydrolizatach.

W ostatnim etapie badafi skontrolowano jako$¢ uzyskanych spirytusow
lignocelulozowych, poprzez analize lotnych zanieczyszczen w destylatach pozyskanych po

zakoficzonych procesach biokonwersji stomy rzepakowej i wierzby wiciowej.



