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Podstawy Metrologii

Tematy Cwiczen:

1. 1.Przeliczanie wartosci wybranych wielkosci wyrazanych za pomoca jednostek z
réoznych uktadéw jednostek miar.

2. 2.Sprawdzanie suwmiarek.
3.Sprawdzanie mikromierzy.
4.Sprawdzanie czujnikéw zegarowych.
5.Wymiarowanie i pasowania czesci typu watek i tuleja.
6.Wymiarowanie katéw, stozkow i gwintow.
7.Wymiarowanie zarysow krzywoliniowych.
8.Wyznaczanie czasu ustalania czujnika temperatury jako elementu inercyjnego.

9. 9.Pomiary predkosci obrotowej czesci maszyn — wptyw pozycjonowania
magnetoindukcyjnego czujnika reluktancyjnego wzgledem impulsatora na wartos¢
pomiaru.

10. 10.Wykorzystanie przyrzadow analogowych do pomiaréw w obwodach
elektrycznych.

11. 11.Pomiar temperatury przy pomocy przyrzadow elektronicznych.

12. 12.Pomiary sity, momentu sily i ci$nienia przy pomocy przyrzadow
elektronicznych.

13. 13.Wykorzystanie oscyloskopu do obserwaciji przebiegéw sygnatow
elektrycznych i pomiarow napie¢.

14. 14.Wyznaczenie charakterystyki przetwornika analogowo-cyfrowego.

15. 15.Legalizacja przyrzadéw pomiarowych przez Obwodowy Urzad Miar.

ONO O AW

Tresé¢ Cwiczen

1. 1.Przeliczanie wartosci wybranych wielkosci wyrazanych za pomoca jednostek z
roznych ukltadéw jednostek miar.
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Cel: opanowanie praktycznego przeliczania wartosci zadanych wielkoéci fizycznych
wyrazonych w ukfadach Sl, CGS, ciezarowym, anglosaskich masowych i anglosaskich
ciezarowych.

Wymagana wiedza studenta: znajomos$¢ jednostek uktadu Sl.

Wyposazenie stanowiska: tabele przeliczeniowe jednostek miar.

Przebieg ¢éwiczenia. Student majgc do dyspozycji tabele przeliczeniowe jednostek miar ma
wyznaczy¢ wartosci zadanych wielko$ci mechanicznych i cieplnych w r6znych uktadach
jednostek miar.

1. 2.Sprawdzanie suwmiarek.

Cel: poznanie zasad wykorzystywania i oceny suwmiarek, nauczenie sie postugiwania
suwmiarkami i materialnymi wzorcami dtugosci, chropowatosci i ptasko$ci.

Wyposazenie stanowiska: zestaw suwmiarek analogowych, cyfrowych i zegarowych,
mikromierz, wzorce chropowatosci, ptytki wzorcowe, lupa, liniat krawedziowy, wzorce tukow,
szklany blat, materiaty techniczne (szmaty, denaturat, wazelina techniczna).

Przebieg ¢wiczenia. Student identyfikuje suwmiarke (okresla jej producenta, oznaczenia,
zakres pomiarowy i rozdzielczos¢) oraz sprawdza jej wartos¢ uzytkowg (kompletnosc,
czytelnosé skal i wskazan, ogolny stan (wyglad, odksztatcenia, korozje, ubytki, tatwosé ruchu i
pewnos¢ blokowania, namagnesowanie). Nastepnie korzystajgc z innych elementow
wyposazenia stanowiska student sprawdza jako$¢ pomiarow uzyskiwanych za pomocg badane;j
suwmiarki (prostoliniowos$c¢, rownolegtosé i prostopadtosé odpowiednich krawedzi, ptaskosc i
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chropowatosé powierzchni oraz dopuszczalne btedu pomiarowe).

1. 3.Sprawdzanie mikromierzy.

Cel: poznanie zasad wykorzystywania i oceny mikromierzy, nauczenie sie postugiwania
mikromierzami i materialnymi wzorcami dtugo$ci, chropowato$ci i ptaskosci.

Wyposazenie stanowiska: zestaw mikromierzy zewnetrznych i wewnetrznych, srednicéwek
gtebokosciomierzy i do gwintow, wzorce chropowatos$ci, ptytki wzorcowe, lupa, liniat
krawedziowy, waga, szklany blat, materiaty techniczne (szmaty, denaturat, wazelina
techniczna).

Przebieg éwiczenia. Student identyfikuje mikromierz (okresla jego producenta, oznaczenia,
zakres pomiarowy i rozdzielczo$¢€) oraz sprawdza jego warto$¢ uzytkowg (kompletno$gé,
czytelnos¢ skal i wskazan, ogolny stan (wyglad, odksztatcenia, korozje, ubytki, tatwos¢ ruchu i
pewnos$¢ blokowania, namagnesowanie). Nastepnie korzystajgc z innych elementéw
wyposazenia stanowiska student sprawdza jako$¢ pomiarow uzyskiwanych za pomocg
badanego mikromierza (prostoliniowo$¢, rownolegtosé i prostopadtosé odpowiednich krawedzi,
ptasko$¢ i chropowatosé powierzchni oraz dopuszczalne btedu pomiarowe).

1. 4.Sprawdzanie czujnikow zegarowych.

Cel: poznanie zasad wykorzystywania i oceny czujnikbw zegarowych, nauczenie sie
postugiwania czujnikami zegarowymi i materialnymi wzorcami dtugosci, chropowato$ci i
ptasko$ci.

Wyposazenie stanowiska: zestaw czujnikbw zegarowych, wzorce chropowatos$ci, ptytki
wzorcowe, lupa, waga, szklany blat, materiaty techniczne (szmaty, denaturat, wazelina
techniczna).
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Przebieg ¢wiczenia. Student identyfikuje czujnik zegarowy (okresla jego producenta,
oznaczenia, zakres pomiarowy i rozdzielczosC) oraz sprawdza jego wartos¢ uzytkowg
(kompletnos¢, czytelnos¢ skal i wskazan, ogdélny stan (wyglad, odksztatcenia, korozje, ubytki,
tatwos¢ ruchu i pewno$¢ blokowania, namagnesowanie, stan szkietka i wskazéwek). Nastepnie
korzystajac z innych elementéw wyposazenia stanowiska student sprawdza jako$¢ pomiaréw
uzyskiwanych za pomocg badanego czujnika zegarowego (prostoliniowos$c, rownolegtosé i
prostopadto$¢ odpowiednich krawedzi, ptaskos$¢ i chropowatos¢ powierzchni oraz histereze,
powtarzalnos¢ i dopuszczalne btedu pomiarowe).

1. 5.Wymiarowanie i pasowania czesci typu watek i tuleja.

Cel: poznanie zasad uzytkowania przyrzgdéw pomiarowych do wymiarowania dtugosci i Srednic
oraz korzystania z dokumentacji konstrukcyjnej; wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania
pomiaréw warsztatowych.

Wymagana wiedza studenta: umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami do pomiaréw
wymiaréw.

Wyposazenie stanowiska: zestaw przyrzadéw pomiarowych, watek i tuleja, rysunek
techniczny.

Przebieg ¢éwiczenia. Student opisuje geometrie (w tym pasowanie, tolerancje i chropowatos¢)

zadanych elementow oraz technologie ich obrébki.

1. 6.Wymiarowanie katow, stozkow i gwintow.

Cel: poznanie zasad uzytkowania przyrzagdéw pomiarowych do wymiarowania katéw,
szczegOlnie stozkow i gwintow oraz korzystania z dokumentacji konstrukcyjnej; wyksztatcenie
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umiejetnosci wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Wymagana wiedza studenta: umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami do pomiaréw
wymiaréw.

Wyposazenie stanowiska: zestaw przyrzadéw pomiarowych, wzorce gwintéw, zestaw
wzorcdw katow ptaskich, sruby i wkrety, pasek klinowy, rysunek techniczny.

Przebieg ¢éwiczenia. Student opisuje rodzaj, zarys, tolerancje i samohamowno$¢ zadanego
gwintu oraz kat zadanego paska klinowego.

1. 7.Wymiarowanie zaryséw krzywoliniowych.

Cel: poznanie zasad uzytkowania przyrzgdéw pomiarowych do wymiarowania kot zebatych
oraz korzystania z dokumentacji konstrukcyjnej; wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania
pomiaréw warsztatowych.

Wymagana wiedza studenta: umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami do pomiaréw
wymiaréw.

Wyposazenie stanowiska: zestaw przyrzgdéw pomiarowych, kota zebate, rysunek techniczny.

Przebieg éwiczenia. Student opisuje parametry uzebienia zadanego kota zebatego (liczbe
zebow, modut uzebienia, wspdétczynnik korekcji, wspdtczynnik wysokosci, $rednice gtow i
wysoko$¢ zebow, szeroko$¢ wienca zebatego, odlegtos¢ osi wspotpracujgcych két zebatych).
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1. 8.Wyznaczanie czasu ustalania czujnika temperatury jako elementu inercyjnego.

Cel: wykonanie rzeczywistej charakterystyki cztonu dynamicznego i wyznaczenie wartosci
wielko$ci go charakteryzujacych.

Wymagana wiedza studenta: znajomosc¢ charakterystyk i parametréw cztondw inercyjnych.

Wyposazenie stanowiska: termopara, czujnik rezystancyjny, np. Pt100, termistor, miernik
uniwersalny (omomierz i woltomierz), grzatka, 16d, naczynia z woda.

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zachowywac¢ szczegélng ostroznos$¢ przy utrzymywaniu
czujnikdw temperatury w naczyniu z wrzgtkiem.

Przebieg éwiczenia. Student ma do dyspozycji zestaw réznych elektrycznych czujnikow
temperatury, réznigcych sie wymiarami (pojemnoscig cieplng) i konstrukcjg (zasadg dziatania)
oraz dwa naczynia z wodg: w jednym znajduje sie woda z ptywajacymi kawatkami lodu (o
temperaturze ok. 0 °C), w drugim wrzatek (o temperaturze ok. 100°C).
Wartosci sygnatu wyjsciowego z czujnika sg zobrazowywane na wyswietlaczu stosowanego
miernika uniwersalnego, Zadaniem studenta jest obserwacja warto$ci sygnatu wyjsciowego z
czujnika po przetozeniu go (w najkrétszym mozliwym czasie) z jednego naczynia w drugie (i z
powrotem), trwajgca od chwili zanurzenia do ustalenia sie wartosci obserwowanej wielkosci
(przetozenie czujnika z naczynia no naczynia odbywa sie po ustaleniu warto$ci sygnatu
wyjsciowego). W efekcie student powinien wykresli¢ wykres obserwowanej wielkosci w funkcji
czasu. Na jego podstawie nalezy okre$li¢ transmitancyjny charakter toru pomiarowego
(czujnika, przewoddw i miernika) i wyznaczy¢ wartosci odpowiednich parametréw go
charakteryzujacych.

1. 9.Pomiary predkosci obrotowej czesci maszyn — wptyw pozycjonowania
magnetoindukcyjnego czujnika reluktancyjnego wzgledem impulsatora na wartos¢
pomiaru.
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Cel: wyznaczenie zaleznosci miedzy sygnatem generowanym w magnetoindukcyjnym czujniku
reluktancyjnym od jego potozenia wzgledem obracajacego sie impulsatora.

Wymagana wiedza studenta: znajomos¢ parametrow sygnatdéw sinusoidalnych.

Wyposazenie stanowiska: stanowisko do badania magnetoindukcyjnych czujnikéw
reluktancyjnych (czujnik i elektrycznie napedzane impulsatory, oscyloskop — komputerowy
zestaw Unitr@in), podktadki regulacyjne, narzedzia.

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zachowywac szczegélng ostroznos¢ przy utrzymywaniu
podwyzszonych predkosci obrotowych impulsatora; zmiany potozenia czujnika reluktancyjnego
wykonywac tylko przy zatrzymanym impulsatorze.

Przebieg éwiczenia. Student ma do dyspozycji stanowisko ztozone z magnetoindukcyjnego
czujnika reluktancyjnego wspotpracujgcego z impulsatorem — kotem zebatym. Stanowisko to
pozwala na regulacje odlegto$ci miedzy czotem czujnika a 0sig oraz ptaszczyzng obrotu
impulsatora. Zadaniem studenta jest obserwacja wartosci (tu: amplitudy) sygnatu wyj$ciowego z
czujnika na ekranie oscyloskopu pomiarowego dla zadanej predkosci obrotowej impulsatora
(ustalonej na poziomie osiggalnej wartosci maksymalnej oraz jej 2/3 i 1/3) oraz dla zadanych
potozen czota czujnika wzgledem wienca zebatego impulsatora (ustalonych za pomocag
podktadek regulacyjnych). W efekcie student powinien wykresli¢ wykresy obserwowane;j
amplitudy sygnatu z czujnika w funkcji:

- odlegto$ci czota czujnika od osi obrotu i predkosci obrotowe;

- odlegtoéci czota czujnika od ptaszczyzny obrotu i predkosci obrotowej impulsatora.
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1. 10.Wykorzystanie przyrzadéw analogowych do pomiaréw w obwodach
elektrycznych.

Cel: poznanie dziatania i sposobu wykorzystania miernika magnetoelektrycznego i
elektromagnetycznego do pomiaréw napiec i pradéw statych i przemiennych o réznych
czestotliwosciach oraz sposobu wykorzystania watomierza do pomiaru mocy elektrycznej w
obwodach RLC pradu statego i przemiennego.

Wymagana wiedza studenta: znajomos¢ podstawowych pojeé elektrycznosci (prad staty, prad
zmienny, napiecie, natezenie pradu, moc pradu, praca pradu, rezystancja, pojemnosc,
indukcyjnosé), znajomos¢ parametréw sygnatow sinusoidalnych.

Wyposazenie stanowiska: stanowisko do wykonywania pomiaréw w obwodach pradu statego i
przemiennego (miernik magnetoelekiryczny, miernik elektromagnetyczny, watomierz,
regulowane zrodto statonapieciowe, generator sygnatow sinusoidalnych, oscyloskop
dwukanatowy, zestaw opornikow, kondensatoréw i cewek, przewody elektryczne —
komputerowy zestaw Unitr@in).

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zachowywac¢ szczegélng ostrozno$é przy budowaniu
obwoddw elekirycznych; zrodto energii elektrycznej podtgczac zawsze dopiero po zbudowaniu
obwodu i odtgczac¢ od obwodu jako pierwsze.

Przebieg ¢wiczenia. Student ma do dyspozycji stanowisko dydaktyczne ztozone ze
specjalnego stendu do pomiardw elektrycznych oraz odpowiednio oprogramowanego
komputera. Zadaniem studenta jest budowa r6znych obwodow elektrycznych zgodnie z
instrukcjg wy$wietlang na monitorze komputera i wykonywanie zadanych pomiaréw. W efekcie
student powinien wykresli¢ wykresy obserwowanych zmienno$ci rejestrowanych napiec i
pradow dla réznych Zrddet napieciowych oraz odpowiedzieé na pytania dotyczgce sposobu
wykonywania pomiardw i uzyskanych wynikdw.

Wykonywac polecenia zawarte w instrukcji do cwiczenia wyswietlane na ekranie
komputerowego zestawu Unitr@in.
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1. 11.Pomiar temperatury przy pomocy przyrzadoéw elektronicznych.

Cel: poznanie dziatania i sposobu wykorzystania czujnikéw temperatury jako elementow
zamieniajgcych wielko$¢ nieelektryczng (temperature) na wielkos$ci elektryczne; nauczenie
postugiwania sie czujnikami temperatury w mostkach elektrycznych.

Wymagana wiedza studenta: znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych ze
stanem cieplnym (zmiany wymiardw liniowych i rezystancji), znajomo$¢ budowy uktaddéw
mostkowych.

Wyposazenie stanowiska: stanowisko do wykonywania pomiaréw temperatury (czujniki
rezystancyjne NTC, PTC i KTY i termopara J-TC, uktad elektryczny mostka rezystancyjnego,
uniwersalny wzmacniacz mocy, regulowane zrédto statopradowe, przewody elektryczne —
komputerowy zestaw Unitr@in).

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zachowywac¢ szczegolng ostrozno$é — w uktadzie
pomiarowym temperatury znajduje sie nieostoniety element grzejny, ktérego temperatura moze
osiggac 80 °C; zrédto energii elektrycznej podtgczaé zawsze
dopiero po zbudowaniu obwodu i odtgczaé od obwodu jako pierwsze.

Przebieg éwiczenia. Student ma do dyspozycji stanowisko dydaktyczne ztozone ze
specjalnego stendu do pomiaru temperatury oraz odpowiednio oprogramowanego komputera.
Zadaniem studenta jest budowa réznych obwodow elektrycznych uktadu pomiarowego
(mostkow zawierajgcych czujniki) zgodnie z instrukcjg wyswietlang na monitorze komputera i
wykonywanie zadanych pomiarow. W efekcie student powinien wykresli¢ wykresy
obserwowanych charakterystyk temperaturowych stosowanych czujnikéw oraz odpowiedzieé¢ na
pytania dotyczgce sposobu wykonywania pomiardw i uzyskanych wynikow.
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Wykonywac polecenia zawarte w instrukcji do cwiczenia wyswietlane na ekranie
komputerowego zestawu Unitr@in.

1. 12.Pomiary sity, momentu sily i ciSnienia przy pomocy przyrzadow
elektronicznych.

Cel: poznanie dziatania i sposobu wykorzystania tensometrycznych i piezoelektrycznych
czujnikdw sity i cinienia jako elementédw zamieniajgcych wielkosé nieelektryczng (site i
cisnienie) na wielkosci elektryczne; nauczenie postugiwania sie czujnikami sity i ciSnienia
(wzglednego i bezwzglednego) w mostkach elekirycznych.

Wymagana wiedza studenta: znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z
obecnoscig sit w stanie statycznym (powstawanie naprezen i znieksztatcen ksztattdéw ciat,
prosty i odwrotny efekt piezoelektryczny), znajomosé pojec i jednostek zwigzanych z ciSnieniem
gazow (preznosé gazu, cidnienie absolutne, nad- i podcisnienie, jednostki masowe i ciezarowe
metryczne i anglosaskie), znajomo$¢ budowy uktadéw mostkowych.

Wyposazenie stanowiska: stanowisko do wykonywania pomiaréw sity (ciezaru) i momentu sity
(tensometry, mechaniczne uktady dzwigniowe, zestaw ciezarkdw o ré6znych masach, uktad
elektryczny mostka rezystancyjnego, piezoelektryczne czujniki ci$nienia absolutnego i
wzglednego, pompka do symulowania cisnien, uniwersalny wzmacniacz mocy, regulowane
zrodio statonapieciowe, przewody elekiryczne — komputerowy zestaw

Unitr@in).

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zrodto energii elektrycznej podtagczaé zawsze dopiero po
zbudowaniu obwodu i odtgcza¢ od obwodu jako pierwsze.

Przebieg ¢éwiczenia. Student ma do dyspozycji stanowisko dydaktyczne ztozone ze
specjalnego stendu do pomiaru sity, momentu sity, ciSnienia absolutnego i ciSnienia
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wzglednego oraz odpowiednio oprogramowanego komputera. Zadaniem studenta jest budowa
roznych obwoddw elekirycznych uktadu pomiarowego (mostkow zawierajgcych tensometry i
uktadow zawierajgcych element piezoelektryczny) zgodnie z instrukcjg wyswietlang na
monitorze komputera i wykonywanie zadanych pomiaréw. W efekcie student powinien wykre$li¢
wykresy obserwowanych charakterystyk stosowanych czujnikédw oraz odpowiedzieé na pytania
dotyczace sposobu wykonywania pomiarow i uzyskanych wynikéw.

Wykonywac polecenia zawarte w instrukcji do cwiczenia wyswietlane na ekranie
komputerowego zestawu Unitr@in.

1. 13.Wykorzystanie oscyloskopu do obserwaciji przebiegéw sygnatéw elektrycznych
i pomiaréw napieg.

Cel: poznanie dziatania i sposobu wykorzystania oscyloskopu; nauczenie postugiwania sie
oscyloskopem do obserwacji przebiegdw sygnatow elektrycznych i do pomiardéw napieé.

Wymagana wiedza studenta: znajomos¢ podstawowych parametréw przebiegow
sinusoidalnych, pitoksztattnych i prostokatnych (amplituda, warto§¢é miedzyszczytowa,
czestotliwos¢, wspoétczynnik wypetnienia).

Wyposazenie stanowiska: analogowy generator sygnatéw, oscyloskop, stanowisko do
generowania i badania sygnatéw (komputerowy zestaw Unitr@in).

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zrédto energii elektrycznej podtagczaé zawsze dopiero po
zbudowaniu obwodu i odtgcza¢ od obwodu jako pierwsze.

Przebieg éwiczenia. Student ma do dyspozycji stanowisko dydaktyczne ztozone z dwoch
generatoréw (jednego samodzielnego, drugiego jako czesci zestawu Unitr@in) i dwoch
oscyloskopow (jednego samodzielnego, drugiego jako czesci zestawu Uni
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tr@in).

Zadaniem studenta jest otrzymanie na ekranach obu oscyloskopdw prawidtowych postaci
przebiegdw czasowych badanych sygnatéw o réznych postaciach (zmiana rodzaju, amplitudy i
czestotliwosci sygnatu) pochodzgcych z obu generatoréw, poprzez odpowiednie nastawy
podstawy czasu i skali napiecia. W efekcie student powinien wykresli¢ wykresy obserwowanych
przebiegéw czasowych badanych sygnatdéw oraz na ich podstawie okresli¢ amplitudy i
czestotliwosci tych sygnatow.

Korzystajgc z oscyloskopu cyfrowego DS1000, generatora sygnatow sinusoidalnych,
prostokagtnych i pitoksztattnych G432 i zestawu Unitr@in wykona ¢ wykresy przebiegow tych
sygnatow obserwowane na ekranie oscyloskopu:

1. 14.Wyznaczenie charakterystyki przetwornika analogowo-cyfrowego.

Cel: poznanie dziatania (kwantowania i kodowania analogowych wartosci napiecia)
przetwornika analogowo-cyfrowego.

Wymagana wiedza studenta: znajomos¢ teoretycznej funkcji przetwarzania n-bitowego
przetwornika binarnego.

Wyposazenie stanowiska: regulowane zrodto napiecia statego, 8-bitowy przetwornik
analogowo-cyfrowy, przetwornik cyfrowo-analogowy sterujacy wyswietlaczem 8-diodowym,
miernik uniwersalny, przewody elektryczne.

Uwagi na temat bezpieczenstwa: zrodto energii elektrycznej podtagczaé zawsze dopiero po
zbudowaniu obwodu i odtgcza¢ od obwodu jako pierwsze.

Przebieg ¢éwiczenia. Student ma do dyspozycji 8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy i
uktad wyswietlajacy binarnie kody wartosci mierzonego napiecia. Zadaniem studenta jest
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okre$lenie, poprzez zmiane nastaw potencjometru, progowych wartosci napieé okreslajacych
przedziaty kwantowania badanego przetwornika w catym zakresie zmienno$ci przetwarzanego
napiecia. W efekcie student powinien poréwnac otrzymang funkcje przetwarzania z funkcjg
teoretyczng i oceni¢ jakos¢ badanego przetwornika analogowo-cyfrowego.

Korzystajgc z zestawionego toru pomiarowego wyznaczyc¢ wartosci progowe poziomow

kwantowania badanego przetwornika przy przetwarzaniu napiecia statego w zakresie od 0 do

+5V:

1. 15.Legalizacja przyrzadéw pomiarowych przez Obwodowy Urzad Miar.

Cel: poznanie celéw dziatania i zasade funkcjonowania urzedéw miar.

Wymagana wiedza studenta: znajomos¢ zagadnien metrologii prawnej w Polsce.

Forma zajec¢: wycieczka do siedziby Obwodowego Urzedu Miar w Olsztynie i spotkania z
pracownikami Urzedu.

Uwagi na temat bezpieczenstwa: scisle podporzadkowac sie poleceniom pracownikdéw
Urzedu.

Przebieg ¢éwiczenia. Student poznaje zakres zadan Urzedu, jego strukture, wyposazenie
pracowni i obowigzki pracownikdw w zakresie okreslonym przez Dyrektora Urzedu.
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Przebieg ¢éwiczenia. Student identyfikuje mikromierz (okresla jego producenta, oznaczenia,
zakres pomiarowy i rozdzielczos¢) oraz sprawdza jego wartos¢ uzytkowg (kompletno$cé,
czytelnosé skal i wskazan, ogolny stan (wyglad, odksztatcenia, korozje, ubytki, tatwosé ruchu i
pewnos¢ blokowania, namagnesowanie). Nastepnie korzystajgc z innych elementow
wyposazenia stanowiska student sprawdza jako$¢ pomiaréw uzyskiwanych za pomocag
badanego mikromierza (prostoliniowo$c¢, rownolegtosé i prostopadtosé odpowiednich krawedzi,
ptasko$¢ i chropowatosé powierzchni oraz dopuszczalne btedu pomiarowe).
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