Studia drugiego stopnia
(magisterskie)
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Nazwa przedmiotu uner przedmiotu Semestr
Metodologia nauk 13,4-186 1
przyrodniczych

Methodology

of the Natural Sciences

Biologia studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/seminaria 120 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. prof. UWM Aleksander Bielecki
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztatcenia Filozofia. Wprowadzenie do teorii poznania. Spbruniwersalia:
realizm pogciowy skrajny i umiarkowany; klasyczna i wspotczeagposta tego sporu. Spor
0 istnienie typow ontologicznych: substancjalizentysubstancjalizm. Zagadnienie prawdy:
koncepcje i kryteria prawdy. Paidek argumentacyjny w nauce: interpretacja, uzasadi
uznawanie. Elementy metodologii. Struktura i furgkejauki; rodzaje pyta anarchizm
metodologiczny. Woyijgnianie i jego typy. Nauka jako dziatalito modelupca
rzeczywist@¢. Zagadnienie rozwoju nauki: logika czy historiawmju (internalizm czy
eksternalizm). Struktura teorii i poy#ania metodologiczne w biologii. Kontrowersja:
ewolucjonizm i kreacjonizm.

Efekty ksztaicenia - umiegfnosci i kompetencje Rozumienie filozoficznych
uwarunkowa wiedzy przyrodniczej; postugiwanie ¢siargumentag teoretyczi
(filozoficzna), formutowaniem Kkrytyki, rozumieniem miejsca i irolprocedur
sprawdzajcych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza
Metoda nauczania wyktady, seminaria.

Literatura :

CHMIELEWSKI A. 1998. Filozofia Poppera. Analiza krytyczna. Wybhi. Wroc., Wroctaw. 246 pp
HELLER M. 1992. Filozofia nauki. Wprowadzenie. Wyd. NaBlap. Akad. Teolog. Krakéw 87 pp.
HeEMPEL C. G. 2001. Filozofia nauk przyrodniczych (Philosophy WNfatural Science).
Fundacja Aletheia. Warszawa. 231 pp.

HoFFMAN A. 1997. Wokét ewolucjiPIW. Warszawa. 255 pp.

LASzLOE. 1987. Systemowy obr&wiata. PIW. Warszawa.

SCHOPENHAUERA. Erystyka — czyli sztuka prowadzenia sporéw. ,Almag$3”, Warszawa
2000. 127 pp.

Sposob zaliczaniaZaliczenie¢wiczen | wyktadow (na oceg)
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr

Bioetyka 13,4-13-A7 1
Bioethics

Biologia studia II°

Typ zagc Liczba godzin/semestr PnECTS
Wyktady 15 2,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Dariusz Liszewski
Jednostka organizacyjna Instytut Filozofii; Wydziat Humanistyczny
Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztalcenia Definicja i geneza bioetyki. Pole problemowe Wbyde€ - gtowne nurty

I przedstawiciele. Bioetyka a prawa cziowieka, brka a prawo naturalne. Bioetyka
w kontekscie jej odniesi# i powiazan z problematyk antropologicza i aksjologiczia oraz
postulatami budowy nowej etyki normggj stosunek czitowieka do przyrody. Wybrane
zagadnienia bioetyczne: eugenika, prokreacja, amjan transplantacje, biotechnologia
(GMO), stosunek do zwieqi, kryzys ekologiczny.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje rozumienia i stosowania norm etycznych
w pracy zawodowej biologa.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza
Metody nauczania wyktad z dyskusj, prezentacja, film

Literatura :

Mepham B., Bioetyka. Wprowadzenie dla studentéwknhiologicznych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Brzeziski T., Etyka lekarska, PZWL, 2002 [wybrane rozégia

Singer P., Etyka  praktyczna, ligka i Wiedza, Warszawa  2003.
Przewodnik po etyce, pod. red. P. Singeraats i Wiedza, Warszawa 1998 [wybrane
rozdziaty].

Bioetyka a prawa cztowieka, pod. red. T. Jasudoayi€Comer, Torfi 1997.

Habermas J., Przys#&onatury ludzkiej, Scholar, 2003.

Black E., Wojna przeciw stabym. Eugenika i amenigta kampania na rzecz stworzenia rasy
panow, MUZA, Warszawa 2004.

Chyrowicz B., Bioetyka i ryzyko, Towarzystwo naukeWwUL, Lublin 2000.

Konstaiczak S., Etykasrodowiskowa wobec biotechnologii, Wydawnictwo PABupsk
2003.

Wawrzyniak J., Teoretyczne podstawy neonaturalistgr bioetyki srodowiskowej,
Wydawnictwo UAM, Pozna 2000.

Sposob zaliczeniazaliczenie z ocenw formie pisemnego sprawdzianu

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Genetyka molekularna 1343-B66 1
Molecular Genetics

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/45 5,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Kornelia Polok
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztatcenia Budowa i ewolucja genow i genoméwPuocaryotai Eucaryota genomy
organellowe, replikacja i jej wykorzystanie, tedti PCR, regulacja ekspresji gendow
u Procaryotai Eucaryota metody badania regulacji ekspresji genow, markeojekularne

I ich wykorzystanie w rolnictwie i medycynie, mapyenetyczne i fizyczne, metody
sekwencjonowania i izolacji genow.

Efekty ksztatcenia — umiefjnosci i kompetencje Znajoma¢ podstawowych pef i metod

z zakresu genetyki molekularnej, umgteps¢ postugiwania s technikami molekularnymi,
w tym opartymi o reakej PCR, wykorzystanie enzyméw restrykcyjnych i proktynetod
tycznych (projektowanie starteréw, korzystanie z danych.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania Wyklady z dokumentagj graficzry. Cwiczenia laboratoryjne
z wykorzystaniem obiektow gbnnych, techniki elektroforezy izoenzymow i angliDNA,
mapowanie genomow, bazy danych.

Literatura :

przedmiot prowadzonga podstawie oryginalnych prac naukowych.

Literatura uzupetniaj gca dla studentow

Griffin H.G., Griffin A.M. 1993. Methods in molecal biology. DNA sequencing protocols.
Vol 23. Humana Press, Totowa, New Jersey.

Pawtowski R. 1993. Zastosowanie reakcjidachowej polimerazy DNA (metoda PCR) do
ustalania pici osobnika na podstawie badania DN#oiwanego zeladow biologicznych.
Rozprawa habilitacyjna. Akademia Medyczna w f&ka. Gdask 1993.

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R1999. Krotkie wykitady: Biologia
molekularna. PWN, Warszawa.

Sposoéb zaliczania: Obecnaé¢ na ¢éwiczeniach i wykladach, prace kontrolne; egzamin
koncowy.

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu
Semestr

Techniki mikroskopowe 13,4-136 1
Microscopic Techniques

Biologia molekularna studia 11°

Typ zap¢ Liez godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 45 3,0

Odpowiedzialna za przedmiot:dr hab. Irena Gietwanowska, prof. UWM
Jednostka organizacyjna:Katedra Fizjologii i Biotechnologii Rtin; Katedra Anatomii
Poréwnawczej

Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztatcenia Mikroskopia fluorescencyjna i elektronowa (skaygwa mikroskopia
elektronowa —SEM i transmisyjna mikroskopia elektwa — TEM) staly si ostatnio
podstawowymi metodami badawczymi w biologii ekspeeptalnej. Mikroskopia
fluorescencyjna  Teoretyczne podstawy immunofluorescencji jako rhyeto
immunomorfologicznej. Budowa 1 zasada dziatania roskopu fluorescencyjnego.
Stosowanezrodta swiatta. Rodzaje filtrow. Przegili fluorochroméw stosowanych we
fluorescencii: FITC, TRITC, CY3. Przygotowanie nra&&1 do bada
immunofluorescencyjnych; pobieranie materiatu, alemie tkanek, rodzaje utrwalaczy,
przygotowanie do krojenia i reakcji immunofluorescgnych (reakcje jedno-, dwu-
i trojstopniowe). Wykrywanie i lokalizacja sktadidiw badanego materiatu.

Skaningowa mikroskopia elektronawBudowa i teoria mikroskopu skaningowego. Typy
mikroskopéw skaningowych (HV- high vaccum, LV- lowaccum) oraz stosowanych
detektoréw (secondary electron detector, backsedlttelectron detector). Mikroanaliza
rentgenowska — zastosowanie EDS (Energy DispeiSpexrtroscopy). Rodzaje uiovych
zakitécer (kontaminacja, charge-up — zkszone natadowanie) i metody ich niwelowania.
Techniki utrwalania i obrobki materiatu biologicte do obserwacji w SEM: suszenie
materialu w punkcie krytycznym GQnapylanie preparatéw, obserwacja i rejestrowanie
obrazu.Transmisyjna mikroskopia elektronowmBudowa i zasada dziatania transmisyjnego
mikroskopu elektronowego. Przygotowanie materialaldgicznego do badania w TEM
(pobieranie i utrwalanie materiatu, rodzaje utrwalg zatapianie materiatu viywicach,
rodzaje zywic). Krojenie w ultramikrotomie. Kontrastowaniekrawkow potcienkich

i ultracienkich. Obserwacja i rejestrowanie obrdnterpretacja elektronogramow.

Efekty ksztalcenia umiejetnosci i kompetencje Zapoznanie studentow biologii,
z podstawowymi procedurami i technikami mikroskofitiorescencyjnej i elektronowej.
Przygotowanie studentdow do samodzielnego wykormystanabytych podczas zéd)
umiegtnosci (pobierania materialu biologicznego, przygotowmantrwalaczy, utrwalania
materiatu,  Kkrojenia, przygotowania #y szklanych, przeprowadzenia reakcji
immunofluorescencyjnej, kontrastowania skrawkéwgjeRtrowanie obrazu obserwowanego
w mikroskopie fluorescencyjnym i elektronowych; skegowym i transmisyjnym.
Interpretacja elektronogramow.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania ¢wiczenia praktyczne

Literatura :

Wrébel B., Zienkiewicz K., Smaiski D.M., Niedojadto J.Swidziaski M., Podstawy mikroskopii
elektronowej. Skrypt dla studentéw biologii. Wydvild w Toruniu, 2005.

Litwin J.A. Podstawy technik mikroskopowych. WydJ Wrakow, 1999.

Oraz literatura dogpna w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii Rm oraz w Katedrze Anatomii
Poréwnawczej.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Cytogenetyka 13,3-B68 1
Cytogenetics

Biologia molekularna studia II°

Typ zag¢ Liczbadzin/semestr Punkty ECT$
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 4,5

Odpowiedzialni za przedmiot prof. dr hab. Alicja Borf, dr Lech Kirtiklis
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztatcenia Historia cytogenetyki. Podstawy cytogenetyki,toay otrzymywania

i barwienia preparatow chromosomowych, technikizkowego barwienia chromosomow,
analiza kariotypow wybranych gatunkéw zwigtrbezkegowych i kegowych. Zastosowanie
cech cytogenetycznych w systematyce zwgrzbiologii porownawczej i analizie
filogenetycznej. Przebudowania chromosomowe a apgcjPrzyktady ewolucji kariotypow
ryb. Identyfikacja chromosoméw homologicznych wybyeh gatunkow zwiert na
podstawie pmzkowych wzoréw kariotypow. Klasyczne metody cytoggoene — pgzkowe
wzory chromosomow. Cytogenetyka molekularna z zastaniem technik hybrydyzadjn
situ (ISH, FISH, GISH). Mechanizmy powstawania aberrabromosomowych, wymiana
siostrzanych chromatyd, zaburzenia w przebiegu ayito mejozy. Chromosomy pici,
ewolucja chromosomow pici u ¢gowcdw. Cytogenetyczna analiza przebiegu mejozgp jak
narzdzie poznania zmian w systemie reprodukcji i spasbhliziedziczenia na przyktadach.
Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje praktyczne poznanie metod wykonywania,
barwienia i analizy preparatbw chromosomowych. Romn (teoretyczne i praktyczne)
mozliwosci zastosowania cech cytogenetycznych w systematydogii poréwnawczej

i analizie filogenetycznej. Umiginos¢ zaplanowania i wykonania badaz zakresu
cytogenetyki z zastosowaniem metod klasycznychlekutarnych.

Przedmioty poprzedzapce Biologia komorki

Metoda nauczania wyktady - w formie prezentacjéwiczenia laboratoryjne (wiczen po 5
godz.) - wykonanie preparatow chromosomowych, aaalkariologiczna, podstawowe
techniki barwienia chromosoméw, hodowle komérkolwmafocytow i fibroblastéw z tkanek
ryb. Wykorzystanie programéw i wiadostd umieszczonych na stronach internetowych
- praca z komputerem.

Literatura :

Metody badania chromosomow. 1981, red. M. OlszewBWéRiL, Warszawa.

Podstawy cytogenetyki $tn. 1999, red. M. Olszewska. PWN Warszawa.

Sumner A. T. 1998. The mitotic chromosome. In: Awes in Genome Biology, vol. 5a,
ed. JAI Press Inc.; Sumner A. T. 1990. Chromosoarainmg. MRC Human Genetics Unit,
Edinburgh, Unwin Hyman, London oraz liczne publikacaukowe.

Sposoéb zaliczania egzamin, sprawdzian pisemny testowy
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Nazwa przedmiotu Nurnprzedmiotu Semestr
Hodowle in vitro komorek 13,4-13-B69 1

| tkanek zwierzecych

In Vitro Cultures

of Animal Cells and Tissues

Biologia molekularnastudia II°

Typ zagc Liczhadzin/semestr Punkgms
Wyktady/ éwiczenia 5/30 2,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Tadeusz Kanski, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii Zwierat
Status przedmiotu w programie studiow:obowiazkowy

Tresci ksztatcenia Przygotowanie poywek hodowlanych, izolacja komorek z eksplantantu
— mechaniczna i przez enzymatygatysocjact tkanek (gcherzyk jajnikowy, ciatkazbtte,
przysadka, nadnerczagdya), hodowle komérek typu monolayer, hodowle w iegmie

i hodowle agregatow, zz@icowanie komorek w hodowli, barwienie pg#ggiowe, testy
zywotnasci komorek, enkapsulacja komorek, otrzymywanid koeimorkowych. Wytwarzanie
naradéw hybrydowych. Systemy do masowych hodowli korkérewierzcych.
Zastosowanie izolowanych komoérek do bada

Efekty ksztatlcenia — umiegtnosci i kompetencje postugiwania st technikami hodowlin

vitro komorek i tkanek zwietreych, zastosowania komorek w badaniach naukowych,
w medycynie i farmakologii.

Przedmioty poprzedzapce Biologia komorki, Fizjologia zwiekg

Metoda nauczania: wyktady w formie prezentacji multimedialnyctwiczenia laboratoryjne.
Literatura :

Prace przegbowe w: Posipy Biologii Komorki, Biotechnologia.

S. Stoklosowa (red.). Hodowle komaérek i tkanek. \Alydictwo Naukowe PWN, 2004.

M. Kurpisz (red.). Molekularne podstawy rozrodézacztowieka i innych ssakow. ter Media,
2002.

Sposob zaliczaniazaliczenie kdcowe na ocen

57



Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Embriologia roslin 13,4-1870 2
nasiennych

Embryology

of Seed Plants

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 3,0

Odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Irena Gietwanowska, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Rdtin

Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztatcenia R&nicowanie si i budowa organdw zwranych z rozmnaniem
generatywnym r@in nago- i okrytonasiennych. Etapy mikro- i megasgenezy oraz mikro-
I megagametogenezy &tm nasiennych. Ultrastruktura mikrosporocytu i smtermy.
Budowa i rola tapetum pylnikowego. Tapetum pylnileow aspekcie programowarigpierci
komoérkowej. Rozwéj zarodkéw §bn nago- i okrytozajzkowych. Kontrola i regulacja
morfogenezy kwiatu.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencjewyboru rglin do bada embriologicznych,
samodzielnego przygotowania preparatow (stadia ogame mikrosporocytow, woreczkow
zalzkowych, zarodkow) i prowadzenia obserwacji makranikroskopowych, zaktadania
i prowadzenia hodowli pytku i zarodkow é&tm nasiennych w warunkachn vitro,
przygotowania dokumentacji obserwowanych procesgsufek, fotografia).

Przedmioty poprzedzapce Fizjologia ralin; Morfologia funkcjonalna réin, Botanika
systematyczna

Metoda nauczania wyklady wspomagane przezroczami i foliaréwyiczenia laboratoryjne
— preparowanie pod binokularem; obserwacje mikrpeit@ w mikroskopieswietlnym
i transmisyjnym mikroskopie elektronowym; orygin@lmateriaty rélinne; okazy zywe
i utrwalone; hodowle komérek i tkanek.

Literatura:

Batygina T.B. Embryology of Flowering Plants. Tenwlogy and Concepts; Sci., Pub., Inc.,
USA, 2002.

Raghavan V., Mollecular Embryology of Flowering ft&a Cambridge Univ. Press., 1977.
Rodkiewicz B., 1984., Embriologia gl nagozadzkowych, PWN, Warszawa

Rodkiewicz B. i wsp. 1996., Embriologia Angiospeenarozwojowa i eksperymentalna.
Wyd. UMCS Lublin.

Sposoéb zaliczania egzamin.

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Podstawy bioinformatyki 13,4-1871 2
Bioinformatics Basics

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 2,5

Odpowiedzialny za przedmiot:dr Jan Pawet Jastizski
Jednostka organizacyjna:Katedra Fizjologii i Biotechnologii Rdin
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztatcenia:Wprowadzenie do baz danych i metod analizy poréwveaaj sekwencji

I struktur makrocgsteczek biologicznych — DNA, RNA i biatek (Wprowadize do NCBI,
EBI i RCSB PDB, struktura baz danych, metody prakszania i analizy danych za pompc
narzdzi zaimplementowanych w bazach danych, analizydeza pomog zewretrznych
narzdzi bioinformatycznych). Bioinformatyka kwaséw nakiowych (analiza sekwenciji
nukleotydowych w uciu bioinformatycznym, analiza porownawcza sekvignc
.Bioinformatyka biatek (analiza poréwnawcza i malignment, metody przewidywania
struktur 2 i 3-redowych biatek, metody przewidywania charakterystych regionow,
metody wizualizacji struktur przestrzennych molgkut

Efekt ksztatcenia — umiegjnosci i kompetencje:korzystania z publicznie degnych baz
danych sekwencji i struktur (bazy danych zawarte NCBI, EBI oraz RCSB PDB);
postugiwania s metodami przeszukiwania sekwencji i struktur (aygrmy FASTA

I BLAST, mechanizmy oparte o matryce substytucjiMPA BLOSUM);postugiwania si
programami do wizualizacji i manipulacji zestawansekwencji nukleotydowych
I aminokwasowych (naezlizia dostipne z poziomu obstugi baz danych oraz wybrane
narzdzia zewgtrzne).

Przedmioty poprzedzapce: Technologia informacyjnaMatematyka, Fizyka i biofizyka,
Biochemia.

Metoda nauczania:wyktady, ¢wiczenia w sali komputerowe;j

Literatura :

Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F., (red) 2004: Bilmrmatyka.

Stryer L., 2000: Biochemia.

Minoru Kanehisa, 2000: Post-Genome Informatics.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ - internet

http://www.rcsb.org/pdb/ - internet

Pismiennictwo naukowe z zakresu modelowania molekelgorn baz danych.

Publikacje tematyczne on-line, biotechnologiczrezdyioinformatyczne serwisy internetowe

Sposob zaliczaniazaliczenie kédcowe na ocef
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Roslinne kultury in vitro 13,4-13-B72 2
PlantCultures in Vitro

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé k@ godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/25 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Dariusz Michalczyk
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ritin
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztalcenial.) Wplyw rozmnaania wegetatywnego i piciowego nazmérodnadé
genetycza organizmow. Masowa produkcja jednorodnego materiatoslinnego
(mikrorozmnaanie) — ,wierzchotkowanie #n”, przybyszowa organogenezacdowa
(kaulogenezpi korzeniowa Khizogenezp tuberyzacjan vitro, somatyczna embriogeneza,
sztuczne nasiona. Czynniki decyglt¢ o wydajnéci mikrorozmnaania — sktad poywek
(regulacja histogenezy, organogenezy i embriogengryez fitohormony; zasady
optymalizacji warunkéw hodowli); problemy — zmiestosomaklonalna, zmienké
epigenetyczna; anomalie rozwojowe i zaburzenialfigjiczne — anergizacja, witryfikacja.

2.)) Hodowle zawiesinowe i hodowle pojedynczych koské Krioprezerwacija.
3.) Uwalnianie rélin od patogendéw; hodowle izolowanych merystemoverachotkowych
peddw, termoterapia, chemioterapia, krioterapia, teté&rapia. 4.) Organy generatywne
w kulturach in vitro. Pokonywanie barier niekrzgwalnagci —zapylenie (i zaptodnienie)
in vitro, hodowle izolowanych zarodkéw mieszawych; otrzymywanie i zastosowania
haploidow, podwojonych haploidow i triploidéw; uwakowania ptodn&ci mieszacow;
metody przywracania ptodéa roslin mieszacowych. 5.) Hybrydyzacja somatyczna
— izolowanie i fuzjonowanie protoplastéw; subprdéspy. 6.)Zmienn& mutacyjna.
Indukowana mutageneza, selekgfa vitro.7.) Transformacja genetycznasln; metody
transformacji, etapy procesu, problemy do rezania. 8.) Wykorzystanie biosyntetycznych
zdolnaci kultur in vitro Unieruchamianie (immobilizacja) komorek. Produkejgdrnych
metabolitow i biatek. 9.) Czyste kulturgslin zarodnikowych, glonow, porostow i grzybow.
Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Poznanie szerokiego zakresu metod
roslinnych kulturin vitro. Pogkbione rozumienie praktycznego znaczenia tych téchni

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza
Metoda nauczania wyktady i¢wiczenia laboratoryjne
Literatura :

Malepszy S. (red.), 2001. Biotechnologidlim PWN Warszawa
Michalczyk D.J. (red.), 2007._http://moskit.uwnuegal/~darim/skrypt/

Sposob zaliczeniapisemne zaliczenie keowe (na ocey)
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Nazwa przedmiotu Nurnprzedmiotu Semestr
Endokrynologia 13¥3-B73 2
Endocrinology

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Lizz godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Jadwiga Przata
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii Zwierat; Wydz. Biologii
Status przedmiotu w programie studiow:obowiagzkowy

Tresci ksztatcenia Endokrynologia ptodu i noworodka. Struktura i smgsci uktadu
podwzgolrzowo-przysadkowego. Mechanizm dziatanianomow. Hormony kory i rdzenia
nadnerczy, wytwarzanie, uwalnianie, biologiczneatimie i inaktywacja. Hormony gruczotu
tarczowego — metabolizm jodu, regulacja wydzielagi@mmadzenie, dziatanie. Biosynteza,
proinsuliny i insuliny, wydzielanie i efekty fizjobiczne. Melatonina i rytmy biologiczne.
Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje Poznanie mechanizmow regulacyjnych
organizmu opartych na komunikowaniue skomérek przez wytwarzane w gruczotach
dokrewnych hormony. Jak informacja zawarta w horaobndociera do wielu komorek
i wplywa na te, ktore posiadapdpowiednie receptory. Umigpos¢ oznaczania hormondow
biatkowych i steroidowych metadadioimmunologicza

Przedmioty poprzedzapce: Anatomia cziowieka, Biochemia, Biologia komorkizfalogia
zwierzt.

Metoda nauczania:wyktady ilustrowane foliami¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

J. Sotowska Brochocka Fizjologia zwigtrzagadnienia wybrane, UW, 2001.

Nowak J., Zawilska J. (red.) 1997. PWN: Receptsimyktura, charakterystyka, funkcje.
Nowak J., Zawilska J. (red.) 2004. PWN: Receptanechanizmy przekazywania sygnatow .
Prace przegbowe z: Pospdéw Biologii Komérki, Posipéw Higieny i Medycyny
Doswiadczalnej, Pogpow Biochemii, Medycyny Weterynaryjne;j.

Sposob zaliczaniazaliczanie bigacychéwiczen i seminariow, egzamin koowy

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Enzymologia 13,4-13-B74 2
Enzymology

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godzemestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Krystynaottowska
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztatcenia W czesci wyktadowejstuchaczpozna zagadnienia dotygz: biokatalizy,
budowy enzymow — struktur pierwotnej i wtérnyctaor wynikajce z nich implikacji dla
aktywnaci enzymoOw i specyficzrioi dziatania enzymoéw, budowy centrum aktywnego,
zjawisko hetero- i izoenzymii. Enzymy wielofunkaygh i biatek ,wielozadaniowych”.
Kinetyka reakcji enzymatycznych. Mechanizm dzisdanenzymow. Regulacja aktyw§od
enzymatycznej. N@wiczeniach student zapozng i zasadami organizacji i wypasmia
laboratorium enzymologicznego,  pobierania i proegjwanie materialu do bafa
enzymologicznych, przeglem metod stosowanych w enzymologii. Zasady i rnich
oczyszczania biatek enzymatycznych, dlaeie podstawowych wiaiwosci uzyskanych
preparatéw.

Efekty ksztatcenia - umigfnosci i kompetencje rozumienie i praktyczne wykorzystanie
wiedzy z enzymologii do oceny przebiegu proceséentlznych zachodzych w zywym
organizmie.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania: wyktady ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Streyer L. Biochemia. PWN. Warszawa. 2002.

Ktyszejko-Stefanowicz (Redy:wiczenia z biochemii. PWN. Warszawa 1999.

Szczeklik E. (Red.) 1974.Enzymologia kliniczna. PZWarszawa.

Sposob zaliczaniaPrzedmiot kaczy sk egzaminem. Zaliczeni@viczen - oceniany bdzie
poziom wprowadzenia teoretycznego prezentowanegezpstudentow oraz wyniki i
analitycznej. Kada ze sktadowych jest punktowana oddzielnie.

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Nurmpezedmiotu Semestr
Histogeneza i organogeneza 13,4-13-B75 2
Histogenesis and Organogenesis

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 5/10 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Anna Robak, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawcze;j
Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztalcenia Sekwencje wydarze embriogenetycznych; geny homeotyczne i ich
analogi u cztowieka. Trzy osie polated zarodka cziowieka (przednio-tylna, prawo-lewa
i grzbietowo-boczna, a ggteczki sygnatowe z rodziny TGHRacznie z sygnatem brzusznym
BMP4). Wzorzec grzbieto-brzuszny a listki zarodko®zuszna pochodna ektodermy
- naskorek, grzbietowa pochodna ektodermy - uklatwaowy; brzuszne pochodne
mezodermy - krew i mezenchyma; grzbietowe pochodrezodermy - mgnie, struna
grzbietowa i mezoderma gtowy; pochodne entoderngjito). Asymetria ptodu; morfogeny

I induktory (kwas retinowy i funkcjonalne gradientyorfogenetyczne); czynniki asymetrii
(Inv-odwrotne potaenie trzewi). Molekularne mechanizmy neurogenebgy |rozwojowe
komoérek; proliferacja i rinicowanie si komérek cewy nerwowej i rdzenia egpowego
(system Delta-Notch, klastry proneuronalne i neariocgne), migracja neuronow (glej
promienisty), stéki wzrostu (macierz i czynniki troficzne). Mutacgrzmiany czynnikéw
a wady wrodzone na wybranych przykiadach, m.in. pdesKartagenera, Zespoty
Waardenburga).

Efekty ksztalcenia- umiejetnosci i kompetencje rozumienie molekularnych mechanizmow
w procesie rénicowania si tkanek i nargdéw w czasie rozwoju zarodkowego i ptodowego.

Literatura:

Bielanska-Osuchowska Z. Zarys organogenezyzrikidwanie s komoérek w nargdach.
PWN, Warszawa, 2004.

Epstein RJ. Biologia molekularna cztowieka. A Laski i PP Liberski (red). Wydawnictwo
»Czelej”. Lublin, 2005.

Longstaff A. Neurobiologia. Krétkie wyktady. A. Wheél (red). PWN, W-wa, 2005. (Sekcja
P. Neurobiologia rozwojowa).

Sposob zaliczeniazaliczenie

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu nhr przedmiotu Semestr
Statystyka w biologii 13,43-A8 3
Statistics in Biology

Biologia studia II°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 5/25 3

Odpowiedzialny za przedmiot dr Jacek Nowakowski
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotu programie studiow obowikzkowy

Tresci ksztalcenia Statystyka jako naedlzie badawcze w biologii. Typy wnioskowania
logicznego. Populacja generalna a populacja stasa. Sposoby wyboru préby. Podstawy
statystyki opisowej. Pomiary w biologii — zmiennskala nominalna, pogdkowa

I interwatlowa. Rozkiady zmiennych w biologii — rda# normalny, log-normalny,
dwumianowy - Bernoulliego, Poissona, geometryczidasady testowania zgoditd
rozkladow. Miary tendencji centralnej i rozproszemozktadu. Nieuchrongé niepewndci

a szacowanie niepewfm (przedziaty ufnéci). Planowanie i organizacja bada ukfad
eksperymentalny, replikacja i powtorzenie, rand@uja. \Wnioskowanie parametryczne
I nieparametryczne. Hipoteza badawcza — hipotestgstyczna. Zasady weryfikacji hipotez.

Btedy | i Il rodzaju. Testy rénic migdzy dwiemasrednimi. Analiza wariancji — modele
jednoczynnikowe, wieloczynnikowe, hierarchiczne. abhra kowariancji — ANCOVA.
Zaleznosci w  biologii — zastosowanie metod analizy szeregdomielocechowych

— wpotczynnik korelacji i modele regresji liniowigpieliniowej.

Efekty ksztalcenia - umigfnosci i kompetencje umiegtnos¢ formutowania hipotez
badawczych i statystycznych, planowania ladazaleznosci od stawianych pytai typow
zmiennych, stosowania statystyki opisowej i podstaych testéw statystycznych do
weryfikacji hipotez. Postugiwaniegsiogika wnioskowania w kategoriach niepevwob

Przedmioty poprzedzapce Matematyka

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne (pracownia komputerowa).
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, insjeukdo ¢wiczen, oprogramowanie
Statistica.

Zalecana literatura:

Altman D.G. 1997 Statystyka i etyka w badaniachkoawch. w: Statystyka w praktyce
lekarskiej.

Burnett V. 1982. Elementy teorii pobierania prolVIR.

tomnicki A. 1995. Wprowadzenie do statystyki dlayodnikéw. Wyd. nauk. PWN
Examination method Oral examination and practical assignments

Warszawa.

Sokal R.R., Rolf F.J. 1995. Biometry. W H. Freeraad Co., New York.

Zar J.H. 1996. Biostatistical analysis. PrenticétHaernational, Inc., Upper Saddle river,
NJ.

Sposbb zaliczaniazaliczenie na podstawie ocen z dwdch kolokwiow
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Metody detekcji molekularne;j 1343-B76 3
Methods of Molecular Detection

Biologia molekularna studia II°

UJ

Typ zag¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECT
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3,5

Odpowiedzialne za przedmiot:dr Iwona Bogacka, dr Nina Smnéka
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii Zwierat
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztalcenia Metody detekcji kwaséw nukleinowych: Zasady pkégevania starterow
do reakcji tacuchowej polimerazy (PCR) oraz real time-PCR. de@a kwasow
nukleinowych (RNA, DNA) z tkanek zwiegzych, spektrofotometryczne oznaczanie
koncentracji kwaséw nukleinowych oraz oltemie ich integralnéci na zelu agarozowym.
Znakowanie kwaséw nukleinowych, zasady projektowasdbnd molekularnych (metoda
Southern i Northen blot). Metody sekwencjonowaniawagw nukleinowych.
Przeprowadzenie potisoiowej reakcji RT-PCR z zastosowaniem metody ‘prichepping’
oraz densytometryczne oOkkenie ilasci otrzymanych produktéw reakcji PCR
z wykorzystaniem programu GelScan. Glkeaie poziomu mRNA wybranego genu za
pomoa reakcji real time PCR. Technika mikromacierzy. &lanie komdrkowej lokalizacji
transkryptu wybranego genu przy zastosowaniu hyaadi in situ oraz densytometryczna
analiza ilégci transkryptu za pomagrogramu komputerowego anlySIS5. Metody wyciszania
gendw: ranice i podobiastwa pomgdzy siRNA i microRNA. Metody detekcji biatka
Izolacja biatka z tkanek zwiegeych, okrélenie koncentracji metad Bradford,
przeprowadzenie elektoforezy SDS-PAGE, transfer kreferetyczny SEMI_DRY

i immunodetekcja oraz ifgiowa analiza okrdonego produktu za pom@cprogramu
komputerowego GelScan. Oklanie wewntrzkomdrkowej lokalizacji biatka metodami
immunocytochemiczg immunohistochemiczn Podstawowe zaienia metody ELISA oraz
cytometrii przeptywowej.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje rozumienie i umigtnos¢ zastosowania
metod biologii molekularnej wykorzystywanych do elatji kwaséw nukleinowych,
transkryptow genow oraz produktow translacji w #ach zwierzcych w procesach
fizjologicznych i patologicznych.

Przedmioty poprzedzapce Biochemia, Genetyka, Fizjologia zwigtz
Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne i komputerowe (Internetynseria.

Literatura :

Tuner PC. i wsp. 2004. Krétkie wyktady : Biologiaohekularna. PWN. Warszawa.

Zabel M. 1999. Immunocytochemia. PWN. Warszawa.

Sambrook J.& Russel D. 2001. Melecular clonning.

Ausubel F. 2002. Short protocols in molecular bgglo

Swiat Nauki; Wiedza iZycie; Posgpy Biochemii; Posipy Biologii Komérki oraz
anglogzyczne czasopisma dephe i Internecie.

Sposob zaliczaniaegzamin
Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semés
Inzynieria embrionalna 13,431B77 3
Embryonic Engineering

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 16/3 3,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Genowefa Kotwica
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii Zwierat
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztalcenia Pierwotne komorki plciowe, oogeneza, spermatopgneRregulacja
powstawania ptci. Pée mozgu. Molekularne mechanizmy rozpoznaniagdny gametami

i zaptodnienia. Regulacja wczesnego rozwoju zaragigm ssakow. Pozyskiwanie oocytow,
ich hodowlain vitro i kriokonserwacja. Zaptodnienia vitro. Wspomagany rozrod u ludzi.
Manipulacje na gametach i zarodkach. Krikonserwageodkow. Odtwarzanie zarodkow
w warunkachin vitro. Klonowanie somatyczne i terapeutyczne. Zwjztransgeniczne.
Pierwotne komorki zarodkowe i komorki macierzystevykorzystanie w biotechnologii.
Wczesny rozwoj zarodkowy ptakow — wykorzystaniehtygarodkow. Pozapitciowy rozréd
sakow. Negatywne nagtstwa rozwoju organizmu w wyniku programow IVM/IN¥ZC.
Problemy etyczne zwkane z inynieria embrionalla. — konwencje europejskie. @gniccia
inzynierii embrionalnej.

Efekty nauczania - umignosci i kompetencje Rozumienie proceséw regulacji wczesnego
rozwoju zarodkowego ssakéw i ptakéw, poznanie metekonstrukcji zarodkow w
warunkachin vitro, poznanie konwencji prawnych zygianych z ochran embrionéw;
umiejgtnos¢ izolowania zarodkow i zaktadania hodowlivitro.

Przedmioty poprzedzapce Biologia komorki, Fizjologia zwierg, Endokrynologia,
Hodowle komoérek i tkanek zwiegeychin vitro

Metoda nauczania wykitady, c¢wiczenia laboratoryjne, demonstracje, ¢zgg w sali
komputerowej, seminaria

Literatura :

Bielanski, A., M. Tischner, Biotechnologia rozrodu zwigradomowionych. Wyd. Drukrol. 1997
Zwierzchowski L., (red.Biotechnologia zwierg. PWN, Warszawa, 1998.

Bischop J. Ssaki transgeniczne. PWN, Warszawa,.2001

Wilmut J., Campbell K., Tudge C., Ponowny akt steemia. Rebis, 2002.

Kolata G. Klon — Dolly byta pierwsza. Proszki i S-ka., 2000.

Kurpisz M. (red.) Molekularne podstawy rozrodéaacziowieka i innych ssakow. InerMedia, 2002.
Blum D.- Pl& mdzguProszyiski i S-ka., 2000

Lechniak D., Sosnowski J., Dorynek Z.zynieria komoérkowa u zwiegt. Przewodnik do
¢wiczen laboratoryjnych, AR Pozmal998.

Smong Z., Stomski R., Cierpka L. — Biotechnologiczne nhiedyczne podstawy
ksenotransplantacji. bdek Wydawnictw Naukowych, Pozina2006.

Machinek M. Spor o status ludzkiego embrionu. Wy&M, 2007.

Pismiennictwo naukowe z zakresu przedmiotu znebczasopisma.

Sposoéb zaliczania zaliczanie bigacych ¢wiczen; prezentacja na seminarium; egzamin
koncowy
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Nazwa przedmiotu Nunprzedmiotu Semestr
Toksykologia 13]8-C3 3
Toxicology

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczlgadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 20/30 4

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Elbieta Kostyra
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii; Wydz. Biologii
Status przedmiotu w programie studiow:obowiazkowy

Tresci ksztalcenia Podstawy toksykologii. Trucizny, zatrucia i iclizpczyny. Budowa
chemiczna wybranych substancji toksycznych ichseweosci i przemiany w organizmie
zywym i srodowisku. Okrélenie $cistych zaleénosci miedzy zdrowiem asrodowiskiem.
Przyblizenie studentom umiginosci monitorowania wybranych substancji toksycznych.
Efekty ksztalcenia - umigfnosci i kompetencje wspoiczesna toksykologia spetnia
wyjatkowa role w wyksztalceniu biologicznym. Jest przedmioteatzdcym klasyczne
pojmowanie zwizkéw naturalnie toksycznych ze zwkami toksycznymi powstagymi w
wyniku dziatalndci produkcyjnej cztowieka. 4czenie tych dwdch faktow jest konieczne dla
Zzrozumienia istnienia rownowagi ekosystemowe] zaidwv swiecie ralin jak i zwierzt.
Zachwianie tej rownowagi jest przyczywytomu z naturalnego biegu ewolucji, co skutkuje
oddaleniem si cziowieka od natury. Zdobycie tych umiggjosci w procesie studiowania
toksykologii, w kontekcie jej biochemicznych uwarunkowawprowadza studenta do grupy
swiadomych obracéw zycia biologicznego na Ziemi.

Przedmioty poprzedzapce: Chemia nieorganiczna, Chemia fizyczna, Chemia ocgas,
Biochemia

Metoda nauczania Wyktady z oprogramowaniem audiowizualnyéwiczenia praktyczne —
laboratoryjne

Literatura :

Borkowski B. (red.) Chromatografia cienkowarstwowaanalizie farmaceutycznej. PZWL
Warszawa 1973.

Manahan S.E. Toksykologigrodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN
Warszawa 2006.

Nikonorow M. (red.) Pestycydy dwietle toksykologiisrodowiska. PWRIL Warszawa 1979.
Nikonorow M. Toksykologiaywnaosci. PZWL Warszawa 1979.

R. von der Aa Higiena weterynaryjna i metody badaotechnicznych. PWRIL W-wa 1976.
Sienczuk W. (red.) Toksykologia. PZWL Warszawa 1999.

Werner H. Mikrobiologia lekarska. PZWL Warszawa @97

Sposob zaliczania Sprawozdanie zwiczen, kolokwium kacowe; zaliczenie/egzamin

testowy do wyboru.
Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Hydrobiologia ogdlna 1813-B78 1
General Hydrobiology

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15, w tym 6 godz. zgj terenowych 3,5

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Eugeniusz Biesiadka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotu: w programie studiow obowiazkowy

Tresci ksztalcenia Woda jako srodowisko zycia. Zr&nicowanie hydrosfery. Pierwotne
i wtérne przystosowanie hydrobiontow dgcia w srodowiskach wodnych. Zgmicowanie
warunkoéw zycia w zbiornikach wodnych: fowodna, dno, powierzchnia wody. Gtéwne
formacje ekologiczne hydrobiontow: pleuston, plenstplankton i bentos. Z#dicowanie
osadéw dennych. Eutrofizacja, dystrofizacja i sapfzacja; wptyw zlewni na ekosystemy
wodne. Gtowne charakterystyki funkcjonalne ekosyst&@ wodnych. Regulacja struktury
biocenozy. Podstawy typologii zbiornikbw wodnych. roBlemy ochrony wadd.
Antropogeniczne przeksztatcenie sieci wod powienimhych.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje Rozumienie specyfiki i organizaciiycia

w srodowiskach wodnych. Umignos¢ klasyfikowania wéd oraz rozpoznanie wptywu
cztowieka na biocenozy wodne.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia — bezkigowce, Zoologia — kigowce, Ekologia.

Metoda nauczania wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i_zaia terenowe (6 godz.).
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, folimgranstrukcje d@&wiczen.

Zalecana literatura:

Alan J.D. 1989. Ekologia wod piygaych.

Choinski A. 1995. Zarys limnologii fizycznej Polski. WyNaukowe UAM, Pozna

Kajak Z. 2001. Hydrobiologia — limnologia. Ekosysie wod srodladowych. PWN,
Warszawa.

Lampert W., Sommer U. 1996. Ekologia w&ddladowych. PWN, Warszawa.

Mikulski J. 1982. Biologia wédrédladowych. PWN, Warszawa.

Starmach K., Wrobel S., Pasternak K. 1978. Hydrdolia. PWN, Warszawa.

Sposob zaliczaniaegzamin kacowy

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Genetyka populacji 13.4-13-B79 1
Genetics of Population

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczba goufsiemestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 4,5

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Roman Zigiski
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu obowiazkowy

Tresci ksztatcenia Czestas¢ alleli w populacji, czstas¢ genotypow, prawo Hardyeinberga,
migracja, mutacje, selekcja, wykorzystanie markerdwnolekularnych w badaniach
populacyjnych, mikroewolucja, podoliswo i odlegté¢ genetyczna, pegie gatunku
biologicznego, naturalne i sztuczne zasoby genowe.

Efekty ksztalcenia — umiefnosci i kompetencje Znajoma@¢ podstawowych parametrow
opisupcych struktug¢ genetycza i zrdznicowanie genetyczne populacji. Koncepcja
podobigéstwa genetycznego i gatunku biologicznego. Mutacgelekcja jako podstawowe
czynniki procesu ewolucyjnego, rola dryfu genetygm i przeptywu gendéw. Genetyczne
podiaze specjacji. Umiefnos¢ oceny zranicowania genetycznego populacji, interpretacji
wspotczynnikbw  zrénicowania genetycznego, wykorzystanie danych papjigch

w ochronie zasobow genowych.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania wyktady z dokumentagjgraficzry; ¢wiczenia laboratoryjne i pokazowe
z wykorzystaniem obiektow gbnnych;. wyznaczanie podolistwa genetycznego na
podstawie danych morfologicznych i molekularnyamal&za danych przy pomocy
programéw komputerowych.

Literatura :

przedmiot prowadzonga podstawie oryginalnych prac naukowychz:

Krzanowska H., tomnicki A., Rafski J. 1982. Wprowadzenie do genetyki populacji.NeW
Warszawa.

Sperlich D. 1977. Genetyka populacji. PWN. Warszawa

Sposoéb zaliczania prace kontrolne; egzamin kcowy

Uwagi: jezyk wyktadowy -polski lub angielski
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Chemiasrodowiska 13,4-136 1
Environmental Chemistry

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczba godzin Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 10/20 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Stanistaw Krawczuk
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztalcenia Chemiczne metody stosowane w monitorowaniu stémoalowiska,;
zjawiska chemiczne w atmosferze — naturalne proeesyzane z obiegiem tlenu i azotu;
antropogeniczne zmiany atmosfery; chemia wody -erniki stodkowodne, wody stodkie;
chemia gleby; ksenobiotyki Wwrodowisku; energetyka i przemyst wydobywczy jakddto
zmian chemicznych rodowisku.

Efekty ksztalcenia — umigjnosci i kompetencje Integracja wiedzy zdobytej podczasczaj

z ekologii, chemii i ¢wiczen terenowych; zapoznanie z nowoczesnymi metodami
analitycznymi stosowanymi w badaniu starinodowiska; rozwingcie umiegtnosci
planowania i prowadzenia badapisupcych starsrodowiska.

Przedmioty poprzedzapce Chemia nieorganiczna, Chemia organiczna, Ekolagsgcia
terenowe

Literatura :

Toksykologiasrodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. Stafle Manahan , PWN
Warszawa 2006.

Odum E. P. Podstawy ekologii, PWR i L Warszawa 1982

Dean J. R. Extraction methods for environmentalyasiea J Wiley & Sons, New York 1998.
Kettrup A. Analyses of hazardous substances iniey-VCH 2002.

Cole M. D. The analysis of controlled substanca#ildy & Sons, New York 2003.

Sposob zaliczeniatest obejmujcy materiat Zwiczen i wyktadow

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Pracownia biologii 13,4-13-B81 1
organizméw- Mikologia

Organismic Biology

Laboratory - Mycology

Biologia srodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liczbadgin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 30, w tym 15 godz. g&jterenowych 2,0

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Maria Dynowska
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztalcenia Makro- i mikrohodowle grzybow fito- i antropogeanych. Wptyw
zwigzkoéw raslinnych na wybrane gatunki grzybow seych w patologii rélin i mikologii lekarskiej.
Zjawisko nadpasgytnictwa.

Efekty ksztalcenia-umiejetni@i i kompetencje Planowanie i przeprowadzenie hodowli in
vitro grzybow. Oznaczanie wybranych grzybow fitagggnicznych i antropopatogenicznych.
Wykonywanie preparatow z grzybowzrymi technikami. Poznanie dziatania niektorych
zwiazkow raslinnych w stosunku do wybranych grzybow.

Przedmioty poprzedzapce Mikologia

Metoda nauczania c¢wiczenia laboratoryjne (45%), warsztaty terenowe0%5
konwersatoria (5%)

Literatura :

Borecki Z. 1996. Nauka o chorobachlno. PWRIL, Warszawa.
Fiedorow Z., Weber Z. 1996. Chorobylio uprawnych. MEDIX PLUS.
Kochman J. 1973. Fitopatologia PWRIL, Warszawa.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie praktyczne (zeszyt z wlkasnymi notatljaneoretyczne (test)
na ocern
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Pracownia biologii

organizmow - anatomia 13,4-13B 1
Organismic Biology

Laboratory - Anatomy

Biologia srodowiskowa studia 9l

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 30 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Maciej Réwniak
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawcze;j
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztatcenia Zapoznanie z warunkami bezpiefgiva i higieny pracy w pracowni

histologicznej. Projekt pracy badawczej. Zasady tapg wykonywania preparatow
histologicznych  technik parafinows. Przygotowanie szkietek podstawowych i
nakrywkowych oraz materiatu do zatopienia w blocpkrafinowe. Krojenie bloczkow na
mikrotomach i naklejanie skrawkéw parafinowych r&istka podstawowe. Przygotowanie
odczynnikdw i tzw. szeregu do barwienia tkanek wgdliybranych metod histologicznych.
Barwienie preparatow i zamykanie ichagwicy (balsam kanadyjski, DPX). Tkanki uktadu
nerwowego wwietle r&znych metod barwienia — analiza preparatow.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania
trwatych preparatow mikroskopowych, rozumienie gasézualizacji struktur nerwowych

barwionych ré@nymi metodami histologicznymi.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metody nauczania ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Baginski S. Technika mikroskopowa. PWN, Warszawa, 1978.

Zawistowski S.: Technika histologiczna, histologi@z podstawy histopatologii. PZWL,
Warszawa, 1983.

Cichocki T., Litwin J.A., Mirecka J.: Kompendiumdtologii. Textus, Krakéw 1992.
Atlasy sterotaktyczne médzgowia.

Sposob zaliczeniazaliczenie na ocen

Zapisy na egzaminnie
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Nazwa przedmiotu Numerggiiotu Semestr
Pracownia biologii

organizmow - ekologia 13,4-13-B83 1
Organismic Biology

Laboratory - Ecology

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzemestr Punkty ECTS
Cwiczenia 45, w tym 15 godz. géjterenowych 2,5

Osoba odpowiedzialna za przedmiotdr Maria Cichocka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotuw programie studiéw. obowihzkowy

Tresci ksztalcenia Pobieranie prébek do badazoocenologicznych. Wydzielenie
podsystemoéw i frakcji. Badanie podstawowych cechycfinych srodowiska. Techniki
wyptaszania fauny. Oznaczenie materiatu. Ocenareptatywnéci faunistycznej — krzywa
kumulacyjna. Spormlzenie komputerowej bazy danych. Analiza zebranegateriatu
w programie Biodiversity i Statistica. Wskaki biocenotyczne i ich interpretacja: liczba
taksonow (sumarycznérednia i miary rozproszenia), liczebidacatkowita makrofauny i jej
gtéwnych skladnikéw, wskaniki dominacji, frekwencji i znaczenia ekologiczimeg
Obliczanie rzeczywistego zmicowania taksonomicznego. Wskéki réznorodndci
taksonomicznej i rownomierdo oraz ich interpretacja. Analiza poréwnawczanyth
zoocenoz, metody grupowania. Struktura funkcjonakmcenoz. Korelacje poruzy
réznymi elementami struktury funkcjonalne;.

Efekty ksztalcenia — umiefnosci i kompetencje Umiejetnos¢ przeprowadzenia prostych
bada zoocenologicznych, wykorzystania programow stgtgstych do opracowania
materiatu i interpretacja wskaikow biocenotycznych.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia — bezkigowce, Ekologia.
Metoda nauczania ¢wiczenia terenowe (15 godzlaboratoryjne i komputerowe.

Pomoce naukowe: przygdy do pobierania préb glebowych, aparaty do wy@aegz fauny,
sprzt optyczny, instrukcje déwiczen, klucze do oznaczania.

Zalecana literatura:

Andrzejewski R., Waniewski R. (reds) 1996. Rdorodnd¢ biologiczna. Pajcia, oceny,

zagadnienia ochrony i ksztattowania. Instytut ERGloOPAN Oficyna Wydawnicza,

Dziekanow Lény.

Gorny M., Grum L. 1981. Metody stosowane w zoolgdgby. PWN, Warszawa.

Krebs Ch.J. 1997. Ekologia. PWN Warszawa.

tomnicki A. 2003. Wprowadzenie do statystyki dlayodnikéw. PWN, Warszawa.

Trojan P. 1992. Analiza struktury fauny. Memorabifioologica, 47. PAN Muz. i Inst. Zool.,
Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie kacowe

73



Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Geografia zwierzt 13,4-13-B84 2
Animal Geography

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 3

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Eugeniusz Biesiadka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotuw programie studidéw: obligatoryjny

Tresci ksztalcenia Kierunki bada w zoogeografii. Rozmieszczenie geograficzne zwterz
i jego przyczyny. Podstawowe sposoby rozprzestargémis¢ organizmow i mechanizmy
réznicowania s zasggow. Rodzaje zagjow. Bariery i ich rola w ksztattowaniu esi
zastgow. Wystpowanie dysjunktywne organizméw i jego przyczyny. iksvyzm

i pseudowikaryzm. Paleo- i neoendemizm. Rola cZywmi abiotycznych i biotycznych
w tworzeniu zasigéw. Akomodanty, ekotypy i ekokliny. Charakterystykregionow
zoogeograficznychwiata. Zoogeografia Polski.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje Rozumienie mechanizmow ksztalttowania
sig zasegow, okrdlanie prawidiowéci rozmieszczenia zwieqf, charakteryzowanie
najwazniejszych jednostek zoogeograficznyshata.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkigowce, Zoologia — kigowce, Botanika.

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia.
Pomoce naukowe: filmy wideo, foliogramy, instrukd@éwiczen.

Zalecana literatura:

Alschner G. 1959. Skl dokad — szlaki wdrowne zwierzt. WP, Warszawa.
George W. 1970. Geografia zwietzPWN, Warszawa.

Nowak E. 1975. Zwiekrga w ekspansji. WP, Warszawa.

Sempiot W. 1986. Biogeografia. Wyd. WSP, Olsztyn.

Udvardy M. 1978. Zoogeografia dynamiczna. PWN, \¥ans.

Sposoéb zaliczaniaegzamin kacowy

Zapisy na egzamin nie.
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Geografia roslin 13.4-13-B85 2
Plant Geography

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 20/10 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Pawet Loro
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztatcenia Zroznicowanie flory i szaty rdinnej na kontynentach kuli ziemskiej.
Zaleznos¢ miedzy raslinnoscia a strefami klimatycznymi. Biomy i formacjestmne. Pastwa
roslinne Zasggi wystkepowania reélin. Wedrowki raslin. Historyczna i ekologiczna geografia
roslin. Opis przedmiotu: bogato ilustrowany wyktad omi@acy zagadnienia geografii $iin.
Cwiczenia prowadzone w postaci seminaryjnejama celu uzupetnienie & wyktadowych
oraz zaktywizowanie wilasnego udzialu studentow wnpmiu flory i szaty rdinnej
wybranych zaktkow Ziemi.

Efekty ksztatlcenia - nabyte umigposci i kompetencje Poznanie rénorodndci szaty
roslinnej Ziemi jako efektu oddziatywania wielu czyktw — historycznych, geologicznych,
biologicznych i innych. Uwrdiwienie na pgkno przyrody i kruch&e ksztaltupcych s¢ przez
miliony lat uktadow w zestawieniu z rabunkgwnieprzemylana dziatalngcia cztowieka.

Przedmioty poprzedzapce Botanika systematyczna

Metoda nauczania wyktad i ¢wiczenia w postaci seminaryjnej wzbogacone matamat
ilustracyjnymi — prezentacje multimedialne, przeza filmy

Literatura :

Korna J., Medwecka-KornaA. 2001 (1986). Geografia §in. PWN, Warszawa.
Podbielkowski Z. 1987. Rbinnos¢ kuli ziemskiej. WSIiP, Warszawa.
Podbielkowski Z. 1991.Geografiastm. WSIiP, Warszawa.

Podbielkowski Z. 1995. \dréwki rcslin. WSIiP, Warszawa.

Szafer W. 1964. Ogélna geografidlo. PWN, Warszawa.

Walter H. 1976. Strefy &hinnosci a klimat. PWRIL, Warszawa.

Sposoéb zaliczania pisemny egzamin (test)

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semesti
Ekologia roslin 13,4-1386 2
Plant Ecology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé ckba godzin w semestrze Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30, w tym 10 godaje¢ terenowych 4,0

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Czestaw Hotdynski
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztalcenia Gtowne teorie i koncepcje ekologii dim. Autekologia — zalenosci
migdzy organizmem innym i jego otoczeniem. Elementy bioklimatologiGrupy
ekologiczne i formyzyciowe ralin. Strategiezyciowe rglin. Struktura i dynamika populacji
roslinnych. Elementy energetyki ekologicznej. Opis qumiotu : Ekologia rglin uczy
wszechstronnego podeja do oceny zjawisk zachagtz/ch w otoczeniu cztowieka. Naukowe
podstawy ekologii rénia sic od potocznego rozumienia stowa ekologia. Ekolag#in ma
na celu przedstawianie uzasadnionych naukowo tédt@ncepcji ekologicznych, a tak
podstawowych metod badania struktury i funkcjimgch poziomoéw uktadow ekologicznych
w odniesieniu do rgin.

Efekty ksztatceni - nabyte umigihosci i kompetencje Zrozumienie zalenoici organizmu
roslinnego od ,czynnikdw ekologicznych” jego otoczenimiegtnos¢ dokonywania analizy
liczebnaci, rozmieszczenia przestrzennego populacjglimo i oceny ré@norodndgci
ekologicznej.

Przedmioty poprzedzapce Morfologia funkcjonalna rdin, Ekologia, Fizjologia rélin

Metoda nauczania: wyklady w postaci prezentacji multimedialnej, oraaviczenia
audytoryjne i warsztaty terenowe (10 godz.).

Literatura :

Falinska K. 1996.Ekologia &tin. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Falinska K. 2002. Przewodnik do badaiologii populacji rglin. PWN, Warszawa.
Krebs C.J. 1997. Ekologia. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

Odum E. P. 1982. Podstawy ekologii. PWRIL, Warszawad. III).

Strzatko J., T. Mossor-Pietraszewska (red.) 1998ngendium wiedzy o ekologii. PWN,
W-wa, Pozna.

Weiner J.1999Zycie i ewolucja biosfery. Wyd. Nauk. PWN, Waszawa.

Wiackowski S. 1994. Ekologia ogélna. Oficyna Wyd. BearBydgoszcz.

Zimny H. 1994. Wybrane zagadnienia z ekologii. W§&GW, Warszawa.

Ekologia Polska- czasopismo wydawane vz} angielskim przez Komitet Ekologii PAN
Wiadomdci Ekologiczne— kwartalnik wydawany weg. polskim przez Komitet Ekologii
PAN.

Sposoéb zaliczaniasprawdzian pisemny

Zapisy na egzaminegzamin (pisemny)
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Nazwa przedmiotu nar przedmiotu Semestr
Pracownia biologii

organizmow - botanika 13,4-13-B8
Organismic Biology

Laboratory - Botany

Biologia srodowiskowa studia 1l

DY

Typ zagé ckba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 45 2,5

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Czestaw Hotdgki
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow obowikzkowy

Tresci ksztalcenia Zapoznanie z terenowymi i laboratoryjnymi metodédada wybranych
grup ralin, szczego6lnie w zakresie metod ich identyfikagceny roli fitocenotycznej
I zastosowA bioindykacyjnych. Uwarunkowania ekologicznezmérodndci gatunkowej
mszakow, naczyniowych §tin z rodziny traw Poaceag i ciborowatych Cyperaceag
Praktyczne  wykorzystanie  wd@wosci  bioindykacyjnych ~ wymienionych  grup.
Rozpoznawanie w terenie i oznaczanie wybranychdstasvicieli. Rglinne kulturyin vitro

i ich praktyczne wykorzystanie. Wykorzystanie meitogitro w czynnej ochronie &hin.

Efekty ksztalcenia - nabyte umignosci i kompetencje zdobycie praktycznej umignosci
rozpoznawania w terenie i w laboratorium wybranymtzedstawicieli omawianych grup
roslin oraz rozmnaania wybranych gatunkéw metodaimivitro.

Przedmioty poprzedzapce: Morfologia funkcjonalna rdin, Botanika systematyczna,
Ekologia

Metoda nauczania Wprowadzenie teoretyczne do blokow tematycznycspamagane
foliami, przezroczami i prezentacjami multimedialnymi. Nauka pyaknego rozpoznawania
wybranych przedstawicieli omawianych w ramach blekéematycznych grup #bn.
Zapoznanie si ze stosowanymi obecnie metodami rozvamea rélin  z wykorzystaniem
roslinnych kulturin vitro.

Literatura:

Falkowski M. (red). 1982. Trawy Polskie. PWRIL., Wzawa.

Koztowski S., Golhski P., Swdrzyaski A. 1998. Trawy. Wyd. Literackie ,Parnas”,
Inowroctaw.

Malepszy S. (red). 2001. Biotechnologidlim. PWN, Warszawa.

Podbielkowski Z., Rejment-Grochowska 1., Skirgie#o 1979. Réliny zarodnikowe. PWN,

Warszawa.
Rutkowski L.. 1998. Klucz do oznaczaniglio naczyniowych Polski abwej. PWN, Warszawa.

Szafran B. 1959. Mchy (T. I, Il), flora polska -$liay zarodnikowe Polski i ziemsaiennych.
PWN, Warszawa.

Sposob zaliczania Zaliczenie na ocen - sprawdziany teoretyczne i praktyczne na
zakaczenie kadego z 4 blokéw tematycznych
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Nazwa przedmiotu Nunpzedmiotu Semestr
Pracownia biologii 13-4-1888 2
organizmow — zoologia

Organisms Biology

Laboratory - Zoology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 45 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Janina Dziekiiska-Rynko
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow obowinzkowy

Tresci ksztalcenia Podstawy Protozoologii. Oznaczanie wybranych ta&wo
pierwotniakdw. Barwienie zielesmi janusowt i czerwieny obogtna. Przeghd nicieni
pasaytniczych wys¢pujacych w Polsce. Oznaczanie pijawek do rodzajow iumgjabw.
Biologia dzdzownic wystpujacych w Polsce. Oznaczanie do rodzajow i gatunkow
migczakdw oraz podstawowe zagadnieniagzane z hodowgl slimakow jadalnych. Budowa
i charakterystykalimakow nagich. Oznaczanie bezgowcow wystpujacych w Baittyku.
Przeghd i oznaczanie chggzczy nekrofilnych. Preparowanie nadéw kopulacyjnych
chrzszczy z rodzinyCatopidae Cechy merystyczne i ich zndicowanie u ryb. Preparowanie
kosci czaszki i szkieletu ptetwy ogonowej ryb karpiayeh. Oznaczanie krajowych
gatunkow ssakéw na podstawie wiosow.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje Umiejgtnos¢ oznaczania do gatunku
réznych taksondéw zwient. Poszerzenie wiadorba na temat biologii isrodowiskazycia
wybranych grup zwietg.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia

Metoda nauczania ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Raabe Z. (1972) Zarys protozoologii. PWN, Warszawa.

Deryto A. (2002) Parazytologia i akroentomologiadyezna. PWN, Warszawa.

Grodziski Z. (1971) Anatomia i embriologia ryb. PWRIL Vgaawa.

Kotodziejczyk A., Koperski P. (2000) Bezigowce stodkowodne Polski. Wydawnictwo UW,
Warszawa.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie, test ( na ocgn
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Pracownia biologii 314-13-B89 2
organizmow- mikrobiologia

Organismic Biology

Laboratory - Microbiology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zag¢ Liczba gaufsemestr Punkty ECTS
Cwiczenia 30, w tym 10 godajeé terenowych 2

Odpowiedzialna za przedmiot dr Dorota Gorniak
Jednostka organizacyjna Zaktad Mikrobiologii
Status przedmiotu w programie studiow obowizkowy

Tresci ksztalcenia Metody bada mikroorganizmoéw wodnych, pobieranie probeksdiowe
badania grup fizjologicznych bakterii: amonifikagcygh, nitryfikacyjnych, wizacych azot
atmosferyczny, proteolitycznych, amylolitycznychpiolitycznych; liczenie komérek bakterii
bezpdrednh metod mikroskopii fluorescencyjnej, obliczanie eftmsci i biomasy
bakteryjnej, oznaczanie tempa respiracji bakteriznaczanie struktury ifgciowej

i jakosciowej bakteriocenoz wodnych przy wykorzystaniu keadw fluorescencyjnych,
wykorzystanie technik molekularnych do analizy bimorodnaci zespotow drobnoustrojow
(FISH, DGGE); analiza aktywsoi metabolicznej bakterii: aktywdé enzymatyczna,
produkcja wtdrna; badanie wpltywu bakteeonych (pierwotniaki) i bakteriolitycznych
(wirusy) organizmow na dynamgjklosciowa bakteriocenoz.

Efekty ksztatlcenia — umiejnosci i kompetencje Zapoznanie studentéw z podstawowymi
wiadomaciami dotycacymi wystpowania drobnoustrojow érodowiskach wodnych i ich
roli w Kksztaltowaniu biosfery; nabycie praktycznychumiegtnosci zwiazanych
z mikrobiologicznymi badaniansrodowiska naturalnych.

Przedmioty poprzedzapce Mikrobiologia

Metoda nauczania ¢wiczenia laboratoryjne_i zegia terenowe (10 godz.)
Literatura :

Baj J., Markiewicz Z.: Biologia molekularna bakteRWN, W-wa 2006.
Kunicki-Goldfinger W.J.H.Zycie bakterii. PWN, W-wa 1998.

Lampert W., Sommer U. Ekologia wétbdladowych. PWN, W-wa 2001.

Sposob zaliczeniaTeoretyczne i praktyczne zaliczeiigiczen (na ocen)
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ewolucja molekularna 13,243-B90 3
Molecular Evolution

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/45 5,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Kornelia Polok
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiow obowiazkowy

Tresci ksztatlcenia Wykorzystanie markeréw molekularnych, sekwencji Dbz sekwencji
podlegagcych ekspresji (EST) do analizy ewolucjzngch grup organizmow. Wykorzystanie
projektow sekwencjonowania genomow do badania esjiollementy genetyki
poréwnawczej - kolinearsé map genetycznych, mikrokolinea&ta odstpstwa od niej.
Porownywanie sekwencji genéw, mRNA i biatek, konstwanie drzew filogenetycznych
ewolucjaGramineae

Efekty ksztatcenia - umiejnosci i kompetencje Znajoma@é procesdw ewolucyjnych,
biologicznej koncepcji gatunku, roli introgresjiydrydyzacji i poliploidyzacji w ewoluciji,
umiegtnos¢ rozr&niania gatunkdéw biologicznych na podstawie danycblekularnych,
konstrukcja drzew filogenetycznych, wykorzystaniangch molekularnych w ochronie
przyrody.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania wyktady z dokumentagj graficzra; c¢wiczenia laboratoryjne,
komputerowe | pokazowe z wykorzystaniem obiektowslimaych. Wyznaczanie
podobiéstwa genetycznego na podstawie danych morfologadzngnolekularnych.
Literatura :

przedmiot prowadzonga podstawie oryginalnych prac naukowych oraz:

Krzanowska H i inni, 1997. Zarys mechanizmow ewpll®dVN. Warszawa.

Kubicz A. 1999. Tajemnice ewolucji molekularnej. RWWarszawa, Wroctaw.

Sposob zaliczaniaprace kontrolne; obeckdnacwiczeniach i wyktadach egzamin.

Zapisy na egzaminnie

Uwagi: jezyk wyktadowy - polski lub angielski
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Nazwa przedmiotu Nurmrzedmiotu Semestr
Metody rekonstrukcji 13.4-1:891 3
filogenezy

Phylogeny Reconstruction

Methods

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 10/20 3,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Jolanta Szlachciak
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow obowihzkowy

Tresci ksztatcenia Koncepcje gatunku, klasyfikacje naturalne i sztg; taksony mono-,
para- i polifiletyczne. Taksonomia ewolucyjna, fgmzna i filogenetyczna. Cechy
— homologie i homoplazje; pgjia plezjo- i apomorfiisposoby kodowania cech, polaryzacja,
serie transformacyjne, homologia dla cech molekwyieln. Techniki analizy fenetycznej.
Analiza filogenetyczna — rodzaje drzew: ultrametnge i addytywne, ukorzenione
i nieukorzenione. Argumentacja Henniga oraz prooedWagnerowskie. Kryteria
optymalizacji. Techniki Bayesowskie. Problem zneel najlepszego drzewa, ¢ty

I wiarygodnd¢ rekonstrukcji.

Efekty ksztalcenia - umiegfnosci i kompetencje Zapoznanie 8i z nowoczesnymi
metodami rekonstrukcji filogenezy. Zrozumienie zhsiatania, wad i zalet podstawowych
metod analizy fenetycznej i filogenetycznej na padse zestawu danych morfologicznych
oraz sekwencji DNA i biatek.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania Wyktady wspomagane slajdaniwiczenia maj charakter seminaryjny
w oparciu o przygotowane materiaty. W trakcie kilkwiczen studenci ucz si¢ obstugi
podstawowych programow komputerowych stosowanycbkenstrukcji filogenezy.

Literatura :

Lipscomb D., 1998. Basics of cladistic analysisofge Washington University. pp. 1-75.
Willey E.O., D. Siegel-Causey, D.R. Brooks, V.A.nku 1991. The complete cladist.
A primer of phylogenetic procedures. The UnivergsifyjKansas Museum of Natural History.
Special Publ. No. 19.

Sposob zaliczaniaegzamin pisemny
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Nazwa przedmiotu nhr przedmiotu Semestr
Eksperyment fizjologiczny 13,4-13-C4

- pracownia

Physiological Experiment

-Laboratory

Biologia molekularna studia 11°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 20 1,5

Odpowiedzialni za przedmiot dr Beata Kurowicka, dr Mariusz Skowhski
Jednostka organizacyjna Katedra Fizajologii Zwiers
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Badanie aktywn&i miesniowki gtadkiej pod wptywem rinych
czynnikéw endo- i egzogennych. Badanie roli wtoimpczekanikdw w czynndci komaorek
steroidogenicznych. Badanie metabolizmu begéwcow. Zastosowania immunologii
w diagnostyce medycznej. Wptyw procesow wolnorodwnikch na czynn& komérek gonad
meskich. Wplyw diety, podania insuliny oraz eksperynadnie indukowanej cukrzycy na
metabolizm glukozy.

Efekty ksztatcenia - umigfnosci i kompetencje umiegtnos¢ stosowanie rinych metod
w badaniach fizjologicznych; poszerzenie wiedzy akresu fizjologii zwierat oraz
umazliwienie studentom pracy z materiatem zwigym w raznego rodzaju zadaniach
badawczych.

Przedmioty poprzedzapce: Fizjologia zwierat

Metoda nauczania samodzielne prowadzeniedoadcze fizjologicznych
Literatura :

Krzymowski T., 2005. Fizjologia zwiesiz, PWRIL Warszawa.
Pawlikowski M. Zarys endokrynologii klinicznej. 189PZWL, Warszawa.

Schmidt-Nielsen K., 1997. Fizjologia zwigtzAdaptacja dérodowiska. PWN Warszawa.
Szarski H, 2002, Historia zwiegizkregowych, PWN Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Pracownia neuroanatomii 13,4-135

Neuroanatomical Laboratory

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 20/25 3,0

Odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Anna Robak, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawcze;j
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Historyczne i wspotczesne metody wizualizacji stomknerwowych

i obrazowania funkcji mdzgu. Parametry mozgowia ziudvybitnych. Osobliwéci
w dziataniu mézgu;, ,rozszczepiony mozg’- rola aiahodzelowatego w funkcji mozgu jako
caldsci; ,po6t mozgu’- plastyczn& rozwojowa i synaptyczna sieci neuronowych,
reprezentacje i mapy korowe, struktura molekularnfunkcje kolcoéw dendrytycznych,
apoptoza w zdrowym i chorym mdzgowiu. Strategiemmji istoty szarej pnia mézgowia na
przyktadzie rdzenia kgowego i ader podwzgorza (akrecja lub migracja) oraz struktur
uwarstwionych (kora moézgu i kora wdrku). Budowa makro- i mikroskopowa
poszczegolnych e&ci moézgowia ze szczegoOlnym uwgdhieniem gder podkorowych
kresomézgowia i gder medzymoézgowia; punkty orientacyjne w topografii mowggm;
wyznaczanie granic cytoarchitektonicznych wybrangaiodkéw nerwowych i obliczanie ich
diugcici wzglednej i bezwzgidne,.

Efekty ksztatcenia— umiejetnosci i kompetencje znajomd¢ budowy i funkcji wybranych
czesci moézgowia; rozumienie mechanizméw plastygonosieci neuronowych, map
korowych, plastyczniwi synaptycznej i procesOw apoptozy w zmgch stanach
fizjologicznych, znajom& nieinwazyjnych technik obrazowania struktury iKaji mézgu.

Literatura:

Bochenek A, Reicher M. Anatomia cztowieka. Tom Dktad nerwowy érodkowy. PZWL,
Warszawa, 1997.

Jodzio K (red). Neuronalngwiat umystu. Oficyna Wyd. ,Impuls”, Krakow, 2005

Kozubski W, Doroszewska J (red). Apoptoza w chocbba@rodkowego uktadu nerwowego.
Wyd. ,Czelej”, Lublin, 2008.

Sobochski M.: Uktad nerwowy zwierg domowych. PWN, Warszawa 1982.

Springer SP, Deutsch G. Lewy mozg, prawy mozg. Kemegka (thum). Prosaski i S-ka,
1998.

Sposob zaliczenia:zaliczenielegzamin do wyboru

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Biotechnologia

roslin zagrozonych 13,4-13-C6

Biotechnology

in the Protection of Threatened Plant Species

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 2,5

Odpowiedzialny za przedmiot dr Jakub Sawicki
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Struktura, dynamika i demografia populacji. Psyceskologiczne na
poziomie osobnika, populacji i fitocenozy. Ochradanorodndci genetycznej, gatunkowej
I biocenotycznej. Strategia ochrony przyrody. Opizedmiotu: Aktualny stan zagmnia

I przyczyny ustpowania gatunkow z siedlisk naturalnych. Processhadzce w matych,
izolowanych populacjach. Znaczenie heterozygoty&zne okreslaniu kondycji populacii.
Metody badania zmiengo genetycznej. Interpretacja parametrow zmigongenetycznej
w kontelécie ochrony gatunkowej. Zmienftogenetyczna gatunkéw rzadkich i zagyoych.
Poznanie metod rozm#zeania wybranych taksondéw z zastosowaniem kultuitio.v

Nabyte umiegtnosci i kompetencje rozumienia podstawowych proceséw ekologicznych
z udziatem rélin i roslinnosci, rozumienie problemdéw ochrony przyrod§rodowiska.

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia - zajcia laboratoryjne: analiza zmieniodb wewnatrzgatunkowej markerami DNA,
okreslanie stopnia zage®nia populacji na podstawie danych molekularnydamnaanie
wybranych taksonéw metadkultur in vitro.

Literatura :

Freeland J.R. 2006. Molecular ecology. Wiley.

Henry R.J. 2006. Plant conservation genetics. Rvoduct Press.

Kazmierczakowa R., Zarzycki K. (red) 2001. Polska @zera Ksega Rgalin. Instytut
Botaniki PAN, Krakdw.

Malepszy S. (red). 2001. Biotechnologidlim. PWN, Warszawa.

Michalik B. 1996. Zastosowanie metod biotechnolegich w hodowli rélin. Drukpol,
Krakow.

Sposob zaliczaniapisemny sprawdzian
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Metody rekonstrukcji filogenezy 13,4-187

Phylogeny Reconstruction Methods

Biologia molekularna studia 11°

Typ zagé Liczba godzin /semestr Punkty ECTS
Wyktady 15 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Jolanta Szlachciak
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Taksonomia ewolucyjna, fenetyczna i filogenehaz Homologie

I homoplazje. Plezjo- i apomorfie sposoby kodowania cech, polaryzacja, serie
transformacyjne, homologia dla cech molekularnyéhzygotowanie matrycy danych.
Algorytmy do konstrukcji drzew filogenetycznych. rBaetry statystyczne drzew. Wady
i zalety poszczegodlnych algorytméw. Etapy komputesjoanalizy filogenetycznej danych
molekularnych. Zegar molekularny. Metody prébkoveargjackknife, bootstrap). Modele
ewolucji sekwencji. Kryteria optymalizacji drzew. nidskowanie Bayesowskie. &ly

i wiarygodnda¢ rekonstrukcji. Techniki analizy fenetycznej.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencjeZapoznanie giz howoczesnymi metodami
bada filogenetycznych. Zrozumienie zasad dziatania, wadlet analizy filogenetycznej na
podstawie danych morfologicznych i molekularnych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metody nauczania wyktady

Literatura :

Lipscomb D., 1998. Basics of cladistic analysisofge Washington University. pp. 1-75.
Willey E.O., D. Siegel-Causey, D.R. Brooks, V.A.nku 1991. The complete cladist.
A primer of phylogenetic procedures. The UnivergifyjKansas Museum of Natural History.
Special Publ. No. 19.

Sposo6b zaliczeniazaliczenie

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numpezedmiotu Semestr
Pracownia peptydéw i biatek 13,4-13-C8

Peptides and Proteins Laboratory

Biologia molekularna studia 11°

Typ zake ki godzin Punkty ECTS
Cwiczenia 20 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Beata Jarmotowska
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia nowoczesne metody oznaczania peptydéw i biatek. hiiika
immobilizacji enzymow na statym #&oiku — chitozanie. Oznaczanie i poréwnywanie
aktywnaici badanego enzymu przed i po immobilizacji oraenac przydatni@ metody dla
przemystu spoywczego i farmaceutycznego. Technika rozdzielaniasmaniny biatek na
sicie molekularnym - Sephadex, oraz metody speiinaietrycznej identyfikacji uzyskanych
frakcji z uwzgkdnieniem zawarkei wiazan peptydowych. Metody zagzczania, liofilizaciji

i przechowywania uzyskanych prob biatkowych. Tekbnekstrakcji do fazy statej przy
uzyciu zestawu Baker spe-12G. Oznaczanie zadartmG w surowicy krélika metag
ELISA. Wszystkie wyej wymienione ¢wiczenia rozwia umiegtnosci planowania

i prowadzenia bad& ze spetnieniem wymogéw kontroli jada uzyskiwanych wynikow.
Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje poznanie metod izolacji i charakterystyki
peptydéw i biatek.

Przedmioty poprzedzapce Chemia ogolna, Chemia organiczna, Biochemia

Metoda nauczania ¢wiczenia praktyczne w laboratorium

Literatura :

Dziuba J., H. Kostyra H. Biochemigywnosci — ¢wiczenia i metody. Wyd. ART Olsztyn
1992.

Klyszejko—Stefanowicz LCwiczenia z biochemii. PWN Warszawa, 1999.

Kostyra E. i wsp. Biochemia — przewodnik @eiczen Wyd. WSP Olsztyn 1997.

Stryer L. Biochemia PWN, Warszawa 2000.

opracowania zwjzane z konkretnymi tematawiczen

Sposbb zaliczaniazaliczenie; kolokwium kacowe

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Pracownia weglowodanéw 13.4-13-C9

Carbohydrates Laboratory

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 20 15

Odpowiedzialna za przedmiot dr Matgorzata Dmitryjuk
Jednostka organizacyjna:Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztalcenia Budowa, widciwosci i znaczenie wglowodanow. Ocena jakociowa
nieznanego cukru w probie. Préba ogdélna na cukmyzr&nienie cukrow redukgpych

i nieredukugcych. Rozranienie pentoz i heksoz. Rozrdenie aldoz i ketoz. lkziowe
oznaczanie cukrow — metodami ogolinymi, dla cukr@edukupcych, polarymetrycznymi
i refraktometrycznymi. Metody izolacji wielocukrévbadanie ich wigciwosci.

Efekty ksztalcenia - umietnosci i kompetencje poznanie metod izolowania
i charakterystyki wglowodanow.

Przedmioty poprzedzapce Chemia ogolna, Chemia organiczna, Biochemia.

Metoda nauczania ¢wiczenia praktyczne w laboratorium

Literatura : ,

Ktyszejko-Stefanowicz LCwiczenia z biochemii PWN, Warszawa 1999.

G. Keleti i W.H. Lederer. Micromethods for the Rigical Sciences VNR Comp. NY, 1974.
Methods of Enzymatic Analysis. Vol. VI, Carbohydrst Florida-Basel, 1981.

Stryer L. Biochemia PWN, Warszawa 2000.

Manikowski W. S. Weidner. Biochemiadgowcéw PWN, Warszawa, 1998.

Angielski S. Biochemia kliniczna i analityczna PZ\WIVarszawa, 1990.

Sposob zaliczaniazaliczenie; zaliczenie praktyczne oraz kolokwiursepnne

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu

Pracownia lipidow

Lipids Laboratory

Biologia molekularna studia II°

Numer przedmiotu
13,4-13-C10

Seme

Typ zagé
Cwiczenia

Liczba godsemestr
20

Punkty ECTS
15

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Kazimierz Zalewski
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztalcenia celeméwiczen laboratoryjnych jest rozwiacie podstawowej wiedzy

o lipidach, metodach izolowania ich z tkanek zwieyzh i ralinnych, podstawowej
charakterystyce chemicznej ttuszczy surowych, riagezlipidéw na polarne i niepolarne
réznymi metodami oraz oznaczaniesitcowe poszczegoélnych sktadnikéw meiod C

i HPLC.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje: poznanie metod izolowania
i charakterystyki ttuszczow.

Przedmioty poprzedzapce: Chemia nieorganiczna, Chemia organiczna, Biochemia.
Metoda nauczania:éwiczenia praktyczne w laboratorium.

Literatura : ,

Ktyszejko-Stefanowicz LCwiczenia z biochemii PWN, Warszawa, 1999

togin i in. Cwiczenia z biochemii. Wyd. UWM, Olsztyn 2000.

Stryer L. Biochemia PWN, Warszawa 2000.

Trzebny W. Biochemia ttuszczowcéwstimnych PWN, Warszawa, 1968

Sposob zaliczania zaliczenie; zaliczenie pisemne.

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Wybrane metody

badan laboratoryjnych 13,43-C11

Chosen Methods

of Laboratory Tests

Biologia molekularna studia 11°

Typ zag¢ Liczba gaafsemestr Punkty ECTS
Cwiczenia 15 15

Odpowiedzialna za przedmiot dr EEzbieta Ejdys
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztatcenia Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem specjalistych laboratoriéw
zajmupcych sé monitoringiem ogdélnym i szczegdétowym i stosowanyminich metodami

- cytologicznymi, biochemicznymi i fizyko-chemiczmy oraz wykorzystaniem do tych celow
makro- i mikroorganizméw z #émych grup systematycznych. @gowa Stacja Chemiczno-
Rolnicza w Olsztynie — badanie gleby zyciem metod: kolorymetrycznej, aerometrcznej,
adsorbcji atomowej i jonometrii. Laboratorium Bakbéogiczne SZG i CHP w Olsztynie
— diagnostyka Mycobacterium tuberculosis, mikroflarieswoistej i wirusébw metodami
biochemicznymi i biomolekularnymi. Wojewddzki Ingperat Ochrony Rdin

i Nasiennictwa w Olsztynie — analiza czysionasion ich zdolnii kietkowania - ocena
polowa i laboratoryjna. Kontrola fitosanitarnalio testami biologicznymi, biochemicznymi,
immunologicznymi i biomolekularnymiOcena stanu zagrenia rglin przez organizmy
szkodliwe metogl Duncana, Pratta i Jalema oraz testem IF, Elisazy gastosowaniu
elekroforezy R-Page i PCR.

Eefekty ksztalcenia - umiefnosci i kompetencje Opracowanie metod stosowanych
w laboratoriach kontrolnych i diagnostycznych. Qbseja zastosowania metod
wypracowanych w laboratoriach naukowych.

Przedmioty poprzedzapce: Mikologia, Mikrobiologia
Metoda nauczania:wizyty w laboratoriach

Literatura :

Singleton P. 2000. Bakterie w biologii, biotechrggla medycynie. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Borecki Z. 1996. Nauka o chorobacHKlm. PWRIL, Warszawa.

Packa D. 2005. Fitotoksyczna aktywagatogendw nekrotroficznych z rodzdusarium.
Rozprawy i monografie z. 106. Wydawnictwo UWM, Qise

Rzasa S, Owczarzak W. 2004. Struktura gleb mineralnytydaw. Akademii Rolniczej
im. Augusta Cieszkowskiego, Pozna

Myslinska E. 2001.Grunty organiczne i laboratoryjne metath badania. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen

Zapisy na egzamin: nie
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Nazwa przedmiotu Nunprzedmiotu Semestr
Toksykologia 13]8-C3f

Toxicology

Biologia srodowiskowa II°

Typ zagé Liczba gaufsiemestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 20/25 3

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Elbieta Kostyra
Jednostka organizacyjna Katedra Biochemii; Wydz. Biologii
Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztalcenia Podstawy toksykologii. Trucizny, zatrucia i iclizpczyny. Budowa
chemiczna wybranych substancji toksycznych ichseweosci i przemiany w organizmie
zywym i srodowisku. Okrélenie $cistych zaleénosci miedzy zdrowiem asrodowiskiem.
Przyblizenie studentom umiginosci monitorowania wybranych substancji toksycznych.
Efekty ksztalcenia - umigfnosci i kompetencje wspoiczesna toksykologia spetnia
wyjatkowa role w wyksztalceniu biologicznym. Jest przedmioteatzdcym klasyczne
pojmowanie zwizkéw naturalnie toksycznych ze zwkami toksycznymi powstagymi w
wyniku dziatalndci produkcyjnej cztowieka. 4czenie tych dwdch faktow jest konieczne dla
Zzrozumienia istnienia rownowagi ekosystemowe] zaidwv swiecie ralin jak i zwierzt.
Zachwianie tej rownowagi jest przyczywytomu z naturalnego biegu ewolucji, co skutkuje
oddaleniem si cziowieka od natury. Zdobycie tych umiggjosci w procesie studiowania
toksykologii, w kontekcie jej biochemicznych uwarunkowawprowadza studenta do grupy
swiadomych obracéw zycia biologicznego na Ziemi.

Przedmioty poprzedzapce: Chemia nieorganiczna, Chemia fizyczna, Chemia ocgas,
Biochemia

Metoda nauczania Wyktady z oprogramowaniem audiowizualnyéwiczenia praktyczne —
laboratoryjne

Literatura :

Borkowski B. (red.) Chromatografia cienkowarstwowaanalizie farmaceutycznej. PZWL
Warszawa 1973.

Manahan S.E. Toksykologigrodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN
Warszawa 2006.

Nikonorow M. (red.) Pestycydy dwietle toksykologiisrodowiska. PWRIL Warszawa 1979.
Nikonorow M. Toksykologiaywnaosci. PZWL Warszawa 1979.

R. von der Aa Higiena weterynaryjna i metody badaotechnicznych. PWRIL W-wa 1976.
Sienczuk W. (red.) Toksykologia. PZWL Warszawa 1999.

Werner H. Mikrobiologia lekarska. PZWL Warszawa @97

Sposob zaliczania Sprawozdanie zwiczen, kolokwium kacowe; zaliczenie/egzamin
testowy do wyboru.
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Kr eggowce chronione i zagréone 13,4-13-C12

Protected and Endangeredm Vertebrates

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé ickba godzin /semestr Punkty ECTS
Wyktady 15 1,5

Odpowiedzialni za przedmiot dr Jolanta Szlachciak, dr Lucjan Kleinschmidt
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Rys historyczny ochrony zwietz Formy ochrony zwierg. Kryteria

i statusy ochrony gatunkowej oraz kategorie zagfrodla gatunku. Stan aktualny
i perspektywy dynamiki zagronych populacji. Klasyfikacjazrédet zagraen fauny.
Charakterystyka wybranych gatunkéveggowcow, chronionych i zagzonych.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje Rozumienie problemdw ochrony biernej
i czynnej kegowcow oraz wisciwych im srodowisk. Znajomé& form ochrony zwierat.
Umiejetnos¢ identyfikacji zagraen.

Przedmioty poprzedzapce: bez wskaza

Metoda nauczania:wyktady

Literatura:

Polska czerwona Kgja Zwierat. Krggowce. PWRIL, W-wa 2001
Brylinska M. 2000. Ryby Stodkowodne Polski, PWi L.

Tomiatog L. Stawarczyk T., 2003. Ptaki Polski, ,pro Natuk&toctaw 2003.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie pisemne (na oggn
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Mapowanie genomow 1313-C13

Genome Mapping

Biologia molekularna 11°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/30 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Roman Zieiski
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiéw fakultatywny

Tresci ksztalcenia: Metody mapowania genetycznego, cytogenetycznézyxzhego. Konstrukcja
populacji mapujcych. Wykorzystanie map genetycznych do izolacjinGye. Mapowanie
cytogenetyczne wybranych sekwencji (FISH). Kolimeéé i syntenia map na przykladzie traw.
Mapowanie poréwnawcze. Wykorzystanie map genetydzny genomowej hybrydyzacjin situ
(GISH) w badaniach ewolucyjnych. Mapowanie ceckcilawych.

Efekty ksztalcenia - umigfnosci i kompetencje poznanie metod mapowania genetycznego,
fizycznego i cytogenetycznego, nabycie ugtigpsci konstrukcji prostych map genetycznych oraz
mapowania sekwendjn situ.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania Wyktady z dokumentagj graficzm. Cwiczenia laboratoryjne,
komputerowe 2z wykorzystaniem Internetu i pokazowe wykorzystaniem obiektow
roslinnych. Projekty mapowania genomow

Literatura: przedmiot prowadzony jest na podstawie oryginalnymac naukowych;
dostpne w Katedrze.

Sposob zaliczania obecné¢ na ¢wiczeniach i wyktadach, opracowanie fragmentu mapy
genetycznej wybranego gatunku

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Metody numeryczne

w taksonomii roslin 13,4-13-€1
Numerical Methods

in Plant Taxonomy

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktad monograficzny 15 15

Odpowiedzialny za przedmiot dr Jakub Sawicki
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Rola i zadania systematykirodta danych i sposoby ich interpretacji w
taksonmii; Taksonomia klasyczna, ewolucyjna i féagtyczna; Analiza filogenetyczna —
drzewa ultrametryczne i addytywne, odlegip maksymalizacja wiarygodsci, techniki
Bayesowskie.

Efekty ksztalcenia - nabyte umignosci i kompetencjerozumienia gtbwnych mechanizmow
i tendencji w ewolucji rélin; rozumienia zasad dziatania, wad i zalet poastaych metod
analizy fenetycznej i filogenetycznej; rekonstruoveafilogenezy na podstawie sekwencji
DNA

Przedmioty poprzedzapce Botanika systematyczna, Genetyka
Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

Literatura :

Stace A.C. 1993. Taksonomig&lia i biosystematyka, PWN Warszawa

Nei M., Kumar S. 2000Molecular Evolution and Phylogenetic®xford University Press,
New York.

Falniowski A. 2003. Metody numeryczne w taksonoMiydawnictwo UJ, Krakow.

Avise J.C. 2004. Molecular Markers, Natural Hist@ayd Evolution. Sinauer Associates,
Sunderland.

Sposob zaliczaniapisemny sprawdzian
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Nazwa przedmiotu Nunprzedmiotu Semestr
Metody molekularne 13,4-13-C15

w badaniach mikrobiologicznych

Molecular Methods

in Microbiological Studies

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godsemestr Punkty ECT
Wyktady/ ¢wiczenia 10/10 2

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Aleksand&wiatecki
Jednostka organizacyjna Zaktad Mikrobiologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Struktura i widciwosci kwasow nukleinowych oraz budowa replikonow
komérek prokariotycznych. Replikacja materiatu ggoenego archeonow i bakterii.
Powstawanie uszkodiZenaprawa oraz rekombinacja DNA. Struktura i fuekgjichomych
elementéw genetycznych, transkrypcja i mechanizegulacji tego procesu u organizmow
prokariotycznych.

Efekty ksztalcenia - umiginosci i kompetencje Nabycie praktycznych umigpnosci
zZwigzanych z badaniami molekularnymi drobnoustrojovehtgkami izolacji i amplifikacji
materiatlu genetycznego, wykorzystaniem technik kd&nych w ocenie jakoiowej

i ilosciowej materiatu mikrobiologicznego.

Przedmioty poprzedzapce Mikrobiologia

Metoda nauczania:wyktady iéwiczenia laboratoryjne.

Literatura :

Baj J., Markiewicz Z.: Biologia molekularna bakte®WN, W-wa, 2006.
TurnerP.C, i. wsp.: Biologia molekularna. Kroétkie wykigdPWN, W-wa, 2004.
Singleton P.: Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN,w-wa, 2000.

Weglenski P. Genetyka molekularna. PWN, W-wa 2006.

Sposob zaliczaniateoretyczne i praktyczne zaliczegigiczen
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Nazwa przedmiotu Nurpezedmiotu Semestr
Fizjologia odpornosci 13,4-13-C16

roslin na stresy

Physiology of Immunity

Of Plants from Stress

Biologia molekularna studia 11°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/15 2,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Agnieszka Piotrowicz-Cétak
Jednostka organizacyjna:Katedra Fizjologii i Biotechnologii Rdin
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Pojcia i rodzaje stresow, odporgoroslin na szkodliwe abiotyczne
I biotyczne czynnikisrodowiska: a) stresy wodne (nadmiaru i niedoborudyyob) stresy
termiczne (mrozu, chtodu wysokich temperatur), tesy osmotyczne, d) stresyskia
wywotane zanieczyszczeniesnodowiska. Miejsca uszkodzew komorkach, zdoln@ do
aklimatyzacji i przetrwania niekorzystnych warunkémdowiskowych. Czynniki stresowe
spowalniagce i hamujce proces fotosyntezy, fotoinhibicja i stresy ragljae. Molekularne
podstawy odpornei roslin na choroby. Metody uzyskiwania étm odpornych na
niekorzystne czynnikirodowiska.

Efekty ksztatlcenia — umiefnosci i kompetencje Samodzielne planowanie i prowadzenie
prac dédwiadczalnych - izolacja i okéanie wi&ciwosci substancji biologicznie aktywnych
bioracych udziat w wyksztatcaniu odporsed na biotyczne i abiotyczne czynnikbdowiska.

Przedmioty poprzedzapce Botanika, Fizjologia réin
Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Filek M., Biesaga-Kécielniak J., Maraiska I. 2004. Analytical methods in plant stress
biology. PAN Krakéw

Harborne J.B. 1997. Ekologia biochemiczna. PWN

Koztowska M. Konieczny G. 2003. Biologia odpofoproslin na patogeny i szkodniki. AR
Pozna

Skrabka H. 1992. Rtina a srodowisko. Sposoby przystosowania soslin do warunkéw
stresowych. Wyd. Akad. Rolniczej, Wroctaw

Skrabka H. 1996. Zasady regulacji metabolizmustimroWyd. Akad. Rolniczej, Wroctaw
Starck Z., D. Chotuj, B. Niemyska. 1995. Fizjolagie reakcje rdin na niekorzystne
czynniki srodowiska Wyd. SGGW

Sposoéb zaliczeniaegzamin lub zaliczenie

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestl
Biologia nasion 13,4-13-C17

Seed Biology

Biologia srodowiskowa; molekularna studia I1°

Typ zagé ckba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady 10 15

Odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Bochenek

Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ritin

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Nasiona jako organy generatywnego rozaamga S¢ roslin.
Morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne przysiesnie nasion do okinych warunkow
srodowiska. Formowanie i dojrzewanie nasion. Regalaprocesow fizjologicznych
w nasionach. Zmienié jakasciowa nasion. Wybrane czynnikrodowiskowe ksztattupe
okreslony typ morfologiczny i metaboliczny nasion. Meolmamy spoczynku i kietkowania
nasion.

Efekty ksztalcenia— umiejtnosci i kompetencje analizy struktury i funkcji organizmu
w zaleznosci od poziomu organizacji i warunkéw bytowania; @ymiania grup organizmow
na podstawie ich cech biologicznych.

Przedmioty poprzedzapce Fizjologia ralin

Metoda nauczania ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura : dostpna w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii Bl

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu
Wybrane zagadnienia 1318-C18

z ekofizjologii roslin

Plant Ecophysiology — Selected Problems

Biologia srodowiskowa; molekularna studia Il

Semestr

Typ zag¢ Lizz godzin/semestr
Wyktady 10

Punkty ECTS
15

Odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Bochenek

Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Rtin

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Glebowe banki nasion i ich rodzaje. Liczebhao dynamika bankéw

w glebie, zalenos¢ ich od warunkowsrodowiska. Ekofizjologia przerywania spoczynku

i kietkowania nasion. Znaczenie allelopatii dla &Kologii nasion. Wptyw dziatalnti

gospodarczej cztowieka na ksztattowanie glebowyahkbw nasion. Glebowe banki nasion
jako banki genow. Wptyw bankéw diaspor w glebiepnacesy ewolucyjne. Rola glebowych

bankow nasion w dynamice zbiorowisklionych.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje rozumienia podstawowych procesow
ekologicznych z udzialem §tin i roslinnosci; rozumienia probleméw z pogranicza ekologii

i ewolucji; postugiwania gi modelami matematycznymi do badania zagadmiezakresu

symulacji i przewidywania okéonych proceséwyciowych.

Przedmioty poprzedzapce Fizjologia ralin

Metoda nauczania ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura : dostpna w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii R

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Program rolnosrodowiskowy 13,4-13-C19

2007-2013. Pakiety przyrodnicze

Agriculture Environmental

Programme 2007-2013.

Environmental Package

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady 15 1,5

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Czestaw Hotdgki
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Dziatania na rzecz utrzymaniazniorodndci biologicznej wyznaczaj
kierunki wspotczesnej ochrony przyrody. Bigndrodnd¢ jest jednym z najistotniejszych
kryteriow oceny waloréw przyrodniczych obszaru, zvia liczka rzadkich i zagrgonych
gatunkéw oraz stopnia naturakeo biocenoz. Polski krajobraz rolniczy stanowi agre
wartas¢ w skali Europy. Tradycyjne, ekstensywne rolnicty@st jednym z najwaniejszych
czynnikOw korzystnie oddziakygych na réanorodnd¢ biologiczry polskich krajobrazow.

Dla Krajowego Programu Rolémdowiskowego, ktéry jest wdtany w ramach Planu
Rozwoju Obszarow Wiejskich przyp nasgpujace cele: - promocja systemow produkciji
rolniczej przyjaznej dlasrodowiska; -zachowanie #dorodndci biologicznej siedlisk
potnaturalnych, w tym zasobdéw genetycznych w rdmie; - zachowanie i odtwarzanie
elementow krajobrazu rolniczego o znaczeniu ochypnoraz kulturowym. Zatmone cele
programu zobowzuja do przygotowania ekspertyzy przyrodniczej na padi rozpoznania
w terenie zbiorowisk i gatunkow wyiniajacych, uprawniajcych do wysipienia o doptaty w
ramach pakietow rolrioodowiskowych.

Efekty ksztalcenia — nabyte umgnosci i kompetencje szczegoétowe poznanie
najwazniejszych gatunkéw i zbiorowisk ¢giych w Programie Rolrisodowiskowym 2007
—2013.

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnych

Literatura :

DEMBEK W., DOBRZYSKA N., LIRO A., 2004. Problem zachawa r&norodndci biologicznej na obszarach wiejskich
w kontelécie zmian wspolnej polityki rolnej. IMUZ. Raszyn.. %5 .

HERBICH J.(red) 2004. Murawyahi, ziotorosla, wrzosowiska, zaéta. MinisterstwoSrodowiska. Warszawa. Ss. 244,
KARACZUN Z. 2003. Programy rolrsoodowiskowe szansdla Twojego gospodarstwa. Polski Klub Ekologiczn@kreg
Mazowiecki. Warszawa. Ss. 47.

KOTOWSKI W. 2003. &aki pétnaturalne, pastwiska ekstensywne oragki przyrodnicze. t. 3. MR i RW. Warszawa. Ss. 12
KOTOWSKI W. 2003. ki potnaturalne, pastwiska ekstensywne oraytki przyrodnicze. Program roldmdowiskowy.
MR i RW. Warszawa. Ss. 32.

LIRO A. 2000. Ochrondrodowiska w rolnictwie. FAPA. Warszawa. Ss. 60.

LIRO A. 2002. Programy rolrsoodowiskowe — instrument ekologizacji gospodarkinep IUCN. Warszawa. Ss. 40.
MAKOMASKA — JUCHNIEWICZ M.(red.) Ekologiczna steNatura 2000. Problem czy szansa. IOP PAN. KraR603. Ss. 238
MATUSZKIEWICZ W. 2006. Przewodnik do oznaczania zbiwisk railinnych Polski. PWN. Warszawa, ss.537.
MORACZEWSKI R. 1966. kki i pastwiska w gospodarstwie rolnym. Fundacja RGZ8GGW. Warszawa, ss., 11.
PAWLACZYK P., JERMACZEK A. 2004. Natura 2000 — ngaizie ochrony przyrody. WWF Polska. Warszawa. Ss. 76
RUTKOWSKI L. 1998. Klucz do oznaczaniashoa naczyniowych Polski Nowej. PWN. Warszawa. Ss.809.

SZAFER W, ZARZYCKI K. 1972. Szata §tinna Polski. PWN. Warszawa. T.1, 615 ss., t.2, 847

SWIERKOSZ K. 2000. Wyznaczanie ostoi. Natura 2008VR/Polska. Warszawa. Ss. 64.

POCZTA W. (red.) 2004. Krajowy program roknodowiskowy. Ekspert - SITR. Koszalin. Ss. 176.

TRYBURSKI J. 2004. Znaczenie rolnictwa ekologicgoev ksztattowaniu obszaréw wiejskich. RCD,RR i ORvzysiek. Ss. 67.

Zaliczenie koncowytest zaliczeniowy
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Nazwa przedmiotu unér przedmiotu Semestr
Inzynieria genetyczna rdlin 13,4-13-C20

Genetic Engineering of Plants

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 20/10 2,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Dariusz Michalczyk
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ritin

Tresci ksztatcenia Charakterystyka materiatu genetycznegdimp metody jego izolowania

i modyfikowania; metody transformacji genetyczneyslin. Sekwencje regulatorowe
stosowane do kontrolowania ekspresji transgendwstinach. Geny markerowe — selekcyjne
i reporterowe. Markery molekularne. Przyktady sggit doskonalenia &in metody
inzynierii genetycznej i wykorzystywanych do tego sgenow. Ekologiczne, ekonomiczne
I spoteczne uwarunkowania biotechnologélim.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Rozwijanie umigjtnosci projektowania

I wykonywania manipulacji na materiale genetycznyfnajomaéé wiodacych kierunkow
doskonalenia r@in metodami igynierii genetycznej. Umiefnos¢ oceniania korzici

I zagroen wynikajacych z uwolnienia organizmow modyfikowanych genebye do
srodowiska. Doskonalenie umegposci planowania déwiadczér — formutowania hipotez
badawczych, stosowania technik, opracowania wynikow

Przedmioty poprzedzapce Genetyka, Fizjologia &tin

Metoda nauczania wyktady i¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Internet, czasopismaBiotechnologia, Trends in Plant Science, TrendsBiotechnology,
Plant Physiology, Plant Cell, Advances in PlaneSces.

.Biotechnologia rélin” Malepszy (red.), PWN Warszawa 2001;

.Kroétkie wyktady - Biologia molekularna” - PC. Tueni in., PWN, 1999

.Genomy” — Brown, PWN Warszawa, 2001

Sposob zaliczaniaegzamin lub zaliczenie na ogen

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Rozréd kregowcow 13,4-C21 letni
Reproduction of Vertebrates

Biologia molekularnastudia IF

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 25/30 3,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Luiza Dusza
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydz. Biologii

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny, obligatoryjny dla magistrantéw
Katedry Fizjologii Zwierat

Tresci ksztatcenia Program obejmuje typowe, ciekawe oraz fascycrijzjawiska zwgzane

z rozrodem kggowcow. Budowa nandow rozrodczych u ryb, ptazéw, gadow, ptakéw
i ssakéw (wiczapc cziowieka). Charakterystyka rozrodu wmgch gromad kggowcow
w tym: oshaganie dojrzatéci ptciowej, wytwarzanie gamet, zaptodnienie, ropwarodkow,
poréd, ewentualne przeohkemia oraz réne modele behawioralne zwane z rozrodem.
Endogenne isrodowiskowe czynniki wpltywage na rozrod kigowcow. Sterowanie
rozrodem.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Poznanie budowy nagdow rozrodczych

i proceséw rozrodu u ryb, ptazéw, gadow, ptakowak®w, w tym strategii rozrodczych oraz
charakterystycznego behawioru zmanego z reprodukgj Zrozumienie praw kieragych
rozrodem keggowcoOw. Poznanie praktycznych alisvosci sterowania rozrodem u tych
zwierzt, szczegolnie u ryb i ssakow.

Przedmioty poprzedzapce Biochemia, Fizjologia zwietg, zalecana Endokrynologia

Metoda nauczania wyklady, ¢wiczenia, seminaria, filmy, z&gia terenowe (wyjazd
do ogrodu zoologicznego)

Literatura :

Leksykon rozrodu zwient, 1996, ed. K. Rostanowski, Wyd. AR Pozna
Encyclopedia of Reproduction, 1998, eds. E. KnabiNeill, Academic Press, vol. 1-4.
Rozréd ryb, 1991 , K. Bieniarz, Akademia Rolniczakdow.

Gady, 1990, H. Dobrowolska, PWN, Warszawa.

Sturkie’s Avian Physiology, 2000, ed. G. C. Whitiodademic Press.

Ptazy i gady krajowe t. I-lll, W. Juszczyk, 198 VR Warszawa.

Vertebrate Endocrinology, D.O. Norris, Elsevier 200

Reproduction in Poultry, R.J. Etches, CAB Interoiadil, 1996.

Sposob zaliczaniazaliczenie lukegzamin do wyboru

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Mikologia lekarska 18-13-C22

Medical Mycology

Biologia srodowiskowa; molekularnstudia I1°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/25 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Maria Dynowska
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Systematyka i biologia grzybéw potencjalnie choteldoczych dla
cztowieka. Egzo- i endomikozy oraz ich czynnikil@giczne. Grzyby antropofilne, zoofilne
I geofilne. Charakterystyka najpospolitszych igmnefniejszych grzybic — rozmieszczenie
geograficzne. Zakania jednoogniskowe i wieloogniskowe. Grzyby jalewgeny. Czynniki
predysponujce do wystpienia grzybic. Standardy diagnostyczne w mikollediarskiej. Leki
przeciwgrzybicze. Profilaktyka

Efekty ksztalcenia - umigjnosci i kompetencje Umiejetnos¢ przeprowadzenia diagnostyki
mikologicznej: hodowlein vitro izolatobw grzybow, techniki utrwalania i barwienia
wg Gerlacha i barwieprzyzyciowych. Wykorzystanie komputerowej analizy obrazu

Przedmioty poprzedzapce Mikologia, Mikrobiologia

Metoda nauczania wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, eksperyment

Literatura :

Baran E. (red.), 1998. Zarys mikologii lekarskiplumed. Wroctaw.

Kowszyk-Gindifer Z., Sobieczewski W. (red.) 1990rz¢ice i sposoby ich zwalczania.
PZWL Warszawa.

Kurnatowska A., 1995. Wybrane zagadnienia z mikiologdycznej. Promedi. Lad
Richardson M. D., Warnock D. W. 1995. Grzybice. Rmznawanie i leczenie. Springer
PWN, Warszawa.

Sposob zaliczaniaZaliczenie lub egzamin do wyboru (test).

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Sztuka ogrodowa 3.4-13-C23

The Art of Garden Design

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30, w tym 10 godzjeaterenowych 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Krystyna Kuszewska
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia przedmiot obejmuje dwa dziaty — podstawy histeztuki ogrodowej
(10 godz. wykt i 5 godzéw.) oraz podstawy inwentaryzowania i projektowanaazen
ogrodowych (5 godz. wykt. i 25 godZw.). Program obejmuje gtdwne kierunki sztuki
ogrodowej w kolejnych okresach historycznych, zgssgbradzania w terenie i w formie
graficznej inwentaryzacji szaty donej i innych elementow zatenia ogrodowego, zasady
projektowania zatzen ogrodowych.

Efekty ksztatcenia — umiejnosci i kompetencje umiegtnos¢ sporadzania inwentaryzacji
obiektow ogrodowych i szaty $linnej w terenie; wykonanie planu inwentaryzacyjoeg
w danej skali na kalce technicznej; kompetencjep@mowania nasadae rozmieszczenia
matej architektury w postaci szkicow w danej skali.

Przedmioty poprzedzapce ¢wiczenia terenowe z botaniki, zalecana - Dendiialog

Metoda nauczania:wyktady wspomagane foliami, filmami i prezentakpmputerov.
Cwiczenia — praktyczne wykonanie wtasnego projekaipzenia ogrodowego wybranego
obiektu na terenie Kortowa - warsztaty terenowe §bdz.) spis inwentaryzacyjny szaty
roslinnej opracowywanego obiektu, pomiary w terenieyekta planu w terenie; z@ja
kameralne: wykonanie planu inwentaryzacyjnego ter@owkiem na kalce technicznej, plan
zatazenia ogrodowego.

Literatura :

Bartosiewicz A. 1977. Urzlzanie terendw zieleni. Wyd. Szkol. i Pedagogic¥karszawa

Borcz Z. 1997. Elementy projektowania zieleni. W#tad. Rol. we Wroctawiu, Wroctaw
Bogdanowski J. 2000. Polskie ogrody ozdobne. Hestar problemy rewaloryzacji. Arkady,
Warszawa.

Ciotek G. 1978. Ogrody polskie. Arkady, Warszawa

Majdecki L. 1978. Historia ogrodéw. PWN, Warszawa.

Pokorski J., Siwiec A. 1998. Ksztatltowanie terermd@leni. Wyd. Szkol. i Pedagogiczne, Warszawa
Seneta W. , Dolatowski J.1997. Dendrologia. Wyd.NRWarszawa.

Siewniak M., Mitkowska A. 1998. Tezaurus sztuki adpwej. Oficyna Wydawnicza Rytm,

Warszawa
SposoOb zaliczania przedstawienie nagiujacych prac: 1. Pisemne konspektowe opracowanie
zakresu gtéwnych kierunkéw w sztuce ogrodoweRlansza z inwentaryzaojvybranego obiektu na

terenie Kortowa (rysunek wykonany otéwkiem na kakeehnicznej), 3. Plansza z projektem
zalazenia ogrodowego tego terenu (rysunek wykonany wadiosy technice); egzamin do wyboru.

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Nurmpezedmiotu Semestt
Paleobiologia 3,4-13-C24

Paleobiolog

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot:dr Maria Cichocka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotuw programie studiéw: fakultatywny

Tresci ksztatcenia Metodyczne podstawy batlgpaleobiologicznych: zasada aktualizmu,
fosylizacja i rodzaje skamienidid, metody oceny wieku, systematyka w paleobiologii
podstawy paleogeografii. Chronologia dziejow ZieEwolucja przedbiologiczna i powstanie
zycia, hipoteza swiata RNA. Rozw0j zycia na Ziemi na tle przeksztafce
paleogeograficznychZycie prekambryjskie, fauna ediakarska, dolnokansiyj radiacja
adaptatywna. Charakterystyka okreséw geologicziayah rozwoju flory i fauny. Najbardziej
typowe kierunki przeksztatée filogenetycznych dokumentowane zapisem kopalnym.
Wychodzenie rdin i zwierzat na hd. Opanowaniesrodowiska powietrznego. Przed|
wybranych skamieniaai.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Zapoznanie z podstawawlokumentag
procesu ewolucyjnego. Uzyskanie umigpsci zbierania i rozpoznawania skamienigio
oraz wnioskowanie na podstawie skamierdietoo gtdbwnych cechachsrodowiska
w przeszitéci geologicznej.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania wyklady i ¢wiczenia. Pomoce naukowe: foliogramy, instrukcje
do ¢wiczen.

Zalecana literatura:

Andel van T. J. 1991. Historia Ziemi i dryf kontyniéw. PWN, Warszawa.

Dzik J. 1992. Dziejeycia na Ziemi. PWN, Warszawa.

Jersak J., Racinowski R. 1991. Zarys historii Ziewiyd. Uniw.SI., Katowice.

Lehman M., Hillmer G. 1987. Bezégowce kopalne. Wyd. Geol., Warszawa.

Matecki J., Tarkowski R. 1993. Podstawy paleontblogéinej i systematycznej. Wyd. AGH,
Krakow.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Metody badan 13,4-C25

ornitologicznych

Methods

of Ornithological Studies

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zag¢ Liczba gadsemestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/30, w tym 24 godz. g&jterenowych 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Robert Krupa
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Tematyka wyktadow: Opis morfologiczny ptaka. Rozm@&anie ptakdw.
Oznaczanie wieku i pici ptakdw. Schematy pierzepiakow, metody bada pierzenia.
Metody obaczkowania i chwytania ptakow. Aktywabgtosowa, gtosy ptakéw, sposoby ich
rejestracji, metody analizy struktury oraz badamizorcow intensywneci spiewu. Metody
liczenia i oceny liczebrimi ptakdw w okresiecgowym. Metody liczenia i oceny liczebéud
ptakéw w okresach migracyjnych. Podstawy etolotakpw. Metodologia badazachowa
ptakéw. Systematyka i taksonomia ptakéw - aktustieeunki i metody badawcze. Tematyka
¢wiczen Opis morfologiczny ptaka. Techniki prowadzeniazdic ptakow przebywagych

w stadach Prowadzenie obserwacji zachoptakow (podczas opieki nad potomstwem przy
gniezdzie lub w czasieerowania) i analiza wynikéw. Praca punktu ggzkarskiego. Metody
obraczkowania i chwytania ptakéw. Nadzia stosowane do odiowu ptakoéw, zasady
rozmieszczania sieci ornitologicznych i putapekelowych. Oznaczanie cech jakmwych
oraz techniki pomiaréw cech #oowych ptakow. Rozpoznawanie gtosow wybranych
gatunkéw. Zasady prowadzenia liaz@takéw metod punktows. Opracowanie danych
uzyskanych metad punktows. Analiza statystyczna przyktadowych danych z nagra
jesiennych ptakow siewkowych.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje umiegtnos¢ rozpoznawanie ptakow
wykonywania badaornitologicznych.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - kegowce

Metoda nauczania Wyktady teoretyczne w pgézeniu z zajciami terenowymi 24 godz.
w trybie problemowym.

Literatura:

Bertold P. et al., Praktische Vogelkunde. Kildaldgr Minster 1980.

Bibby C. J., Burgess N. D., Hill D. A. Bird censieghniques. Academic Press, London, 1992
Markowski (red). Vademecum obserwatora ptakow. PWidrszawa, +.622001.

Sposob zaliczaniaZaliczenie¢wiczen, egzamin do wyboru

Zapisy na egzaminitak
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Nazwa przedmiotu Numpezedmiotu Semestr
Diagnostyka DNA — practikum 13,4-14-C26
DNA Diagnostics— practicum
Biologia molekularna studia II°

Typ zag¢ Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia/seminaria 15/30 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Kariski
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki Zwiest Wydziat Bioinzynierii Zwierzat
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Wyktady: Pogcie diagnostyki molekularnej DNA. Rys historyczny
dyscypliny na tle biologii molekularnej i diagnoktymedycznej. Gen i genom jakaodto
informacji dla celéw diagnostycznych. Metody wykigmia mutacji w DNA. Przegtl
aktualnej oferty najwaniejszych testow diagnostycznych DNA stosowanycimedycynie
cztowieka i w weterynarii. DNA fingerprinting i j@gzastosowania w medycyniadewej

I kryminalistyce. Diagnostyka molekularna DNA w mobiologii. Nowe trendy
w diagnostyce DNA: farmakogenomika i nutrigenomikaiczenia: 1zolacja wlasnegdNA
genomowego z komoérek nablonkowych jamy ustnej. @cdnsciowa i jakdciowa
preparatow DNA. Analizain silico sekwencji nukleotydowej wybranych genow
wywotujacych choroby uwarunkowane genetycznie. AmplifikeefaR genu receptora CCR5
lub/i genu ApoE i identyfikacja polimorfizmu funlanalnego. Wykrywanie prowirusa
enzootycznej biataczki bydfa. Interpretacja wymikddentyfikacji osobniczej (DNA
fingerprinting). Interpretacja wynikébw sekwencjoramia fragmentow gendw. Analiza
zasobow bazy bioinformatycznej OMIMD(line Mendelian Inheritance of Man OMIA
(Online Mendelian Inheritance of Animalsijaz innych baz danych charakterynyich geny
warunkupce choroby cztowieka. Technologia mikromacierzyaygpowych i ekspresyjnych
(demonstracja). Projekt wilasny wzorcowego labonator diagnostycznego DNA
(seminarium).

Efekty ksztalcenia - umiejnosci i kompetencje zapoznanie 2z praktycznymi
umiejgtnosciami projektowania, wykonania i interpretacji test diagnostycznych DNA
u ludzi i zwierat.

Zalecane podgczniki:

Przyktady analiz DNA. Praca zbiorowa pod red. Rn&kiego. AR w Poznaniu 2004.
Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetilkicznej. Pod red. J. Bala. PWN,
Warszawa, 2007.

Jefferey S., Boot J., Mytni S. Molecular diagnogibe Medical Perspectives Series. BIOS
Scientific Publishers Ltd, Oxford, UK, 1999.

Passarge E. (ttum. Tadeusz Mazurczak). Genetykastrdwany Przewodnik. PZWL
Warszawa 2004.

Laboratory Methods for detection of mutations amtlyymorphisms in DNA. Pod red. G.R.
Taylor. CRC Press, Boca Raton-New York-London-Tqkhy@07.

Sposob rozliczania przedmiotu Zaliczenie/Egzamin
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Morfologia porownawcza

ssakow 13,4-13-C27

Comparative Morphology

of Mammals

Biologia srodowiskowa; molekularna studia Il

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15 2,5

Odpowiedzialny za przedmiot dr Maciej Rowniak
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Pordwnawczej
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Opis zt@onych systemdéw morfologicznych ciata (uktadow ndv)
funkcjonupcych u ssakoéw w kontégie ewolucyjnym. Opis kalego z ukiadow nagdow

i jego modyfikacje u rénych grup ssakoéw. Prezentacjazmérodndci form organizaciji
gtéwnych uktadow naeddw u wspotczénie zyjacych ssakow i zarys mitiwosci ich dalszej
ewolucji. Przedstawienie strukturalnej organizduojizkiego ciata w szerszym konteke
morfologii porbwnawczej ssakéw, bazajna wspoétczanie zyjacych gatunkach.

Efekty ksztalcenia - umiejnosci i kompetencje Rozumienie organizacji anatomicznej
i histologicznej ludzkiego ciata w szerszym kont& morfologii porownawczej ssakow,
rozumienie procesdéw ewolucyjnych w ebie uktadéw naradow.

Przedmioty poprzedzapce Histologia, Anatomia cztowieka
Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia

Literatura :

Szarski H.: Anatomia poréwnawcza strunowcow, PWN3$&awa, 1992.

Szarski H.: Historia zwient krggowych, PWN Warszawa, 1998.
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/sitetopicsfinmaalanatomy/index.html
http://placentation.ucsd.edu.index.html
http://www.cbu.edu/~across/ComAmat.htm(Comparative Vertebrate anatomy Course).

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Monitoring parazytologiczny 13,4-13-C2

srodowiska

Parasitological Monitoring

of the Environment

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 2,0

Odpowiedzialna za przedmiot dr Janina Dziekiiska-Rynko
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztalcenia Poznanie podstawowych metod oceny sta&mmgowiska pod wzgdem
parazytologicznym. Parazytologiczna ocena pastwsskwow, piaskownic oraz terendw
rekreacyjnych. Badanieywicieli posrednich i paratenicznych (skorupiaki, larwy owadow)
Zywnoié i jej udziat w szerzeniu inwazji pasgniczych. Poznanie podstawowych metod
diagnostyki medyczno-weterynaryjnej. Zasady pobiera konserwowania materiatu do
bada&, badanie katu na obedtojaj i larw pasaytow jelitowych. Rola stawonogéw jako
wektoréw choréb pasgtniczych. Wptyw zachowa ludzkich na szerzenie inwazji. Stan
srodowiska a intensyfikacja hodowli zwiatz

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje poznanie rénych metod stosowanych do
badania stanérodowiska i w diagnostyce medyczno - weterynaryjne;j

Przedmioty poprzedzapce Zoologia

Metody nauczania:wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Stefaiski W., Zarnowski E. (1971). Rozpoznawanie inwazji pagsoiczych u zwierzt.
PWRI L, Warszawa.

Kozar A. (1970). Diagnostyka chordb pagmiczych cziowieka PWN, Warszawa.
Kadtubowski R., Kurnatowska A. (1999) Zarys parakyyii lekarskiej PZWL, Warszawa.
Dziubek Z.,Zarnowska H. (1999) Choroby pastnicze cztowieka PZWL Warszawa.
Deryto A. (2002) Parazytologia i akaroentomologiedyczna. PWN, Warszawa.

Sposob zaliczeniazaliczenie — test

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Filogeografia roslin 13,4-14-C29
Plant Phylogeography

Biologia §rodowiskowa , molekularna studia 11°

U

Typ zag¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECT}
Wyktady/ éwiczenia 1530 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Monika Szczeéska
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Sposoby dyspersji, kierunki migracji i procesylddzaciji. Wptyw
czynnikdw s$rodowiskowych na ksztattowanie ¢siwspotczesnej szaty §linnej Europy
i Polski. Genetyczne konsekwencje zlodowapéejstoc@skich. Wikaryzm i hybrydyzacja.
Opis przedmiotuHistoria filogeografii oraz cel i zakres bad@ogeogrficznych. Zmienng
genetyczna gatunkow w czasie i przestrzeni. Zlodewm plejstoagskie i ich rola
w ksztattowaniu si zasegdéw geograficznych ghin. Gtéwne refugia plejstodskie i kierunki
migracji flory na obszary polodowcowe. Genetyczneondekwencje zlodowatse
plejstoc@skich. Podstawowe procesy gatunkotworcze (specjadgaryzm geograficzny,
poliploidyzacja). Wspotczesne metody badania znoérirgenetycznej gatunkow w iadych
czgsciach zasigu geograficznego.

Efekty ksztalcenia - nabyte umigposci i kompetencje rozumienia mechanizmow
ksztattowania i zasegow raslin, wplywu okresu zlodowace plejstocéskich na
wspotczesne zagii roslin i poziom ich zmienngri genetycznej.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnycéwiczenia - zajcia
laboratoryjne: analiza zmiené® genetycznej populacji wybranych gatunkéwsliro
reprezentyjcych r&ne obszary geograficzne zggi z wykorzystaniem wybranych grup
markeréw DNA. Zalecenie odbywania gajw podgrupach.

Literatura :

Avise J.C Phylogeography. The history and forrmatibspecies 2000.
Avise J.C Molecular Markers, Natural History anebkition. 2004.
Korna J., Medwecka-KornaA. 2002. Geografia &tin.

Sposob zaliczaniapisemny sprawdzian na ogen

Zapisy na egzaminitak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestt
Ekosystemy polarne 3,4-13-C30

Polar Ecosystems

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady 15 1,5

Odpowiedzialny za przedmiot dr Pawet Loro
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Historia wycigu do biegunow Ziemi. Okrycie Antarktydy oraz
eksploracja gospodarcza i turystyka na obszarzaykirk Antarktyki. Flora, r@linnosé¢

i fauna obszaréw podbiegunowych. Procesy ekologiczachodzce na granicy woda-16d-
lad. Znaczenie obszaréw podbiegunowych dla globalnyaeceséw klimatycznych
i ekologicznych. Zagrgenia obszaréw polarnych. Poréwnanie ekosystemowtyRirk

i Antarktyki. Udziat Polakow w badaniach i poznarfwktyki i Antarktyki. Status prawny
Arktyki i Antarktyki. Opis przedmiotu Ekosystemy polarne decydup wielu procesach
0 znaczeniu globalnym. Stanawbne wyptkowy obszar o bardzo delikatnej rownowadze
ekologicznej, gdzie najszybciej uwidaczaigje niekorzystne wptywy dziataldoi ludzkiej
oraz kierunki naturalnych reakcji przyrody. Celergkimdow jest ukazanie charakterystyki
proceséw ekologicznych, oraz flory i fauny obszarpadbiegunowych. Ukazane zostan
dziatalng¢ cztowieka, zagrienia ekosystemow polarnych oraz podejmowane sposbby
ochrony

Efekty ksztalcenia - nabyte umignosci i kompetencje Zrozumienie globalnych
konsekwencji proceséw mgglych miejsce na obszarach polarnych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza
Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnych, z keyzystaniem
slajdéw i filmow

Literatura :

Rakusa-Suszczewski S. (red.) 1992. Zatoka Admjraliekosystem strefy przybrzee.
morskiej Antarktyki. Oficyna Wyd. Inst. Ekologii I Dziekandw Lény.
Rakusa-Suszczewski S. 1999. Ekosystem morskiejrikigta. PWN, Warszawa.
Czasopisma : Kosmos, Polish Polar Research, Petdr Studies.

Sposob zaliczaniakoncowy test zaliczeniowy
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Bioekologia grzybic 13¥8-C31

Bioecology of Mycoses

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktad 10 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Maria Dynowska
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Cechy grzybéw determimage ich patogeniczié. Naturalne rezerwuary
grzybow potencjalnie chorobotworczych i ich wymagamodowiskowe. Wptywsrodowiska
na morfologé i metabolizm grzybow. Ekofizjologiczne podstawynkejonowania ukitadu
.makroorganizm — grzyb”. Zaburzenia na poziomieogsehozy — odpowiegdna poziomie
ontosfery. Patomechanizm zaka grzybiczych. Czynniki fizjologiczne, patologiczne,
jatrogenne srodowiskowe predysponage do zakzen grzybami.

Efekty ksztalcenia-umiginosci i kompetencje Poznanie budowy i fizjologii grzybow
z r&nych grup systematycznych i ekologicznych w koftek potencjalnej
chorobotworczéci. Nabycie umigjtnosci interpretacji ranych reakcji mikrogrzybéw
zaleznie od niszy ekologicznej. Poznanie uwarunkdé@dowiskowych w patomechanizmie
zakaen grzybami

Przedmioty poprzedzapce Mikologia
Metoda nauczania wyktad konwersatoryjny

Literatura :

Baran E. (red.) 1998. Zarys Mikologii lekarskiejpMmed, Wroctaw.

Kowszyk-Gindifer Z., Sobiczewski W. (red.) 1990. z§ice i sposoby ich zwalczania.
PZWL Warszawa.

Kurnatowska A. (red.) 1997. Ekologia. Jej zzki z r&znymi dziedzinami wiedzy. PWN,
Warszawa — £64d

Kurnatowska A., Kurnatowski P. (red.) 2006. Mikalgnedyczna. Promedi-tad

Sposob zaliczaniaZaliczenie (test na ocen
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Nazwa przedmiotu Nunpgzedmiotu Semestr

Bioindykacja 1313-C32 letni
Bioindication

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczba godaemestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 10/50 3,5

Odpowiedzialni za przedmiot dr Hanna Ciecierska; inni prowagy:
prof. dr hab. Czestaw Hotdgki, dr Iwona taniewska, dr Maria Cichocka, dr Jolanta Szlachciak

Jednostki organizacyjne Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody - 36 godz3®
Katedra Ekologii i Ochrony i OchroSyodowiska - 12 godz. (2/10)
Katedra Zoologii - 12 godz. (2/10)

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Monitoring srodowiska, bioindykacyjna rola gatunkéw i jednostek
roslinnosci 1 zwierzat w ocenie stanudrodowiska, typologiasrodowisk wodnych, wptyw
czynnikow fizycznych, chemicznych i antropogeniozmyna struktuy biocenoz, przegd
podstawowych grup organizmow i ich funkcji w ekdsysach wodnychOpis przedmiotu:
Biologiczne metody oceny stanu ekologicznegaenego typu woéd. Zastosowanie metod
opartych na: fitoplanktonie, makrofitach, makrozeotwsie oraz rybach. Rozpoznawanie
podstawowych gatunkéw lub taksonow #syej rangi bdacych bioindykatorami. Ocena
siedlisk hdowych metod ekologicznych liczb wskanikowych

Efekty ksztalcenia - nabyte umgigjasci i kompetencje Rozumienie zjawisk i procesow
w biocenozach i ekosystemach wodnych; ocendowisk wodnych na podstawie struktury
biocenoz. Znajom& i praktyczne zastosowanie biologicznych metod gcestanu
ekologicznego wod wynikagych z Europejskiej Ramowej Dyrektywy Wodnej dldsRo
Przedmioty poprzedzapce Morfologia funkcjonalna rdin, Botanika systematyczna, Zoologia
— bezkegowce, Zoologia — kigowce, Ekologia, Hydrobiologia ogdlna

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnyafiwiczenia — gtéwnie zagia
terenowe- zastosowanie metod bioindykacyjnych.

Literatura :

Burchard L. (red.)1994. Teoria i praktyka badd&ologicznych. Wyd. Sorus, Pozna

DIRECTIVE 2000/60/EC of the European Parliament and Counici2® Oct. 2000. Establishing
a Framework for Community Action in the Field of WaPolicy. OJECL. 327/1 z 22.12.2000.
Kawecka B., Elorant®.V. 1994.Zarys ekologii glonéw wéd stodkichsrodowisk hdowych. PWN,
Warszawa.

Kotodziejczyk A., Koperski P. 2000. Bezkregowcedsiowodne Polski. Klucz do oznaczania oraz
podstawy biologii i ekologii makrofauny. Wyd. Univegtetu Warszawskiego.

Kownacki A., Soszka H. 2004. Wytyczne do oceny stazek na podstawie makrobezkregowcow
oraz do pobierania prob makrobegiowcow w jeziorach. Warszawa.

Lampert W., Sommer U. 1996. Ekologia w&ddladowych. PWN, Warszawa

Matuszkiewicz W.2001, Przewodnik do oznacznia zbiorowisk Pol$RiVN, Warszawa.
Podbielkowski Z., Tomaszewicz H996.Zarys hydrobotaniki . Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa.

Sposoéb zaliczania: Pisemne przekrojowe opracowania z zagadmbejmuacych tréci
przedmiotu; egzamin do wyboru

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Genetyka cech iléciowych 13,4-13 C33

Genetics of Quantitative Characters

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé ckba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Roman Ziiski
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Metody analizy cech ikziowych. Wykorzystanie programow
statystycznych do analizy cech séoowych. Parametry genetyczne i czynniki efektywne.
Wykorzystanie markerow molekularnych do lokalizagch ilgciowych (QTL - Quantitative
Trait Loci) na mapie genetycznej. Miwosci izolowania gendéw warunkagych cechy
ilosciowe. Ewolucja QTL u Gramineae. Selekcja wspomagaarkerami.

Efekty ksztalcenia - umiefnosci i kompetencjeZnajoma¢ genetycznego uwarunkowania
cech ilgciowych oraz umiejtnos¢ planowania déwiadczenia na cechy Hoiowe,
umiegtnos¢ wykonywania analiz statystycznych, oiemia parametréw genetycznych,
umiegtnos¢ oceny czynnikow efektywnych, znajogtanetod mapowania QTL i umignosé
wykonywania prostych analiz z tego zakresu (mapvpojedynczych gendw — BSA).

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania Wyktady z dokumentagjgraficzry; ¢wiczenia laboratoryjne i pokazowe
z wykorzystaniem obiektow §bnnych; ocena parametrow genetycznych i czynnikdw
efektywnych; lokalizacja QTL na mapie genetyczne;.

Literatura :

przedmiot prowadzonga podstawie oryginalnych prac naukowych oraz:

Adamski T. 1993. Wykorzystanie linii podwojonych phgidow w analizie statystyczno
genetycznej cech ifgiowych. Instytut Genetyki Rtin. PAN, Pozna.

Mather K. Jinks J.L. 1986. Introduction to Biome#li Genetics. Cornell University Press,
Ithaca, New York.

Sposob zaliczaniazaliczenie lub egzamin do wyboru; obeéhoacéwiczeniach i
wyktadach, prace kontrolne

Zapisy na egzamintak

Uwagi: jezyk wyktadowy - polski lub angielski
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Metodologia wykonywania

ekspertyz przyrodniczych 13,4-1G34 mawy+letni
Guidelines

for Preparing Expert Opinions

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zap¢ Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 605@85), w tym 20 godz. z@g terenowych 4

Odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Zalewska

Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody (liczba godensestr
zimowy/letni -25/12);

Katedra Zoologii (liczba godz./semestr zimowy/i€i23)

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Monitoring srodowiska abiotycznego a monitoring ekosysteméwe Ceadania ekspertyz
przyrodniczych. Podstawy prawne wykonywania eksgerprzyrodniczych. Ogolny plan waloryzacji
przyrodniczej. Charakterystyka wybranych eksperpyzyrodniczych stosowanych w ochronie przyrody:
dokumentacja projektowanego pomnika przyrodiytku ekologicznego, rezerwatu, plan ochrony rezéuwa
Zastosowanie ekspertyz przyrodniczych w tworzemahronie obszaréw Natura 2000. Ekspertyzy przyiazdn

w programach rolnwodowiskowych. Zastosowanie waloryzacji przyrodgidz w planowaniu przestrzennym
i zainwestowaniu gospodarczym (opracowanie ekdfigficzne do planu zagospodarowania przestrzennego
gminy, ocena oddziatywania naodowisko dla obiektu gospodarczego). Proceduraowghkia waloryzaciji
przyrodniczej: od przygotowania materiatéwddtowych, zbioru not terenowych przez opracowdngie danych,
map dokumentacyjnych, opiséw, do sformutowania caileochronnych. Metody botaniczne stosowane
w ekspertyzach przyrodniczych: florystyczne, fitgstogiczne, fitoindykacyjnee (wskaiki ekologiczne
Ellenberga i Zarzyckiego, wskaiki synantropizacji flory, ocena zagmnia szaty rélinnej uzytkowaniem
turystycznym). Metody faunistyczne w monitoringedlisk, z zastosowaniem wybranych gruggdawcow

i owadow - zataenia, metodyka badai analizy wynikéw; zooindykacja autekologiczna yinskologiczna.
Praktyczne wykonanie waloryzacji florystycznejauhistycznej wybranego obiektu.

Efekty ksztalcenia - nabyte umigposci i kompetencje Znajoma¢ podstawowych
zagadnié dotycacych wykorzystania ekspertyz przyrodniczych w odieo przyrody

i planowaniu przestrzennym. Umgjos¢ przygotowania i wykonania waloryzaciji
przyrodniczej..

Przedmioty poprzedzapce Cwiczenia terenowe z botanik{wiczenia terenowe z zoologii, Systematyka
rodlin, Ekologia, Ochrona przyrody, Ochrofradowiska, Ekologia r&din.

Metoda nauczania: Wprowadzenie teoretyczne wspomagane prezentajltimedialry; prace kameralne
praktycznie przygotowage do pracy w terenie (praca z mapami, demonstramjaocy i ich wykorzystania)
oraz przedstawiage metody opracowywania wynikOw, geap praktyczne w sali komputerowej; warsztaty
terenowe: zapoznanie z metodami pracy w terenie i wykonardesgotowo) przykladowej ekspertyzy
zakaczonej wnioskiem o utworzenieytku ekologicznego; zagia terenowe - 20 godz.

Literatura :

Cichad M., Goraj L., Holdyiski C., Janyszek S., Liro A., Metrea D., Niewiad&mg. 2003. Podstawy wdrania programu
rolnasrodowiskowego i zalesieniowego. — Fundacja IUCNaRd| Warszawa. )

Lenart W. 2002. Zakres informacji przyrodniczyeta potrzeby Ocen Oddziatywania Saodowisko. — Biuro Projektowo-
Doradcze Ekokpnsult, Gdsk.

Obidzinski A., Zelazo J. (red.) 2004. Inwentaryzacja i waloryzgmjayrodnicza. Przewodnik déwiczen terenowych.

— Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Makomaska-Juchniewicz M. Tworek S. (red.) 2003. |&fizzna sié Natura 2000. Problem czy szansa.- Instytut Ochrony
Przyrody PAN, Krakéw.

Pawlaczyk P., Jermaczek A. 2000. Poradnik lokatrojrony przyrody.- Wydawnictwo Lubuskiego Klubu $aminikow,
Swiebodzin.

Roo-Zielixska E. 2004. Fitoindykacja jako nadzie ocenysrodowiska fizycznogeograficznego. Podstawy teomigc

i analiza poréwnawcza stosowanych metod. - Ins@@eagrafii i Przestrzennego zagospodarowania PAdsgéawa

Tyszecki A. (red.) 1999. Wytyczne do procedury ikemywania Ocen Oddziatywania s@odowisko. — Fundacja IUCN
Polska.

Sposob zaliczania Sprawdzian teoretyczny (indywidualnie) i wykonanekspertyzy
florystycznej wybranego obiektu (zespotowo).

Zapisy na egzaminnie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semest]
Mozg a zachowanie 13,4-13-C35

Brain and Behaviour

Biologia srodowiskowa, molekularna studia II°

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady 25 2,0

Odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Anna Robak, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawczej

Status przedmiotu w programie studiow:fakultatywny

Tresci ksztatcenia Jak dziata mézgJak uczy sig, aby zdéd egzaminWspoiczesny stan wiedzy na
temat biologicznego podia r&norodnych form zachowania oraz psychicznych dhzna
Neurobiologiczne mechanizmy zachawaichowych, percepcji, pagrti, uczenia i, emocji, a take
mowy — od poziomu molekularnego, poprzez syaapsuron, struktury mézgowe wyspecjalizowane
w roznych funkcjach, a kiwzac na potkulach mézgowych i mozgu jako calio Miedzy innymi: Co
moga metabolizowa komorki glejowe, a czego nie mpgomoérki nerwowe? Pozaneuronowe drogi
przewodzenia informaciji i rola sieci glejowych. KKeldendrytyczne — putapki dla jonéw wapnia i ich
rola w procesie uczeniagsiDlaczego uwza sk, ze mdzg jest naadlem toksycznie ugtedzonym?
Asymetria anatomiczna i biochemiczna moézgu; donjmaudtkul mézgowych w aspekcie zrdic
ptciowych i funkcji poznawczych. Prawa sz mdzgu - niedoceniana poéitkula. System ksztatcenia
a potkulemdzgu; natura i daviadczenieW jaki sposéb mézg kieruje naszym zachowaniema jak;
odgrywap hormony. Pté genetyczna a pie mdzgu; orientacja seksualna i transseksualizm;
oddziatywanie neuroprotekcyjne hormonovecBnaé, ptet i mézg. Zagadka leweczndci; recznasé

a zdolndci poznawcze; integracja czymwd ruchowych; kora ruchowa ismdek ruchowy mowy
(Broca); rola madzku w funkcjach poznawczych. M6zg wzrokowy w dziataruwaga wzrokowa

i zaburzenia percepcji wzrokowej; widzenie wzmgch warunkach dwietlenia; zjawisko iluzji
wzrokowych i deja vu. Tonotopowa struktura ukladu stuchowego; rola innyezmystéw

w funkcjonowaniu organizmow. Zmyst dotyku; uczumbcego czucia — empatia i inne procesy
emocjonalne. Czy strach el to jedno? Nadzwyczajne zdokwd moézgu, w tym kreatywrio

i zdolndsci artystyczne — norma czy patologia? Co jest qiateligencji? Co oznacza wspotczynnik
Q. Czy inteligencja mze rosmaé¢ z wiekiem. Zaburzenia wgzych czynnéci psychicznych

i osobowdci; uszkodzenia okolicy przedczotowej. Sposéb aazeficy sk mozg.

Efekty ksztalcenia - umiginosci i kompetencje rozumienie budowy i wybranych aspektow
funkcjonowania mézgu od poziomu molekularnego drzgulu jako catéci. Rozumienie dominacji
potkul mézgowych w aspekcie ndic ptciowych, gcznaici i funkcji poznawczych; znajondé regut
poprawiajicych proces uczeniaesi zapametywania; rozumienie wptywu czynnikdw genetycznych
i srodowiskowych w ksztattowaniu podi@ biologicznego i sfery psychicznej w zachowaniach
cztowieka.

Literatura:

Ball S. Chemia szarych komérek. Wydawnictwo ,MedyW/-wa 2003.

Blakemore S-J, Frith U. Jak uczy sn6zg. Wyd. UJ, Krakéw 2008.

Brizendine L. Mézg kobiety. VM Medica. Gdsk, 2006

Epstein RJ. Biologia molekularna cztowieka. A Laski i PP Liberski (red). Wyd. ,Czelej”. Lublin, 260

Gorska T, Grabowska A, Zagrodzka J, (red). Mézgchawanie. PWN. Warszawa, 2000.

Hamer D, Copland P. Geny a charakter. Wydawnicti® @&/-wa, 2005.

Jodzio K (red). Neuronaln§wiat umystu. Oficyna Wydawncza ,Impuls”, Krakow 280

Kaczmarek BLJ. M6zgggyk, zachowanie. Wyd. UMCS, t.ublin, 1998.

Korzeniewski B. Od neuronu do (safwjadomdaci. Proszyiski i S-ka. W-wa, 2005.

Matthews GG. Neurobiologia. PZWL. Warszawa, 2000.

Maynard Smith J, Szathmary E. Tajemnice przetoméewwlucji. Od narodziycia do powstania mowy ludzkiej. PWN. W-wa, 2000.
Moir A, Jessel D. Piemézgu. PIW. Warszawa, 2004.

Markiewicz O, Mory J. Neuroanatomia czynfmowa i kliniczna. PZWL, Warszawa 2003

Oniszczenko W (red). Genyiiodowisko a zachowanie. PWN, W-wa, 2002.

Sadowski B. Biologiczne mechanizmy zachowanidwzi i zwierzit. PWN, Warszawa 2001.

Sprinter SP, Deutsch G. Lewy m6zg, prawy mézg spektywy neurobiologii poznawczej. Prosgki i S-ka, Warszawa1998
Sposob zaliczeniazaliczenie
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Nazwa przedmiotu unér przedmiotu Semestr

Hydrobotanika 13,4-13-C36 letni
Hydrobotany

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zag¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia /36 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr lwona taniewska

Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Przeghd podstawowych grup organizmoéwskianych i glonow i ich
funkcje w ekosystemach wodnych. Adaptacje glonowsslin do warunkdw srodowiska
wodnego. Struktura i funkcje organizmuslionego, a przystosowania dgrodowiska.
Wybrane czynniksrodowiskowe ksztaltare typy morfologiczne &in wodnych.

Opis przedmiotu Powstawanie organizméw autotroficznych w woda€lyanoprokariota
w procesie biogenezy, teoria endosymbiozy. Puareglspoiczesnych wodnych organizmow
autotroficznych. Produkcja pierwotna w wodach. Tykplogiczne glonéw. Formyyciowe
makrohydrofitéw. Glony iréiny w morzach i oceanach. Przystosowania glonéwzyla

w wodach stejcych (lenitycznych) i ptyacych (lotycznych). Przystosowania morfologiczno-
anatomiczne makrohydrofitdw (naczyniowych hydrofitd helofitdw oraz ramienic) do
srodowiska wodnego. Specyfika biologii rozmaaia i rozprzestrzeniania makrohydrofitow.
Makrohydrofity charakterystyczne dla zrgych typow akwendéw Polski. Rola glonéw
i makrohydrofitow w ekosystemach wodnych. Zmiany flze makrohydrofitow Polski
(m.in. antropofity i gatunki zag#gone). Mszaki w rénychsrodowiskach wodnych.

Efekty ksztalcenia - umiejnosci i kompetencje Rozumienie podstawowych zjawisk
i procesow ekologicznych z udzialemélin wodnych i glonéw. Rozpoznawanie pospolitych
wodnych gatunkow glonow, bn naczyniowych (hydrofitow i helofitow). Wytdianie
wodnych grup organizmow autotroficznych na podstaiwh cech biologicznych. Podstawy
ocenysrodowisk wodnych na podstawséruktury autotroféw.

Przedmioty poprzedzapce Hydrobiologia ogoélna.

Metoda nauczania Wyktady: w postaci prezentacji multimedialnyctwiczenia: zajcia
laboratoryjne: obserwacje makro- i mikroskopowe kfimskopy swietlne, mikroskopy
stereoskopowe). Praca z materiatami zielnikowymi.

Literatura :

Ettl H. i in., seria kluczy ,Susswasserflora vonttdieuropa”, VEB Gustav Fisher Verlag
Jena;

Kawecka. B., Eloranta, P. V. 1994, ,Zarys ekologionow wod stodkich isrodowisk
ladowych”, PWN Warszawa.

Ktosowscy S. i G. 2001, ,Flora Polski. Rimy wodne i bagienne”. MULTICO Oficyna Wyd.
W-wa.

Lampert, W., Sommer U., 1996, ,Ekologia w&rddladowych”, PWN Warszawa
Podbielkowski Z., Tomaszewicz H., 1979. ,Zarysliobotaniki”. PWN. Warszawa.
Rutkowski L. 1998. ,Klucz do oznaczaniaska naczyniowych Polski mowej”. PWN.
Warszawa.

Starmach K. Seria: ,Flora stodkowodna Polski”. vak17, PWN. Warszawa.

Starmach K., Wrébel S., Pasternak K, 1978, ,Hydrtidgia”, PWN. Warszawa

Sposob zaliczania Teoretyczne i praktyczne zaliczenéaviczen. Egzamin pisemny do
wyboru.
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Nazwa przedmiotu Nunpgzedmiotu Semestr
Fitosocjologia 13,4-13-C37

Phytosociology

Biologia srodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 20/25, w tym 3 godzjgaterenowych 2,5

Odpowiedzialny za przedmiot dr Pawet Loro
Jednostka organizacyjna Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiéw fakultatywny

Tresci ksztalcenia Klasyfikacja i kryteria wyraniania ugrupowa roslin.  Szkoty
fitosocjologiczne. Sktad i budowa zbiorowiskslionych oraz metody ich badania. Metoda
Braun-Blanqueta w badaniach zbiorowiskslimmych. Procedura wykonywania zdja
fitosocjologicznego. Zasady konstruowania 1 pdkowania tabeli fitosocjologicznej.
Analityczne i syntetyczne cechy zbiorowiskslmonych. Gatunki diagnostyczne. Zasady
systematyki fitosocjologicznej i identyfikacji zbmwisk raslinnych. System zbiorowisk
roslinnych Polski. Programy komputerowe stosowanetasticjologii.

Opis przedmiotu: Fitosocjologia jest klasyczndziedzira botaniki, ktéra wprowadza
studentow w ponad organizmalny poziom poznaniarpdyy Metody fitosocjologiczneas
podstaw wszelkich prac z dziedziny inwentaryzacji i ochygorzyrody. Celem za¢ jest
poznanie podstaw i praktyczne zastosowanie metosbitjologii w poznaniu szaty dlnne;.
Efekty ksztalcenia - nabyte umigposci i kompetencje Poznanie podstaw klasyfikacji
I wyrOzniania zbiorowisk rélinnych. Opanowanie praktycznych ungigjosci badania
roslinnosci  metody  Braun-Blanqueta.  Umigjnos¢  wykorzystania  programéw
komputerowych wspomaggych analiz fitosocjologiczma.

Przedmioty poprzedzapce wskazane Gleboznawstwo i podstawy geomorfologii.

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnej oréwiczenia audytoryjne
| warsztaty terenowe (3 godz.)

Literatura :

Fukarek F. 1967. Fitosocjologia. PWRIL, Warszawa.

Matuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczanisombvisk ralinnych Polski. PWN,
Warszawa.

Scamoni A. 1967. Wep do fitosocjologii praktycznej. PWRIL, Warszawa

Szafer W., Zarzycki K. (red.). 1972. Szatdlirma Polski. 2. wyd. PWN, Warszawa, t. I .II
Wysocki C., Sikorski P. 2000. Zarys fitosocjologiosowanej. Wyd. SGGW, Warszawa.
Wysocki C., Sikorski P. 2002. Fitosocjologia stosoa. Wyd. SGGW, Warszawa

Sposob zaliczaniawykonanie na ocenpraktycznych zadaw trakcie semestru i kolokwium
zaliczeniowe; egzamin do wyboru

Zapisy na egzamintak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Szata raslinna 13,8-C38 letni
Polski

Flora and

Vegetation of Poland

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zap¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 45, w tym 30 h zaj¢ terenowych 3

Odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Zalewska
Inne osoby prowadace prof. dr hab. Tadeusz. Korniak, dr Witodzimiergapek,
dr Hanna Ciecierska, dr Jerzy Kruszelnicki

Jednostki organizacyjne Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody (39 godz.pt&dra Ekologii
i OchronySrodowiska (6 godz.)

Status przedmiotu w programie studiéw fakultatywny; zalecany dla magistrantéw Katedry
Botaniki i Ochrony Przyrody

Tresci ksztatcenia Cechy swoiste flory i rdinnosci Polski na tle Europy. Flora rodzima
i adwentywna. Krytyczna lista ¢tin naczyniowych Polski (checklist). Atlas rozmiegenia rélin
naczyniowych Polski (ATPOL). Potencjalna slionos¢ naturalna i rzeczywista Polski.
Synantropizacja szaty dlnej. Regionalizacja fizyczno-geograficzna, kliyezna i geobotaniczna
Polski. Syntaksonomia zbiorowisk stimnych Polski — zarys systemu. Przghl wazniejszych
zespotdéw rélinnych Polski i ich charakterystyka. Zbiorowiskauraw napiaskowych, zbiorowiska
synantropijne, rédinnos¢ wodna i bagienna, zespoty torfowisk niskich, piaewych i wysokich,
roslinnos¢ tak swiezych i okresowo mokrych, muraw pastwiskowych; zbieviska I&ne:
zrGznicowanie zespotow gdéw, buczyn, d4gow, olséw, boréw sosnowychgwierkowych

I mieszanych. Syntaksonomia a typologia siedliskyeh i typologia dkarska. Zbiorowiska &in
segetalnych na tle klasyfikacji komplekséw glebawtniczych.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje znajomaé¢ cech determinggych i procedur
zwigzanych z umiefnascia rozpoznawania pospolitych zbiorowisklionych.

Przedmioty poprzedzapce lub realizowane rownolegle Botanika systematyczna, Ekologiglo,
Dendrologia, Fitosocjologia, Geografigliao, Podstawy geologii i gleboznawstwa.

Metoda nauczania zagcia kameralne — przegl siedlisk w postaci prezentacji multimedialnych;
warsztaty terenowe (30 godz)zagcia wyjazdowe — demonstracja zespotdéw i zbiorowisterenie

Z prezentagj sktadu florystycznego, struktury i cech utatw@jch diagnozowanie.

Literatura :

Kondracki, J. 1972. Polska pétnocno-wschodnia. P¥Wisrszawa.

Kondracki, J. 19985eografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Matuszkiewicz W. 2005. Przewodnik do oznaczaniarisk raglinnych Polski. PWN, Warszawa.
Matuszkiewicz J. M. 2005. Zespohsie Polski. PWN, Warszawa.

Szafer W., Zarzycki K. (red.). 1972. Szatdlirma Polski. 2 wyd., t. 1, 2. PWN, Warszawa.

Wos, A. 1999. Klimat Polski. PWN, Warszawa.

Wysocki C., Sikorski P. 2002. Fitosocjologia stosoa. Wyd. SGGW, Warszawa.

Sposbb zaliczania zaliczenie¢wiczen ha podstawie pelnego uczestnictwa i akty$ehow czasie
zaje¢ oraz kaicowego sprawdzianu pisemnego; egzamin do wyboru.

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu uner przedmiotu Semestr
Mutageneza 13,4-13-C39

Mutagenesis

Biologia srodowiskowa, molekularna studia 11°

Typ zagé Liczba godzin/sextne Punkty E®
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Roman Zigiski
Jednostka organizacyjna:Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Mutacje spontaniczne i indukowane. Mechanizmceso mutagenezy.
Metody indukowania mutacji i selekcji mutantéw. Aima czstosci mutacji przy pomocy
metod morfologicznych i molekularnych. Indukowanimeutacji in vitro. Mutageneza
insercyjna. Wykorzystanie mutacji w badaniach ggemetych i hodowli rélin.

Efekty ksztatcenia - umigfnosci i kompetencje Znajom@¢é metod mutagenezy
indukowanej chemicznej i fizycznej, mutagenezy ¢ygrej oraz mutagenezy w kulturagh
vitro. Wykorzystanie mutagenezy w hodowlislin. Umiejetnos¢ indukowania mutacji,
optymalizacji dawki mutagenu oraz oceny efektow atygznych i genetycznych.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Literatura: przedmiot prowadzony jest na podstawie oryginalnymac naukowych;
dostpne w Katedrze.

Sposoéb zaliczania obecné¢ naéwiczeniach i wyktadach; prace kontrolne.

Zapisy na egzamin nie
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Nazwa przedmiotu Nazwa przedmiotu Semestr
Gleboznawstwo z podstawami 13,4-13-C40

geologii

Soil Science

and Fundamentals of Geology

Biologia srodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liczba goufsiemestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/30 3

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrzej Lachacz, prof. UWM

Jednostka organizacyjna Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb Wydziat lékptvania
Srodowiska i Rolnictwa

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny; zalecany dla magistrantéw Katedry
Botaniki i Ochrony Przyrody

Tresci ksztatcenia Budowa Ziemi. Podstawowe mineraty skatotworcze.hSkaagmowe,
metamorficzne | osadowe. Procesy kszta#tej powierzchri Ziemi. Formy i osady
dziatalngci lodowcowej, wodnej i eolicznej. Procesy denugaeyi ich skutki. Rozwdj
Swiata zywego w dziejach Ziemi. Zarys budowy geologicznejski. Mapy geologiczne
i geomorfologiczne. G&ci skladowe i budowa gleby. Woda w glebie. Matariganiczna
i jej rola w glebie. Organizmy glebowe. Wéawosci chemiczne gleb. Gleba jakoddto
sktadnikéw pokarmowych dla étin. Rola czynnika biologicznego w rozwoju gleb.0@he
jednostki systematyki gleb Polski. Funkcje gleby¥rdowisku. Zasoby glebowe kraju i ich
ochrona.

Efekty ksztatcenia — nabyte umgnosci i kompetencje umiegtnos¢ analizy fizjograficznej
terenow miodoglacjalnych i wygiujacych tam gleb.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia — bezkmowce, Zoologia — kigowce, Chemia
nieorganiczna, Fizyka z elementami biofizyki, Mikrologia, Ekologia.

Metoda nauczania
Wyktady z wykorzystaniem pomocy audiowizualnyéWwiczenia laboratoryjne, kameralne
| terenowe.

Literatura :

Drozd J. i in. 1997. Gleboznawstwo z elementamiamatogii i petrografii. Wyd. AR Wroctaw.
Gleboznawstwo. 1999. Red. S. Zawadzki. PWRIL, W\axsz

Mizerski W. 1999. Geologia dynamiczna dla geografdiydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Mocek A., Drzymata S., Maszner P. 1997. Genezdizaniklasyfikacja gleb. Wyd. AR Pozha
Uziak S., Klimowicz Z. 2000. Elementy geografii lgliegleboznawstwa. Wyd. UMCS Lublin.
Zarysgleboznawstwa. 1999. Red. R. Turski. Wydawnictvemkbwe PWN, Warszawa.

Sposob zaliczania zaliczenie lub egzamin do wyboru; zaliczanie ustnypisemne
z poszczegolnych dziatow

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ekologia jezior 13,4-14-C41 letni

Ecology of Lakes
Biologia srodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liez godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Stanistaw Czachorowski prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Celem zaj¢ jest zapoznanie ze strukduri funkcjonowaniem
ekosystemow jeziornych w kontghe antropogenicznych przeksztatcekrajobrazu.
Omodwione zostantypy jezior, procesy eutrofizacji, dystrofizagjeneza fauny i flory jezior
polodowcowych oraz jej synantropizacja. Charaldgtka siedliskowego z#dicowania
litoralu, sublitoralu, profundalu, pelagialu, praysowania rélin i zwierzat do zycia
w jeziorach sérédladowych. Typologie jezior w oparciu o cechy fizyczelwemiczne

I biocenozysrodjezierza i litoralu, wptyw otoczenia (zlewni) s&ruktue i funkcjonowanie
ekosystemow jeziornych, zmiany sukcesyjne w szeteggmonicznym i dysharmonicznym
(z uwzgkdnieniem prac terenowych jak i symulacji komputeyol). Ochrona jezior,
rekultywacja oraz czynna ochrona hydrobiontow. Wphdrapienikow na struktug

i funkcjonowanie ekosystemoéw jeziornych, biomangmjg¢ w jeziorach. Metody monitoringu
jezior. Zagcia realizowane s w czasie kilkudniowego wyjazdu terenowego — steden
pokrywap koszty noclegow i wiywienia.

Efekty ksztatcenia — umigjnosci i kompetencje Rozumienie funkcjonowania ekosystemow
jeziornych, metod stosowanych w monitoringu jezimaz rekultywacji (w szczegoéldo
biomanipulacji). Umigjtnos¢ prowadzenia monitoringu jezior z wykorzystaniem
makrobentosu.

Przedmioty poprzedzapce Ekologia, Hydrobiologia ogdlna.

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia, warsztaty terenowe, samoksztatcenie
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, insteuttoéwiczen, materiaty do studium przypadku, terenowy
sprzt do bada limnologicznych, binokulary i mikroskop, klucze danaczania makrobentosu.

Literatura:

Choinski A. , 1995. Zarys limnologii fizycznej Polski. yii. Nauk. UAM Pozna.

Choinski A. , 2000. Jeziora kuli ziemskiej. Wyd. PWN, W&zawa.

Czachorowski S., 1998. Chaiki (Trichoptera) jezior Polski — charakterystykemieszczenia larw. Wyd. WSP Olsztyn.
Gorniak A., 1996. Substancje humusowe i ich roldumkcjonowaniu ekosystemow stodkowodnych. Wyd.iRIW w
Biatymstoku, Biatystok

Lampert W., Sommer U. ,1996. Ekologia w&ddladowych. WN PWN Warszawa.

Mikulski J. S., 1974. Biologia wogt6dladowych. PWN Warszawa.

Starmach K., Wroébel S., Pasternak K., 1976. Hydrolgia — limnologia. PWN Warszawa.

Wojciechowski I., 1987. Ekologiczne podstawy ksmaaniasrodowiska. PWN, Warszawa.

Zmudziski L. 1997. Hydrobiologia #ycie wod stodkich i morskich. Wyd. WSP Stupsk.

Zmudziski L., Kornijéw R., Gorniak A., Oteczuk-Neyman K., Bczalska A., Korzeniewski K., 2002. Stownik
hydrobiologiczny — terminy, pegia, interpretacje. Wyd. PWN Warszawa.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie lub egzamin (do wyboru)
Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ekologia rzek i zrodet 13,4-13-C42 et
Ecology of Rivers and Sources

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zag¢ ckba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 10/10 2

Odpowiedzialna za przedmiot dr Joanna Pakulnicka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotuw programie studiéw: fakultatywny

Tresci ksztatlcenia Punktowe obiekty krenologiczne, definicjeddta, linii zrodet, zrodliska.
Kryteria typologiizrodet. Budowazrodta. Rozmieszczenierddet w Polsce. Charakterystyka
limnokrenow, helokrenow i reokrenéw. Strefyodliska i ich charakterystyka — poje
eukrenalu i hypokrenalu. Mieszkay zrodet - zrédta jako miejsce styku #é@orodnych
elementéw faunistycznych. Anatomiczne i behawiaagdrzystosowania dioycia wzrodtach.
Ekologiczne  skutki  antropogenicznych  przeksztatcezrodet. Metody bada
hydrobiologicznych w ciekach wodnych. Typologie kéiez wodnych. Morfologia doliny
rzecznej. Charakterystyka siedliskowa strumierotogoéw gorskich oraz ciekdwrodlesnych

i terenu otwartego. Biocenozy epi-, meta — i hygaalu. Przystosowanie organizméw do
zycia w strumieniach. Charakterystyka zdj rzeki. Strefowé& siedliskowa w profilu
podiuznym rzeki. Krainy biocenotyczne. Koncepajaer-continnum Funkcjonalne grupy
troficzne i ich znaczenie. Dryf - rodzaje, przycyyn znaczenie. Funkcjonowanie dolin
rzecznych w skali krajobrazu. Znaczenie migracji keztattowaniu s fauny rzecznej
i zbiornikbw potaonych w dolinie rzeki. Znaczenie powodzi dla ekitagego
funkcjonowania rzek. Charakterystyka sztucznychkase wodnych i ich znaczenie
w krajobrazie ekologicznym, Antropogeniczne przéddsenie koryt rzecznych. Budowy
hydrotechniczne. Problem renaturalizowania ciekawnych.

Efekty ksztalcenia— umiejetnosci i kompetencje Rozumienie funkcjonowania zespotoéw
biocenotycznych w ciekach wodnych Umteps¢ prowadzenia prostych bada
ekologicznych w ciekach wodnych.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkigowce, Zoologia — kgowce, Botanika,
Ekologia

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia, warsztaty terenowe.
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, folimyranstrukcje d@&wiczen.

Literatura :

Allan J. D. 1998. Ekologia wod ptyoych. PWN, Warszawa.

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 1993. Hydrolagpgélna. PWN, Warszawa.
Biesiadka E., Czachorowski S. (red.) 198@dta Polski — stan badlamonitoring i ochrona.
Wyd. WSP, Olsztyn.

Kajak Z., 1993. Hydrobiologia-limnologia, PWN, Waasva.

Kowalski J., 1998. Hydrogeologia z podstawami ggnldVyd. AR, Wroctaw.

Mikulski J. S.,, 1974. Biologia wogtddladowych. PWN, Warszawa.

Starmach K., Wrébel S., Pasternak K., 1976. Hydrolgia — limnologia. PWN, Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie kdcowe (na oceg)
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semesir
Eksperyment laboratoryjny

w ekologii 13,4-14-C43
Laboratory

Experiment in Ecology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ é¢wiczenia B/1 15

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Eugeniusz Biesiadka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotuw programie studiéw: fakultatywny

Tresci ksztalcenia Znaczenie eksperymentu laboratoryjnego w badhn&wmlogicznych.
Planowanie eksperymentu: oklenie warunkéw déwiadczenia i badanych zaleoici,
redukcja przestrzeni czynnikbw wptywaych na wynik eksperymentu. Powtarzdglho
eksperymentu i jej interpretacja. Proba kontrola#oj uktad odniesienia. Opracowanie
statystyczne oraz interpretacja wynikdw eksperymeRDla eksperymentu laboratoryjnego
w interpretacji bada terenowych. Badania eksperymentalnedab dotyczyty relacji
drapieznik-ofiara: okrélania spektrum pokarmowego, wybiérézb pokarmowej oraz
skutkow konkurencji poredzy drapienikami.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje Umiejgtnos¢ projektowania

i przeprowadzenia eksperymentalnych iaeleologicznych oraz interpretacji ich wynikdw.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkigowce, Zoologia — kgowce, Botanika,
Ekologia.

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia.
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, folimyranstrukcje d@&wiczen.

Zalecana literatura:

Begon M., Mortimer M., Thompson D.J. 1999. Ekologa@pulacji. PWN Warszawa.
Krebs Ch. J. 1997. Ekologia. PWN Warszawa.

Weiner J. 1998Zycie i ewolucja biosfery. PWN Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestt
Ekologia behawioralna ¥B13-C44 letni
Behavioral Ecology

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zag¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 0/20 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Jacek Nowakowski
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska

Status przedmiotuw programie studidéw: fakultatywny

Tresci ksztatcenia Zachowanie si zwierat jako przedmiot bada Metody badania
zachowania si zwierzt. Organizacja czynrici behawioralnych. Instynkt a éwiadczenie

— podstawy paK i organizacji funkcjonalnej. Motywacja, pegp i emocje. Dziedziczenie
zachowania. Rozwoj i modyfikacja zachawaspotecznych.— uczenie gsia pamgc.
Modyfikacja zachow@& w okrelonych warunkach ekologicznych. Zachowanie g@ko
optymalizacja kosztow i zyskow. Konkurencja o zaseélndowiska, ekonomika ochrony
zasobOw. Strategie pokarmowe zwigrz Kooperacja i altruizm wswiecie zwierat.
Zachowania obronne organizmu - ochrona przed npbezéstwem. Agresja — zachowania
dominacyjne, konkurencyjne i ochrona terytorium. IKdaw swiecie zwierat. Ewolucyjne
strategie w ukladzie drapieik-ofiara. Rozréd i opieka nad potomstwem (roz@ezania pici

i partnera, dob6r piciowy a konflikt pici, zachovieargodowe, systemy rozrodcze zwigrz
a opieka nad potomstwem, konflikty meiskie, dzieciobojstwo, adopcja, kooperacja).
Alternatywne strategie rozrodcze. Ewolucja zachowpotecznych. Czynniki wywotage
ewolucje spoteczn (inercja filogenetyczna, presja ekologiczna).Ewg@u systemow
komunikacji.

Efekty ksztalcenia: umigjnosci i kompetencje Umiejetnos¢ stosowania podstawowych
metod badawczych do opisu zachowania zwteliz projektowania déwiadczé celem
weryfikacji hipotez, nabycie umighosci stosowania obserwacji jako metody badawczej,
znajoma¢ podstawowych aspektéw pod czynnéci behawioralnych, typdw zachowa

I strategii zachowaroli czynndci behawioralnych w rinych aspektach doboru naturalnego,
znajoma¢ ewolucji zachowa spotecznych i systeméw komunikacji u zwigrz

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia laboratoryjn&wiczenia terenowe

Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, nagnadeo, instrukcje d@wiczen, sprzt

do obserwacji i prowadzenia doiadczé

Literatura::

Eibl-Eibesfeldt I. 1987. Mit& i nienawi¢. PWN, Warszawa.

Droscher V.B. 1996. Reguta przetrwania. Jak zwiarprzezwycjzaja niebezpieczestwa ze
stronysrodowiska. PIW Warszawa.

Krebs Ch.J., Davies N.B.2001. Wprowadzenie do ejiohehawioralnej. PWN, Warszawa.
Sadowski B., Chmuraski J.A. 1989. Biologiczne mechanizmy zachowaniaVN°
Warszawa.

Wilson E.O. 1979. Spotecazstwo owaddéw. PWN, Warszawa.

Wilson E.O. 2000. Socjobiologia. Wyd. Zysk i S-ka

Zajac T. 1991. Wiarotomstwo u ptakéw i metody ocenyojexgestasci, czyli 0 mariau
ekologii behawioralnej z biochemiWiad. Ekol. 37.

Sposob zaliczaniazaliczenie na podstawie sprawoadawiczen (na ocen)
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Nazwa przedmiotu nNar przedmiotu Semestr
Krajobrazy

przyrodnicze Polski 1343-C45

Nature Landscapes

in Poland

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczhadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady, éwiczenia terenowe 15/15 2

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Eugeniusz Biesiadka
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Pogcie krajobrazu przyrodniczego. Czynniki ksztatg zr@nicowanie
krajobrazowe Polski. Elementy struktury krajobrgayyrodniczego: podie® geologiczne,
rzezba terenu, struktura ekosystemowa, szaira i $wiat zwierzcy. Czynniki r@nicujace
warunki zycia. Antropogeniczne przeksztatcenia krajobrazdeymdniczych. Strefownid

I miedzystrefowd¢ rozmieszczenia krajobrazow przyrodniczych Polskidznicowanie
krajobrazowe Pojezierza Pomorskiego i Mazurskidygbrzeze Baltyku i pobrzee Bailtyku,
niziny na utworach aluwialnych akumulacji rzeczneysoczyzny pojezierne, osobliam
Wysoczyzny Elbiskiej. Pas NizinSrodkowo — Polskich: krajobrazy pierwotne i ich
przeksztatcenia w wieku IXX i XX. Krajobrazy stepewubelszczyzny. Krajobrazy goérskie:
Tatry, Beskidy i Sudety, regionalne znicowanie pgtrowosci w goérach. Osoblivazi
przyrodnicze Wyyny Krakowsko-Czstochowskiej. Zmiany w krajobrazach podgoérskich
I wyzynnych na skutek dziatal&a cztowieka, ,pojezierza antropogeniczne”.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje Rozumienie makroskalowych zatesci
pomigdzy faury i flora a srodowiskiem geograficznym. Umignos¢ opisu i rozpoznawania
podstawowych typow krajobrazu przyrodniczego.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkigowce, Zoologia — kigowce, Botanika,
Ekologia.

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia wyjazdowe.
Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna, pokserewie.

Zalecana literatura:

Armand D. L.1980. Nauka o krajobrazie. PWN, Warszaw

Kondracki J. 1998. Geografia regionalna Polski. BWikwrszawa.

Richling A., Solon J. 1996. Ekologia krajobrazu. RVWWarszawa.

Rozanski S. 1979. Osadnictwosaodowisko Polski. PWN, Warszawa.

Starkel L. (red.). 1999. Geografia Polskiodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa.
Weiner J. 1998Zycie i ewolucja biosfery. PWN Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie kacowe na ocef
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ochrona przyrody

Warmii i Mazur 13,4-13-C46

Nature Protection

of Warmia and Mazury

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zap¢ ckba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 15 1,5

Odpowiedzialny za przedmiot dr Jerzy Kruszelnicki
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Zagadnienia zwizane z ochran przyrody Pojezierza Mazurskiego
I sasiednich jednostek fizyczno-geograficznych. Spé@yfprzyrodnicza regionu. Problemy
ochrony gatunkowej flory i fauny. Priorytety w oomie ekosystemow na Warmii
i Mazurach. Metody ochrony gatunkéw i ekosystemd@grazonych. Obszary i elementy
prawnie chronione. Ochrona krajobrazu i gtazow uianych.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje uzyskanie podstawowej wiedzy
o przyrodzie Warmii i Mazur, jej zagreniach i sposobach ochrony gatunkowej, catych
ekosystemow oraz walorow krajobrazu.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia, Botanika, Ekologia

Metoda nauczania ¢wiczenia w formie seminarium i zdj terenowychPomoce naukowe:
foliogramy i przezrocza

Zalecana literatura:

Gromadzki M., Dyrcz A., Glowanski Z., Wieloch M. 1994. Ostoje Ptakdéw w PolsceblBi
Monitor. Srodow. Gdask.

Kondracki J. 1972. Polska p6tnocno-wschodnia. PWati&awa.

Panfil J. 1968. Pojezierze Mazurskie. WP Warszawa.

Polakowski B. 1962. Ochrona gtych gatunkéw rdin torfowiskowych na Pomorzu
Wschodnim. Ochr. Przyr., 28.

Sposob zaliczaniazaliczenie z ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Techniki molekularne 18,13-C47

w taksonomii zwierzt

Molecular Techniques

in Animal Taxonomy

Biologia molekularna studia 11°

Typ zag¢ k@ godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/30 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Lech Kirtiklis
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Problematyka bada taksonomicznych zwiegt Historyczne

i wspoiczesne ograniczenia w badaniach taksonowitzn Historia bada kwasow
nukleinowych. Metody izolacji i analizy DNA. Doborodpowiednich markerow
molekularnych do analizowanych zagadnidmplifikacia DNA w oparciu o cykliczp
reakcje Polimerazy. Identyfikacja gatunkow i plavi@rzat. Analiza restrykcyjna DNA.
Metody sekwencjonowania DNA oraz wykorzystanie weynikdw w systematyce i analizie
filogenetycznej. Sposoby konstruowania dendrogramdarzdzia bioinformatyczne
w analizie sekwencji DNA.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje Praktyczne poznanie metod izolacji DNA
i wykorzystanie reakcji PCR namiamia fragmentéw DNA. Rozdzielanie elektroforetyczne
fragmentow DNA. Zastosowanie techniki RFLP dozmiéowania taksonow zwiesgk
Poznanie (teoretyczne i praktyczne) aAmosci stosowania markeréw mikrosatelitarnych
w badaniach taksonomicznych zwigiroraz konstruowanie markerow w oparciu aniée
masowe fragmentéw DNA. Analiza sekwencji DNA pagdekn wykorzystania w badaniach
filogenetycznych. Umiefnos¢ zaplanowania i wykonania bada wykorzystaniem technik
biologii molekularne,;.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka, Biologia molekularna

Metody nauczania wyklady - w formie prezentacjwiczenia laboratoryjne (6wiczen po

5 godz.) - izolacia DNA z ehych tkanek zwiergych, oznaczanie pici ptakow
z wykorzystaniem techniki PCR, wykorzystanie polifrmmu sekwencji rDNA oraz
markeréw mikrosatelitarnych do identyfikacja gatawkzwierzt, wykorzystanie programow
komputerowych do analizy sekwencji DNA pogiém bada filogenetycznych.

Literatura :

Biologia molekularna. Krotkie wyktady. 2004, P.Curfier, A.G. McLennan, A.D. Bates,
M.R.H. White. PWN Warszawa.

Ekologia molekularna. 2008, J. Freeland. PWN Wavsza

Zastosowanie metod molekularnych w badaniach ekdogch. 2005, red. M. Pilot
I R. Rutkowski. MilZ, Warszawa.

Bioinformatyka i ewolucja molekularna. 2008, P.Gggs i T.K. Attwood. PWN Warszawa.

Sposoéb zaliczeniaegzamin (do wyboru), sprawdzian pisemny testowy

Zapisy na egzamin:tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semesti
Mikosocjologia 13,4-13-C48

Mycosociology

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba gaufsiemestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15, w tym 10 godz. agjterenowych 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Grzegorz Fiedorowicz
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Analiza systematyczna, strukturalna i ekologicemacromycetes na tle
naturalnych zbiorowisk glinnych. Metody wyraniania i klasyfikacji zbiorowisk grzybow.
Gatunki charakterystyczne. Mikocenoza jako strukhy i funkcjonalny sktadnik
ekosystemu. Grupy bioekologiczne i an&cowanie fenologiczne &Od grzybow

wieloowocnikowych. Gatunki rzadkie 1 zagame - czerwone listy grzybow
wielkoowocnikowych.

Efekty ksztatcenia - umigfnosci i kompetencje Umiejetnos¢ okreslenia potencjalnego
sktadu gatunkowegmacromycetes w okénym zbiorowisku lénym.

Przedmioty poprzedzapce: Mikologia, Botanika

Metoda nauczania: wyktad; zagcia laboratoryjne (33%-5 godz.), warsztaty teren@ouo-
10 godz.)

Literatura :

Ortos H., Grzyby léne na tle&srodowiska. PWRIL Warszawa 1966.

Matuszkiewicz W., Przewodnik do oznaczania zbiossiglinnych Polski 1982.
Bujakiewicz A. Lisiewska M. 2003. Mikologia. Przedmik do ¢wiczen terenowych
i laboratoryjnych. Bogucki Wyd. Nauk., Pozna

Guminska B., Wojewoda W. 1985. Grzyby i ich oznaczaRWRIL, Warszawa.

Dostpne klucze do oznaczania poszczegolnych grup sgsyernych macronycetes.

Sposob zaliczaniaZaliczenie na ocenlub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Monitoring mikologiczny 13/43-C49

ekosystemowddowych

Mycological Monitoring

of Lands Ecostystems

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zag¢ Liezgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktad 10 1

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Maria Dynowska
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny (przedmiot komplementarny do:
Grzyby i porosty jako bioindykatory zmignodowiskowych).

Tresci ksztalcenia Charakterystyka fizjologiczna i ekologiczna grayb wiasciwych

i grzybow zlichenizowanych o potencjalnych sdamvosciach bioindykacyjnych.
Wykorzystanie zrgnicowanych reakcji makro- i mikrogrzybow w ocenietarsi

i funkcjonowania wybranych ekosystemoyddwych (biocenozy kne, hkowe, urbicenozy).
Wskazniki mikologiczne wykorzystane w ocenieodowiska.

Efekty ksztatcenia-umigtnosci i kompetencje Umiejetnosci rozpoznania grzybow
bioindykatoréw z meliwoscia praktycznego zastosowania w diagnostyoedowiskowej.

Zdobycie podstaw do pracy w placéwkach oceny i aehrsrodowiska — umieitnosé

praktycznego stosowania konkretnych wskiow mikologicznych.

Przedmioty poprzedzapce Mikologia
Metoda nauczania wyktad konwersatoryjny

Literatura :

Bevan R.J., Greenhalgh G.N. 1976. Rhitisma aceriagra biological indicator of pollution.
Environment Pollution 10: 271-285.

Bielczyk U. 2001. Skala porostowa. Instytut Botaimk, W. Szafera PAN.

Burgiet Z. 1993. Fitopatologiczne grzyby jako bidykatory zanieczyszcaeatmosfery.
Materiaty Konfer. ,Ekologia Rolnicza” WSP, OpoleZ62.

Dynowska M. 1996. Proby zastosowania Erysiphalesuointbykacji. Materiaty
Sumpozjum”Nowe Kierunki w Fitopatologii”, Krakow:4.-

Faltynowicz W. 1995. Wykorzystanie porostow do gceanieczyszczenia powietrza. Wyd.
Centrum Edukacji Ekologicznej Wsi, Krosno.

Lisiewska M., tawrynowicz M. (red.) 2000. Monitogngrzybow. Wyd. PTB, Sekcja
Mikologiczna, Poznat.6dz.

Sposob zaliczaniaZaliczenie (test na ocen

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Grzyby i porosty jako 13,43-C50

bioindykatory zmian srodowiskowych

Fungi and Lichens

as Bioindicators of Environmental Changes

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godgzemestr Punkty ECTS
Cwiczenia 15 15

Odpowiedzialny za przedmiot dr Dariusz Kubiak

Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii

Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia grupy ekologiczne grzybow; morfologiczne, anatomez fizjologiczne
przystosowanie wybranych grup grzybéw do ékmeych warunkéwsrodowiska; wptyw
czynnikowsrodowiskowych (naturalnych i antropogenicznychydane poziomy organizacji
budowy ciata grzybow; bioindykacyjna rola gatunkbmbiorowisk grzybéw w ocenie stanu
srodowiska przyrodniczego.

Efekty ksztatcenia - umigjnosci i kompetencje umiegtnos¢ rozpoznawania i oceny zmian
w srodowisku wywotanych dziataldoia cztowieka na podstawie zdych wskanikow
mikologicznych.

Przedmioty poprzedzapce Botanika, Mikologia

Metody nauczania ¢wiczenia laboratoryjne&wiczenia terenowe

Literatura:

Bielczyk U. 2001. Skala porostowa. Instytut Botamik. W. Szafera PAN, Krakow.

Cieslinski S. 2003a. Atlas rozmieszczenia porostoiciiene$3 w Polsce Potnhocno-
Wschodniej. Phytocoenosis (N.S.) 15, Suppl. Cart@gobot. 15: 1-430.

Faltynowicz W. 1995. Wykorzystanie porostow do gceanieczyszczenia powietrza. Wyd.
Centrum Edukacji Ekologicznej Wsi, Krosno.

Lipnicki L. 2003. Porosty Borow Tucholskich. Parkamddowy ,Bory Tucholskie”,
Charzykowy.

Lipnicki L., Wojciak H. 1995. Porosty. Klucz-atlaa/SziP, Warszawa.

Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szg Z. 2006. Red list of plants and fungi in Poland.
W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy oiefces, Krakow.

Wojciak H. 2003. Flora Polski. Porosty, mszaki, qoaipiki. Multico, Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semesti
Hydromikologia 18,13-C51

Hydromicology

Biologia srodowiskowa studia il

Typ zagé Liczba goufsiemestr Punkty ECTS
Wyktad 15 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Biedunkiewicz
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne przysiesnie grzybow
wodnych do okrdonych warunkowsrodowiska — budowa ciata, morfologiczne typy plech,
zarodnie i zarodniostany. Procesy piciowe u grzybéwednych. Fizyczne i chemiczne
wiasciwosci srodowiska wodnego wplywage na wysipowanie i rozwdj rénych grup
grzybéw. Typologiasrodowisk wodnych —srodowiska lotyczne i lenityczne. Struktura
i funkcja ekosystemow wodnych poprzez uklady ekiologe drapienictwa, pasgytnictwa

i komensalizmu miedzy grzybami i innymi organizmarSposoby rozprzestrzeniania si
grzybow za pérednictwem nosicieli. Wptyw czynnikéérodowiskowych na rozmieszczenie
grzybéw. Zasigi geograficzne wyspowania grzybow wsrodowiskach wodnych. Przegl
systematyczny grzybow - grzyby pospolite i bardzzadkie oraz ich znaczenie
w ekosystemie wodnym. Metody badania i hodowli.

Eefekty ksztalcenia -umigjnosci i kompetencje Okreslenie wptywu grzybow na skiad
i funkcjonowanie ekosystemow wodnych. Umtaps¢ wskazania roli gatunkéw pospolitych
I rzadkich w wodach. Planowaniesidadczeé z zakresu hydromikologii.

Przedmioty poprzedzapce Mikologia

Metoda nauczania wyktad

Literatura :

Batko A. 1975. Zarys hydromikologii. PWN, Warszawa.

Muller E., Loeffler W. 1987. Zarys mikologii. PWNLi, Warszawa.

Sposob zaliczaniaZaliczenie (test na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmio Semestr
Mikrobiologia wéd 13,4-13-C52

Aquatic Microbiology

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godsemestr PynBCTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/10 2

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Aleksand&wiatecki
Jednostka organizacyjna Zaktad Mikrobiologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Przedstawienie wspoiczesnej wiedzy o procesadtroimiblogicznych
przebiegajcych w srodowiskach wodnych. Zapoznanie z metodami i tdadmi bada
hydromikrobiologicznych. Tematyka wykladow: Strukdu bakteriocenoz zbiornikdw
wodnych; koncepcja gili mikrobiologicznej ,, i jej znaczenie w homeosiazkosystemow
wodnych; dynamika proceséw mikrobiologicznej dekomyziji zwiazkdw organicznych oraz
regeneracji miogenéw; rola mechanizméw ,Top dowgBottom up” w regulacji procesow
mikrobiologicznych; charakterystyka ekstremofilnyckirobnoustrojow wyspujacych
w zbiornikach  wodnych. Tematykéwiczen: Zastosowanie technik mikroskopowych
w ocenie ildciowej i jakasciowe) drobnoustrojow wyspujacych w zbiornikach wodnych;
ocena aktywngri fizjologicznej bakterii przy wykorzystaniu sondbiochemicznych
I markeréw enzymatycznych; wykorzystanie technikekolarnych w ocenie heterogeriod
zespotu drobnoustrojéw wodnych.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje Poznanie i umietnos¢ badania
mikroorganizmow wodnych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania wyktady iéwiczenia

Literatura:

Lampert W., Sommer U., Ekologia wédbdladowych. PWN, W-wa 2001.

Baj J., Markiewicz Z.: Biologia molekularna bakteRWN. W-wa, 2006.

Singleton P.: Bakterie w biologii, biotechnologinedycynie. W-wa, 2000, PWN.
Czasopisma: Appl. Environ.Microbiol., Limnol. OogEnviron. Microbiol., Water Res.

Warunki zaliczenia: zaliczenie na ocen(test)
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Nazwa przedmiotu nhr przedmiotu Semestr
Techniki wykonywania 13,4-13583

preparatdéw zoologicznych

Techniques

of Zoological Preparations

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 25 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr Wiestawa Kopiejewska
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Podstawowe metody 1 techniki preparacji makroskagow
i mikroskopowej ranych gatunkéw zwiert. Technika histologiczna. Wykonywanie
preparatow zoologicznych. Zaktadanie i prowadzéoi@owli niektorych zwiert.

Efekty ksztalceniazapoznanie z podstawowymi technikami wykonywaneppratow
zoologicznych oraz metodami hodowli wybranych gkéwn zwierzt

Przedmioty poprzedzapce Zoologia — bezkigowce, Zoologia - kigowce
Metoda nauczania ¢wiczenia

Literatura :

Baginski S. Technika mikroskopowa, PWN, Warszawa, 1969.

Jashski A. Zootomia keggowcow, PWN, Warszawa; 1984.

Kubik J., S. M. Klimaszewski. Pogirznik zootomii, PWN, Warszawa, 1969.

Moraczewski J., W. Riedel, M. Soityka, T. Umiski,. Cwiczenia z zoologii bezkgowcow,
PWN, Warszawa, 1982.

Zawistowski S. Technika histologiczna, histologiea podstawy histopatologii, PZWL,
Warszawa, 1983.

Sposob zaliczaniazaliczenie

Zapisy na egzamin:nie
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Parazytologia zwierzt 13,4-13-C54

Parasitofauna of Animals

Biologia srodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liczba godgzemestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15 2,0

Odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Ewa Dzika, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Pasayty w ochronie zdrowia cztowieka. Viiaiejsze pastyty cziowieka
i zwierzat - ogélna charakterystyka, cykle rozwojowe, chata®rczdéé -Protozoa, Digenea,
Cestoda, Nematoda, ArthropodBwolucyjne adaptacje pas@déw. Mechanizmy obronne
zachodzce w ukladzie pasgt zywiciel - mimikra antygenowa, zmiana immunogefsip
immunosupresja, obrona czynna, wolnorodnikowe nm@ghay obronne pasgta poprzez
enzymy lityczne, mechanizmy patogenetyczne wywotgmeez pasioyty. Biologiczne
i chemiczne zwalczanie pas®ow. Nieprzyjazne paggtom, a przyjaznesrodowisku
transgeniczne bioinsektycydy. Jak rozufigatunek pasgta w dobie badamolekularnych.
Pasaytniczy monitoringsrodowiska.

Efekty ksztatcenia — umiejnosci i kompetencje Dostrzeganie roli i znaczenia pagtbw
oraz ich powizax z innymi organizmami. Diagnostyka pagtow, epidemiologia.
Umiejetnos¢ stosowania metodzywanych w monitoringgrodowiska.

Przedmioty poprzedzapce: Zoologia - bezksggowce
Metoda nauczania:wyktady, ¢wiczenia

Literatura :

Combes C. Ekologia i ewolucja pagtnictwa. Dlugotrwate wzajemne oddziatywania. PWN,
Warszawa, 1999.

Bush A, Fernandez J, Esch R. Seed. ParasitismdiVhesity and ecology of animal parasites.
Cambrige University Press. 2001.

Littlewood D.T.J., Bray R. A. Interrelationshipstbie Platyhelminthes. London New York. 2001.
Prost M. Choroby ryb. PTNW, Lublin, 1994.

Niewiadomska K, Pojmeka T, Machnicka B, Czubaj A. Zarys parazytolagjoinej. PWN,
Warszawa, 2001.

Kadtubowski R., Kurnatowska A. Zarys parazytoldgkarskiej. PZWL, Warszawa, 1999.
Lonc E. (red.) Parazytologia w ochrodredowiska i zdrowia. Volumed. Wroctaw, 2001.
Deryto A. (red.). Parazytologia i akaroentomologiadyczna. PWN, Warszawa, 2002.
Pojmaiska T., Niewiadomska K., Okulewicz A. Robaki pagaicze w ekosystemach
wodnych i hdowych, IP PAN, Warszawa, 2006.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie (na ocef) lub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Nurmpezedmiotu Semestr
Biologia ryb 13,4-13-C55

Fish Biology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liczbadgin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 2

Odpowiedzialna za przedmiot dr Jolanta Szlachciak
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Budowa funkcjonalna ryb wymartych i wspoiczesnydhowstanie

i ewolucja ryb. Filogeneza, podstawy i przyktadwadffikacji ryb. Cechy diagnostyczne
gromad ryb chrgstnoszkieletowych Chondrichthyes, edmioptetwych Sarcopterygii

I promienioptetwych Actinopterygii. Cechy charaktgtlyczne i wysfpowanie ryb
doskonatokostnych Teleostei. Rozrod i rozwdj igkologiczne grupy rozrodczesvad ryb.
Wzrost i odywianie s¢ ryb. Metody bada wieku, wzrostu, ptodrii i struktury pokarmu
ryb. Wedréwki ryb. Klasyfikacja rybacka jezior i rzek.

Efekty ksztatlcenia — umiefnosci i kompetencje Poznanie budowy funkcjonalnej i cech
systematycznych ryb. Poznanie cykliciowych ryb i podstawowych metod stosowanych
w badaniach ryb.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia kegowcow

Metoda nauczania wyktady wspomagane slajdami i filmamiwiczenia na podstawie
utrwalonych lubswiezych okazow ryb i preparatéw tusek,skgq przewodow pokarmowych,
gonad.

Literatura :

Opuszyiski K. 1983. Podstawy biologii ryb. PWRIL, Warszawa

Nelson J. S. 1994. Fishes of the world. Wiley Vigrla

Brylinska M. 2000. Ryby Stodkowodne Polski, PWN.

Pomoce naukowe: poghizniki, klucze do oznaczania

Sposoéb zaliczaniazaliczenie kécowe lub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Bezkregowcesrodowisk wodnych 13,4-13-C56

Invertebrates of Aquatic Environments

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godsemestr Purk@gTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 3

Odpowiedzialny za przedmiot dr Karol Komoshski
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Wyktady. Wiaciwosci srodowiska wodnego. Ocena jd&kdo wod.
Organizmy wskanikowe. Zespoty zwierxe srodowisk wodnych. Przystosowania zwigrz
do srodowiska wodnego. Metody potowu i opracowywaniaunfa wodnej. Rodzaje
zbiornikbw wodnych. Zbiorniki wodne jako ekosysteniglasy jakaci wéd ptyracych

i stojacych. Przegt bezkegowych zwierat wodnych: gbki (Porifera), parzydetkowce
(Cnidaria), wirki (Turbellaria), nicienie (ematod® nitnikowce Nematomorphg
pierscienice Annelidg, skorupiaki Crustaced, owady (nsectg, pagczaki (Arachnidg,
migczaki Molluscg, mszywioly Bryozod. Cwiczenia. Przegd (cechy taksonomiczne,
biologia i ekologia) bezkgowcow wodsrodladowych Polski: wrotki Rotiferg planktonowe

I bentosowe, skorupiaki planktonowe — warki (Cladocerg i widtonogi (Copepody
wioslarki morskie, owady wodne —¢tki (Ephemeroptera widelnice (Plecoptera), viki
(Odonatg, pluskwiaki r@noskrzydie Keteroptera, chrzszcze Coleopterg, muchowki
(Diptera), chruciki (Trichopterg, siatkoskrzydie Neuropterd, motyle (epidopterd,
wielkoskrzydte Megalopterg oraz skoczogonkiQollembolg. Ocena biologiczna wody na
podstawie bezkgowcow wodnych — gatunki i grupy wsiakowe.

Efekty ksztalcenia — umigjnosci i kompetencje Rozpoznawanie waiejszych
I pospolitszych grup i gatunkéw bezgowcow wodnych. Umiginos¢ oceny srodowisk
wodnych na podstawie struktury taksonomicznej bggkwcow wodnych.

Metoda nauczania wyktady ilustrowane pokazem multimedialnyéwiczenia laboratoryjne
Literatura :

Jura Cz. ,Bezkggowce”. PWN, 1997.

Kotodziejczyk A., Koperski P. ,,Bezkgowge stodkowodne Polski”. Wyd. UW, 2000.
Rozkosny R, Kli¢ vodnich larev hmyzuCeskoslovenska Akademiestt, 1980.

Pomoce naukowe: zakonserwowane bggbwce wodne, préby bezigowcow pobierane
z Jez. Kortowskiego i rzeki Lyny.

Sposob zaliczaniazaliczenietwiczen na ocer lub egzamin

Zapisy na egzamin egzamin - test
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
W edrowki zwierz gt 13,4-13-C57

Animal Migrations

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia /15 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr Andrzej Gérski
Jednostka organizacyjna Katedra Ekologii i Ochrongrodowiska.
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Historia i wspoélczesne metody badanigracji zwierat. Podstawy
zachowa migracyjnych — przyczyny, typy migracji, adaptacg® migracji. Wptyw
czynnikdw genetycznychsrodowiskowych na migracje. Migracje u beggowcdédw wodnych
i ladowych. Charakterystyka adréowek ryb, ptazéw, gadow. ¥Erowki ptakow. Typy
przemieszczg szlaki wedréowkowe. Mechanizmy orientacji i nawigacji. Metodyadania
wedrowek ptakéw. Wdréwki ssakéw. Wykorzystanie wynikow badavedrowek zwierat
w ochronie gatunkowe.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje Zapoznanie z histari bada na
wedréwkami oraz wspotczesnymi metodami hadeedrowek zwierat. Poznanie przyczyn,
klasyfikacji wedrowek zwierat, mechanizmow orientacji i nawigacji uzrg/ch grup zwierat
bezkegowych i kegowych.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkygowce, Zoologia — kigowce.

Metoda nauczania wykfady, ¢wiczenia. Pomoce naukowe: prezentacja multimedialna
instrukcje datwiczen.

Zalecana literatura:

Elphick J. 2007. Migracje ptakow. Szlaki skrzygtdt podré@nikow. Wyd. Muza
Warszawa.

Elton Ch. S. 1967. Ekologia inwazji zwiatz roslin. PWRIL, Warszawa.

Griffin D.R. 1968. Wdrowki ptakow. WP, Warszawa.

Opuszyiski K. 1983. Podstawy biologii ryb. PWRIL, Warszawa

Stanczykowska A. 1986. Zwietta bezkegowe naszych wéd. WSIP, Warszawa.
Wesotowski T. 1981. Cele i metody abrkowania ptakéw w sezoniggowym.
Not. Orn. 22.

Wigglesworth V.B. 1977Zycie owaddéw. PWRIL, Warszawa.

Wilson E.O. 1979. Spotecastwa owadow. PWN, Warszawa.

Wiadcy oceandw. Wieloryby, delfiny, miviny. Wyd. National Geographic 2001.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie lub egzamin koowy.

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ekologia biochemiczna 4313-C58

Ecological Biochemistry

Biologia srodowiskowa; molekularna studia I1°

Typ zagc Liczba gaa/semestr PurkkG§TS
Wykitad 10 1

Odpowiedzialna za przedmiot:prof. dr hab. Krystyn&éttowska
Jednostka organizacyjna:Katedra Biochemii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci programowe Przedmiot i zakres ekologii biochemicznej. Metam wtorny i jego
rola w interakcjach biochemicznych zachadzh pomé¢dzy zwierztami, pomedzy
roslinami i zwierztami, pome¢dzy rdlinami wyzszymi oraz w oddziatlywaniach dona
wyzsza - rélina nizsza. Produkty metabolizmu wtérnegoana dla rozmnzania zwierat

i roslin.  Substancje sygnatowe i obronne zwigrzroslin - kwasy organiczne, alkaloidy,
terpeny, chinony, fenole, glikozydy, peptydy, k&t antyenzymy, ich synteza i degradacja.
Efekty ksztatcenia - umigfnosci i kompetencje rozumienie molekularnych podstaw
oddziatywa i przystosowa koewolucyjnych wysipujacych pomedzy organizmami.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza
Metoda nauczania:wyktady

Literatura:

Harborne J. B. Ekologia biochemiczna. PWN. Warsza®87.

Kaczkowski J. Biochemia #tin. PWN. Warszawa, 1996.

Kupcewicz J., Lewak S. Fizjologiadm. PWN. Warszawa, 2007.

Turner P. C., McLennan A. G., Bates A. D., White RI.H. Biologia molekularna. PWN.
Warszawa, 1999.

Combes C. Ekologia i ewolucja pastnictwa — dlugotrwate wzajemne oddziatywania.
PWN. Warszawa, 1999.

Sposob zaliczaniazaliczenie kacowe na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Hirudinologia 13,4-13€59

Hirudinology

Biologia srodowiskowa studiall®

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/2 2,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Aleksander Bielecki, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiéw fakultatywny

Tresci ksztatcenia Poghdy, teorie, koncepcje pochodzenia pijawek (HirudineBudowa
morfologiczna i anatomiczna — morfologia funkcjoral pijawek, opis infinitezymalny
Hirudinea. Klasyfikacja, systematyka, rozmieszceenibiologia — drapiaictwo,
padlinazerstwo. Pasgity czy hemofagi (mechanizmy, odszukiwaniaywiciela)?
W poszukiwaniu krwiodawcy! Ksztaltowanie ¢siuktadu passyt (pijawka) — zywiciel
(bezkegowiec, kegowiec). Cyklezyciowe. Budowa morfologiczna i anatomiczna pijawek
(Hirudinea), modelowanie formy ciata i odniesienjej do warunkéw bytowania.
Klasyfikacja, systematyka, rozmieszczenie. Filogangjawek. Hirudinoterapia.

Efekty ksztaicenia - umigfnosci i kompetencje poznanie budowy i funkcji, cech
systematycznych, klasyfikacji oraz filogenezy pigw (Hirudinea). Rozumienie
gtbwnych mechanizmow i tendencji w ewolucji pijawegharakteryzowanie pijawek
korzystagc ze zrodet monograficznych, rozpoznawanie angejszych typow organizacji
pijawek, nabycie umiefnosci wykonywania sekcji oraz utrwalania materiaturdanych
bada. Poznanie roli i znaczenia pijawek w medycynie.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia - bezkggowce.
Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia

Literatura :

BIiELECKI A. 1997. Fish leeches of Poland in relation toRlaéearctic piscicolines (Hirudinea:
Piscicolidae: Piscicolinae). Genus 8(2):223-375.

Pawrowski L. K., 1936: Fauna stodkowodna Polski. z., 26awki, 1-176.

Pawrowskil, L. K., 1968. Pijawki. Hirudinea Katalog Fauny Poldk;wa. 11(3): 1-94.

LUKIN, E.J., 1962. Pijavki. Fauna Ukraini, 30. Kiev. 1-196.

LUKIN, E. J.,1976. Pijavki presnych i solenovatych vodojemowra SSSR, Pijavki Izdat.

Nauka, Leningrad, 484 pp.

EPSHTEIN V. M., 1987. Pijavki. In.: Bauer O. N., 1987. Opredelpakrazitov presnovodnych

rib fauni SSSR. Akademia Nauk SSSR, Zoologitsdskiiitut, Izdat. Nauka, Leningrad, 340-
372.

SAWYER R.T., 1986. Leech Biology and Behaviour. - Oxfordaf@ndon Press, Oxford. 1065

Pp.
Sposob zaliczaniazaliczenietwiczen | wykladow. (na oceg) lub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Dystrybucja fotoasymilatéw 13,4-1860

w roslinach

Distribution of Photoassimiliates

in the Plant

Biologia molekularna studia II°

Typ zag¢ Liczba godzin/semestr Punkty ECT$
Wyktady/ éwiczenia 10/10 2

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Lestaw Lachuta, prof. UWM
Jednostka organizacyjna Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ritin
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Fotosyntetyczna biosynteza asymilatébw. Regulagjaniany zwazkdw
pomiedzy chloroplastami a cytoplazm Transport zwjzkéw odrywczych w rdlinach.
Klasyfikacja miejsc zlewczych fotoasymilatow. Meoimny zatadunku, transportu
i wytadunku floemu. Regulacja transportu floememykdkasé, kierunek, dynamika dobowa-
sezonowa). Formy ggla transportowanego w aimie raslin. Rola transportu floemowego
w komunikacji médzy-organowej (transport zgikéw sygnalnych: hormonoéw, peptydéw,
biatek, RNA). Zmienn&t transportu w relacji do proceséw wzrostu, rozwioflojrzewania.
Udziat transportu fotoasymilatow w ksztattowaniwoml wytkowego rdlin uprawnych.
Metody analiz zwizkdw obecnych we floemie. Techniki analizamania CQ, wymiany
wegla pomedzy metabolitami fotosyntezy i przeptywu zwkéw wegla w ralinach. Analizy
transportu kacowych produktow przemian metabolicznych (na praglkie egzogennych
cyklitoli, polialkoholi) technilkh chromatografii gazowe;j.

Efekty ksztatcenia — umiejnosci i kompetencje przewidywania wptywu dynamiki zmian
metabolitow w tkankach w planowaniu i prowadzeraald na rglinach.

Przedmioty poprzedzapce Fizjologia ralin

Metoda nauczania wyktady i¢wiczenia laboratoryjne

Literatura :

Zofia Starck Transport i dystrybucja substancji pokarmowych limach. Wyd. SGGW,
Warszawa, 2003.

Oraz literatura dogpna w Katedrze Fizjologii i Biotechnologii Bl

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocerlub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Malakologia ¥313-C61

Malacology

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Lizz godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 2

Odpowiedzialna za przedmiot dr Dorota Juchno
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Charakterystyka mczakow (systematyka, rozmieszczenie, morfologia
funkcjonalna i anatomia poréwnawcza, ekologia,giloeza). Poréwnanie budowy i funkcji
zyciowych slimakéw przodoskrzelnych i tyloskrzelnych. Przystesnie do ddowego trybu
zycia, aktywnd¢ dobowa i sezonowa, fizjologia i zachowanie dimakow ptucodysznych.
Charakterystyka may i gtowonogow. Mate pertorodne. Poréwnanie Monoplacophora
i Polyplacophora oraz Caudofoveata i Aplacophoraznd@zanie rinych gatunkow
mieczakdéw na podstawie cech muszli i budowy anatoneicZPrzegid micczakéw swiata.
Biologia rozroduslimakow obojnaczych (kopulacja, sktadanie jaj, cyktiowy). Micczaki
kopalne. Gatunki inwazyjne (obce) gozakow w Polsce. Rola gazakéw w kumulacji
metali ckzkich i w oczyszczaniu wod. Mezaki jadalne, ich biologia i chéw. Gospodarcze
znaczenie miczakow.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje Poznanie wybranych wodnychadiowych
gatunkow mg¢czakdw Polski. Poznanie biologii eszakdéw. Umiegjtnos¢ opisania gatunkow
zagraonych i obcych w malakofaunie Polski. Umigjos¢ scharakteryzowania hodowli
slimakow jadalnych.

Metoda nauczania wykiady ilustrowane pokazem multimedialnym, c¢wiczenia
laboratoryjne.

Literatura :

Piechocki A. 1979. Miczaki w Fauna Stodkowodna Polski. PWN. WarszawanBo

Riedel A., Wiktor A. 1974. Arionacedimaki krazatkowate islinikowate. PWN. Warszawa.
Wasowski R. Penkowski A. 2000. Przewodnik Muszle. iBulO.W. Sp. Z 0.0. Warszawa.
Wasowski R. Penkowski A. 2008limaki i matze Polski. Mulico O.W. Sp. Z 0.0. Warszawa.
Wiktor A. 1989.Slimaki pomrowioksztattne. PWN. Warszawa.

Pomoce naukowenuszle miczakow, okazy zakonserwowangyive

Sposob zaliczaniazaliczenie (ha oce lub egzamin

Zapisy na egzamin tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Ptaki Europy 13,4-13-C62

Birds of Europe

Biologia srodowiskowa studia 11°

Typ zagé Liezlgodzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ éwiczenia 15/30, w tym 20 godz. géjterenowych 3,0

Odpowiedzialny za przedmiot dr Lucjan Kleinschmidt
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Przedstawienie charakterystyki gatunkéw padgch do awifauny
kontynentu europejskiego. Zoogeograficzna charggtgka elementow faunistycznych
wystepujacych w sktadzie ptakéw Europy. Zmiany i trendy ébndci wybranych populaciji
ptakow. Zagraeenia oraz programy aktywnej ochrony gatunkow ils&dgtakow.

Efekty ksztalcenia — umigfnosci i kompetencje Znajoma¢ struktury i dynamiki elementéw
awifauny Europy. ldentyfikacja zagmen dla ptakow oraz znajomé podstawowych
przepisow ich ochrony. Umighos¢ rozpoznawania wybranych grup ptakéw oraz ich
wymogow siedliskowych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania: wktady, zagcia laboratoryjne, zagia terenowe 20 godz

Literatura:

Hagemeijer, W.J.M. & Blair, M.J. (eds.), 1998. TBBCC Atlas of European Breeding Birds:
Their Distribution and Abundance. T.& A.D. Poyseondon.

Jonnson L. 2006. Ptaki Europy i obsz&mdziemnomorskiego. Muza SA 2006.

Tomiatog L. Stawarczyk T., 2003 Ptaki Polski, wyd. PTPRo"pratura”, Wroctaw, 2003
Tucker, G., M. Heath, L. Tomialojc, and R. Grimmett994. Birds in Europe: Their
Conservation Status. BirdLife International, 1994.

Sposob zaliczaniezaliczenie (na ocef lub egzamin

Zapisy na egzamin: tak
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Zajecia terenowe - 13,4-13-C63 tre
biologia srodowiskowa

Environmental Biology -

Field Studies

Biologia studiasrodowiskowa studia I1°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia terenowe 45 3,0

i laboratoryjne

Prowadzacy: dr Dorota Juchno, dr Lech Kleinschmidt, dr Kara@rfoshski,
dr Robert Krupa, dr Jolanta. Szlachciak

Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Rdznorodnd¢ morfologiczna wybranych grup zwietz (owady,
migczaki, ryby, ptazy, ptaki, ... inne). Obserwacje zawa¢ w ich naturalnymsrodowisku.
Charakterystyka budowy funkcjonalnej i biologii amiat wystpujacych w wybranych
siedliskach wodnych (jezioro, rzeka) i/lumdbwych (hka, las). Wskazanie cech
przystosowawczych do xaych warunkowsrodowiska. Znaczenie wybranych grup zwigrz
w ekosystemach. Wptyw dziatalém cztowieka na rozmieszczenie wybranych grup zamer
Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie doe#ajkonspekt — oméwienie. Materialy: opis
terenu, krétka charakterystyka zwighz ktére gda obserwowane w terenie, kolefido
czynndci etc. oraz cg¢ do wypetnienia wlasnymi notatkami i opisem obsexjwarzez
studenta. Cwiczenia terenowe: omowienie warunkéw siedliskowyahodanie zasad
pobierania préb i lub wykonywania obserwacji, z wgystaniem odpowiedniego spia
(putapki, lornetki, chwytacze etc.); obserwacjaub/Ipobranie préb; oznaczenie zwigrz
struktura taksonomiczna; siedliskowamérodnad¢ zwierzt; wykonanie notatek; zaliczenie
¢wiczen, dyskusja.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Umiejgtnos¢ rozpoznawania i oznaczania
gatunkdéw zwierat charakterystycznych dlazdych typow siedlisk. Znajon$é biologii, cech
morfologicznych i budowy funkcjonalnej wybranych ugr zwierat. Umiejgtnos¢
identyfikacji elementow siedliska preferowanychgarzd&ne gatunki zwierat.

Przedmioty poprzedzapce Zoologia — bezkigowce, Zoologia — kigowce.
Metoda nauczania zagcia terenowe (40 godz.) i laboratoryjne (5 godz.)
Literatura :

Berger L. 2000. Ptazy i gady Polski. PWN Warszawasfan. 2000.

Brylinska M. red. 200. Ryby stodkowodne Polski. Wyd. PWdrszawa 2000.
Dobrowolski A (red.) 1982. Ptaki Europy. Warszavg2.

Ptawilszczikow N.1972. Klucz do oznaczania owad@darszawa 1972.

Pucek Z. (red.) 1984. Klucz do oznaczania ssakdskP®WN, Warszawa 1984.
Pomoce naukoweklucze do oznaczania zwiatz

Sposob zaliczania zaliczenie (na ocei
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Cytogenetyka 13,4-13-C64

Cytogenetics

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczbadzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 lub 15/30 2,0 lukn3,

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Alicja Bor@, dr Lech Kirtiklis
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztalcenia Historia cytogenetyki. Podstawy cytogenetyki, mgtoatrzymywania

i barwienia preparatéw chromosomowych, technikizkowego barwienia chromosoméw, analiza
kariotypdw wybranych gatunkow zwieitz bezkegowych i kegowych. Zastosowanie cech
cytogenetycznych w systematyce zwigyzbiologii poréwnawczej i analizie filogenetycznej
Przebudowania chromosomowe a specjacja. Przyktaglylueji kariotypow ryb. Identyfikacja
chromosoméw homologicznych wybranych gatunkéw zmitena podstawie pgkowych wzorow
kariotypéw. Metody analizy Kkariologicznej: klasyezn pazkowe, z zastosowaniem metod
molekularnych (hybrydyzacjan situ). Mechanizmy powstawania i skutki ewolucyjne abejir
chromosomowych. Chromosomy pici, ewolucja chromassmpici. Cytogenetyczna analiza
przebiegu mejozy jako namdzie poznania zmian w systemie reprodukcji i spasbldziedziczenia na
przyktadach.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje praktyczne poznanie metod wykonywania,
barwienia i analizy preparatbw chromosomowych. Romn (teoretyczne i praktyczne)
mozliwosci zastosowania cech cytogenetycznych w systematywdogii poréwnawczej

i analizie filogenetycznej. Umiginos¢ zaplanowania i wykonania badaz zakresu
cytogenetyki z zastosowaniem metod klasycznychlekutarnych.

Przedmioty poprzedzapce Biologia komorki

Metoda nauczania wyktady - w formie prezentacjéwiczenia laboratoryjne (wiczen po 5
godz.) - wykonanie preparatow chromosomowych, aaalkariologiczna, podstawowe
techniki barwienia chromosoméw, hodowle komérkolmafocytow i fibroblastéw z tkanek
ryb. Wykorzystanie programoéw i wiadogod umieszczonych na stronach internetowych -
praca z komputerem.

Literatura :

Switonski M., Stota E., K. Jaszczak. 2006. Diagnostykioggnetyczna zwiesz domowych. Wyd.
AR Pozna.

Podstawy cytogenetyki tin. 1999. Red. Marii J. Olszewskiej. Wyd. NaukoR¥@/N. 1999.
Krzanowska H., A. tomnicki, J. Rafki, H. Szarski, J. M. Szymura, 1995, 2001. Zarys
mechanizmdw ewolucji. Wyd. PWN, Warszawa.

Metody badania chromosomdéw. 1981. Red. Marii Jz&iskiej. Wyd. PWRIL.

Brown T. A. Genomy. 2001. Red. P e@fenskiego. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa.

Sumner A. T. 1998. The mitotic chromosome. In: Awhes in Genome Biology, vol. 5a,
ed. JAI Press Inc.

Sumner A. T. 1990. Chromosome banding. MRC Humane@es Unit, Edinburgh, Unwin Hyman,
London oraz wybrane publikacje naukowe.

Sposoéb zaliczaniazaliczenie, sprawdzian pisemny testowy (na @ckrb egzamin
Zapisy na egzamin tak
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Course title Course No Semester
Fish biology 13,4-13-C65

Biology II°

Course type Hours/semester Number of credits:
Lectures/Classes 1P0C 4

Lecturer: dr hab. Alicja Bora, associate Prof.; Jolanta Szlachciak, PhD

Institute : Department of Zoology

Status of the course in the study programoptional

Course description Functional structure of fish. Phylogeny, introtlon to and examples
of fish classification. Diagnostic features of thelasses of cartilaginous fishes
Chondrichthyes, sarcopterygians Sarcopterygii andin@pterygians Actinopterygii.
Characteristics and distribution of Teleostei. Fisproduction and development. Fish growth
and feeding. Migration of fish. Fishery classificat of lakes and rivers. Determination
methods of fish age, growth rate, food structure facundity.

Language: English

Aims and objectives of the courséntroduction to functional structure and systamat
parameters of fish. Introduction to life cycle ofif and basic methods applied to fish biology.

Prerequisite: Vertebrate zoology

Teaching method Lectures aided by slides, overheads and videettess Laboratory classis
aided by fixed or fresh fish samples or preparatioinscales, bones, food tracts.

Teaching aids textbooks, manuals, guide books, posters

Proposed literature:

Opuszyiski K. 1983. Podstawy biologii ryb [Introduction tésh biology]. PWRIL,
Warszawa. Nelson J. S. 1994. Fishes of the worldeyWerlag, Bryliniska M. 2000. Ryby
stodkowodne Polski [Freshwater Fishes of Poland]NP

Examination methods final credit

Registration for the examination in person
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Genomika 13,4-13-C66

Genomics

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/45 3,5

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Roman Zigiski
Jednostka organizacyjna Katedra Genetyki
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Klonowanie genow, metody izolacji gendw (positionkining, candidate
gene approach), genomika strukturalna (mapowanisekwencjonowanie genoméw)
i funkcjonalna (transcription profiling, microargly metody transformacji ébn,
wykorzystanie réin transgenicznych, zagrenia zwiazane z rélinami transgenicznymi,
metody badania przeptywu transgendéwsdmlowiska, dyrektywa o organizmach genetycznie
modyfikowanych, notyfikacja.

Efekty ksztalcenia - umiginosci i kompetencje znajoma¢ pojecia i zakresu genomiki
strukturalnej, funkcjonalnej i poréwnawczej, umteps¢ wykonywania prostych analiz
z zakresu genomiki porownawczej (porownywanie mapetycznych), znajondé metod
mapowania i  sekwencjonowania, umtaps¢ analizy funkcjonalnej i poréwnawczej
wybranych gendéw.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka

Metoda nauczania wyktady z dokumentagjgraficzry; ¢wiczenia laboratoryjne i pokazowe
z wykorzystaniem obiektow gbnnych. modelowanie zagten.

Literatura :

przedmiot prowadzonga podstawie oryginalnych prac naukowych oraz:

Brown T.A.1996. Gene cloning an introductioff. &dition. Chapman & Hall.

Gresshoff P (ed.). 1994. Current topics in Plankecwar biology. Plant genome analysis.
ACRC Series

Palamarczyk G, Rytka J., Skoneczny M (eds). 198%nieria genetyczna i biologia
molekularna. Metody. Pog¢lrznik laboratoryjny. Instytut Biochemii i Biofizyk?AN.
Warszawa.

Sposob zaliczaniazaliczenie lub egzamin do wyborobhecndé na¢wiczeniach i
wyktadach, prace kontrolne.

Zapisy na egzamin: tak

Uwagi: jezyk wykitadowy- polski lub angielski
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semesti
Komputerowa analiza

obrazow mikroskopowych 13,4-13-C67

Computer Analysis

of Microscopic Images

Biologia srodowiskowa; molekularna studia’ll

Typ zagé Liczba godgzemestr Punkty ECTS
Cwiczenia 15 15

Odpowiedzialny za przedmiot dr Janusz Najdzion
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawcze;j
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Zapoznanie gi z funkcjami systemu do automatycznej analizy ofnaz
mikroskopowych (mikroskogwietlny, kamera cyfrowa, oprogramowanie morfometnge
Multi-Scan, komputer PC z monitorem). Zasady pabiex obrazéw mikroskopowych
Z preparatow histologicznych mézgowia za poiéamery cyfrowej i zapisywanie ich
w formacie CPT/BMP. hkczenie kolejnych skrawkéw cyfrowych skfaglajch sé na
pojedyncze obiekty (neuron) lub na obszary mézgowevierajce liczne szlaki igdra
nerwowe, przy wykorzystaniu programu graficznegdCerel Photo Paint. Zastosowanie
komputerowych metod obrobki i filtrowania obrazuzéprowadzanie pomiarOwesgtaici
numerycznej w badanych strukturach mozgowia. Wykanye pomiaréw parametrow
morfometrycznych perykarionu (diugo, szerokéci, obwodu, powierzchni) za pompc
programu Multi-Scan. Eksport danych do arkusza Walkyjnego programu EXCEL.
Sporadzanie dokumentacji.

Efekty ksztatcenia — umigfnosci i kompetencje umiegtnos¢ pobierania obrazow
mikroskopowych, tworzenia skrawkéw cyfrowych i wykavania rekonstrukcji neuronu;
umiegtnos¢  przeprowadzenia  analizy  morfometrycznej  wybranyclobiektéw
mikroskopowych; kompetencje w zakresie obstugi whagraméw komputerowych.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania ¢wiczenia

Literatura :

Fiala JC, Harris KM. 2001. Extending unbiased stiergy of brain ultrastructure to three-
dimensional volumens. J Am Med Inform Assoc, 8:1-16

Rohlf FJ, Slice DE (1990) Extensions of the Promsis method for the optimal
superimposition of landmarks. Systematic Zool, 8859.

Wojnar L, Kurzydiowski K, Szala J. Praktyka analadyrazu. PTS. Krakow, 2002.

Sposob zaliczaniazaliczenie kacowe na ocef

146



Nazwa przedmiotu Nurpezedmiotu Semestr
Modelowe organizmy 13,4-13-C68

w biologii molekularnej

Model Organisms

of Molecular Biology

Biologia molekularna studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/15 lub Z%v. 2,5

Odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Alicja Boro
Jednostka organizacyjna Katedra Zoologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Pogcie organizmu modelowego. Wtwosci organizmow modelowych
jako obiektow badawczych. Lista podstawowych orgardw modelowych. Cechy
morfologiczne, biologiczne i genetyczne organizm&tosowanych jako modelowe
w badaniach molekularnych. Najwaejsze osigniccia naukowe uzyskane z wykorzystaniem
wiedzy o organizmach modelowych. \&avosci faga lambda jako organizmu modelowego.
Pateczka okgznicy Escherichia coli jako prosty organizm prokariotyczny. Modelowe
organizmy eukariotyczne: RzodkiewnilArabidopsis thaliana gtbwny model bada
genetycznych rdin. Drozdze Saccharomyces cerevisiae organizmy eukariotyczne
o niewielkim genomie. Nematoda €aenorhabditis elegans jako model do badania
genetycznych uwarunkowaech behawioralnych i rozwoju osobniczego. Musakacowa
Drosophila melanogaster najstarszy model balagenetycznych. Organizmy modelowe
wsrod kregowcow. Ryby promienioptetwe Actinopterygii: danpsggowany Danio rerio,
Oryzias latipes najezka Fugu rubripes Xenopus laevis modelowy organizm $wéd ptazéw.
Gatunki rodzajuMus — mysz jako organizmy o genomie podobnym do luelzii Ale czy to
prawda? Budowa funkcjonalna innych organizmowzagtych do bada genetycznych

I biotechnologicznych: pierwotniak etrahymena pyriformjsjedwabnik Bombyx mori,
jezowce (Echinoideayachwy Ascidiacea i inne.

Efekty ksztatcenia — umiefnosci i kompetencje Umiejetnos¢ opisania i wyboru do bada
poznanych organizméw modelowych; poznanie napi&szych bada naukowych
osiagnietych z udziatem poznanych organizmow.

Metoda nauczania wyktady — prezentacja multimedialna, seminaria

Literatura :

Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN, Warszawa 2001.

Jura Cz. 1996. Bezégowce. PWN Warszawa 1996.

Krzanowska H., Sokot-Misiak W(red.) Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego.
PWN, Warszawa 2002.

Krzanowska H(red.) Zarys mechanizmoéw ewolucji. PWN, Warszawd220
Krzyzosiak W. (red.) Genom cztowieka. PWN, Warszawa,7199

Mayr E. To jest biologia. Présagki i S-ka, Warszawa 2002.

Le MoigneA. Biologia rozwoju PWN, Warszawa 1999.

Publikacje naukowe z zakresu przedmiotu.

Pomoce naukowe: preparaty mikroskopowe i makroskepawierzt.

Sposoéb zaliczaniaegzamin lub zaliczenie pisemne do wyboru
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Neuroanatomia ssakow 13,4-13-C69

Mammalian Neuroanatomy

Biologia molekularnasrodowiskowa studia I1°

Typ zagé k@ godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 10/20 2,5

Odpowiedzialni za przedmiot dr hab. Anna Robak, prof. UWM; dr Maciej Rowniak
Jednostka organizacyjna Katedra Anatomii Porownawcze;j
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Podziat uktadu nerwowego @dkowy i obwodowy uktad nerwowy,
somatyczny i autonomiczny uktad nerwowy). Ontogenaxktadu nerwowego (ptytka
nerwowa, rynienka nerwowa, egherzyki modzgowe pierwotne i wtorne). Budowa
histologiczna uktadu nerwowego (tkanka nerwowa ejayva, istota biata i szaraadro
nerwowe, zwoj, splot). Mézgowie: kresomozgowie ¢gkondzgowa,gdra podkorowe, istota
biata kresomo6zgowia), rilzymozgowie (podwzgoérze, wzgorze, nadwzgorze) pigzgu
(Srodmdbzgowie, most, rdaeprzediizony), m@dzek (kora i adra madzku). Rdzé kregowy
(budowa rdzenia kgowego, zwoje przykgowe). Nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Uklad
nerwowy autonomiczny (budowa i funkcje ukiadu wspdalnego i przywspétczulnego,
zwoje, widkna przed i zazwojowe). Uklad komorowyramkowego uktade nerwowego
(komory boczne, komora Ill, wodagy mozgu, komora 1V, kanat centralny rdzenia
kregowego). Narady ochronne &rodkowego uktadu nerwowego (opony, ptyn mdézgowo-
rdzeniowy, bariera krew-mdézg, uktad chtodniczy mba@).

Efekty ksztalcenia — umiefnosci i kompetencje rozumienie organizacji anatomicznej
i histologicznej uktadu nerwowego

Przedmioty poprzedzapce Anatomia cztowieka

Metoda nauczania wyktady, ¢wiczenia

Literatura :

Bochenek A.: Anatomia cztowieka. Tom IV. PZWL, W-w®68 i wydania nagbne.
Golab-Traczyk B.: Anatomia i fizjologia cztowieka. PZWW-wa, 1981.
Krechowiecki A.: Zarys anatomii cztowieka. PZWL, W&, 1992.

Sylwanowicz W.: Anatomia cztowieka. PZWL, W-wa, B8

Sposob zaliczaniazaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestr
Makro- i mikrohodowle grzybow 13,4-1370

Macro- and Microcultures of Fungi

Biologia srodowiskowa; molekularna studia II°

Typ zagé ickba godzin/semestr Punkty ECTS
Cwiczenia 15 1,5

Odpowiedzialna za przedmiot dr EEzbieta Ejdys
Jednostka organizacyjna Katedra Mikologii
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia: Uwarunkowania hodowli grzybow z xdych grup systematycznych.
Badanie wptywu wtornych produktow przemiany matgrizybdéw na przgywalnasé innych
organizmow metodami bezfednimi (m. studzienkowa, m. inokulatow) i goednimi
(m.dyfuzyjno-knzkowa). Wady i zalety metod peednich i bezpé&rednich badania
metabolitow grzybow. Badanie wptywu zkow pochodzenia étinnego na przeywalnasé
grzybéw metod zatrutych podiay.

Eefekty ksztalcenia -umiejnosci i kompetencje Umiejgtnos¢ prowadzenia hodowli
grzybéw in vitro. Stosowanie metod: studzienkowgjokulatéw, dyfuzyjno-kizkowej
i zatrutych podta. Umiejtnos¢ dobierania odpowiednich warunkéw hodowlanych divzad
grzybéw z raénych grup systematycznych. Planowanie ochronywaaczenia lub
eksperymentu przed zanieczyszczeniem grzybami.@tédet zanieczyszczenia grzybami.

Przedmioty poprzedzapce Mikologia, Mikrobiologia
Metoda nauczania ¢wiczenia laboratoryjne, dwiadczenie

Literatura :

Baran E. (red.), 1998. Zarys mikologii lekarskdplumed. Wroctaw.

Burgiet Z. 2005. Badania nad uiovoscia wykorzystania wybranych §bn z rodziny
Brassicacae w ochronie ogoérka przed zgargmwek powodowanprzezRhisoctomia solani

I Fusarium culmorum. Acta Agrobotanica9(2):171-178.

Dynowska M., Hotoweéczak A., Fiedorowicz G. 1997. Drdve i grzyby dradzopodobne
izolowane z wybranych owocow i nasion jako matormnazynniki patogenne. Konferencja
Naukowo-Promocyjna "LepsZywnas¢”, Olsztyn-Kortowo, s.52-55.

Kowszyk-Gindifer Z., Sobieczewski W. (red.) 1990rz¢ice i sposoby ich zwalczania.
PZWL Warszawa.

Kurnatowska A., 1995. Wybrane zagadnienia z mikiologdycznej. Promedi. Lad
Majchrzak B., Wachowska U., Chodorowski B. 2001 .HMpmieszaniny glukozynolanéw na
wzrost kolonii grzybow w warunkacin vitro. Zeszyty Problemowe Nauk Rolniczych,
478:249-255.

Sposob zaliczaniaZaliczenie na ocen
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Nazwa przedmiotu Numer przedmiotu Semestl
Metody molekularne

w ochronie raslin 1318-C71

Molecular Methods

in Plant Protection

Biologia srodowiskowa studia II°

Typ zagé Liczba godzin/semestr Punkty ECTS
Wyktady/ ¢wiczenia 15/30 2,5

Odpowiedzialny za przedmiadr Jakub Sawicki
Jednostka organizacyjniatedra Botaniki i Ochrony Przyrody

Status przedmiotu w programie studiofakultatywny

Tresci ksztatcenia Struktura, dynamika i demografia populacji. Pgyceskologiczne na
poziomie osobnika, populacji i fitocenozy. Ochradanorodndci genetycznej, gatunkowej
I biocenotycznej. Strategia ochrony przyrody. Opizedmiotu: Aktualny stan zagmnia

I przyczyny ustpowania gatunkow z siedlisk naturalnych. Processhadzce w matych,
izolowanych populacjach. Znaczenie heterozygoty&ane okreslaniu kondycji populacii.
Metody badania zmiengo genetycznej. Interpretacja parametrow zmigongenetycznej
w kontelécie ochrony gatunkowej. Zmienftogenetyczna gatunkéw rzadkich i zagyoych.
Poznanie metod rozm#zeania wybranych taksondéw z zastosowaniem kultuitio.v

Nabyte umiegtnosci i kompetencje rozumienia podstawowych proceséw ekologicznych
z udziatem rélin i roslinnosci, rozumienie probleméw ochrony przyrod§rodowiska.

Przedmioty poprzedzapce Genetyka populacji

Metoda nauczania wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia - zajcia laboratoryjne: analiza zmieniodb wewnatrzgatunkowej markerami DNA,
okreslanie stopnia zage®nia populacji na podstawie danych molekularnydzmnaanie
wybranych taksonéw metadkultur in vitro.

Literatura :

Freeland J.R. 2006. Molecular ecology. Wiley.

Henry R.J. 2006. Plant conservation genetics. Rvoduct Press.

Kazmierczakowa R., Zarzycki K. (red) 2001. Polska @zera Ksega Rgalin. Instytut
Botaniki PAN, Krakdw.

Malepszy S. (red). 2001. Biotechnologidlim. PWN, Warszawa.

Michalik B. 1996. Zastosowanie metod biotechnolagich w hodowli rélin. Drukpol,
Krakow.

Sposob zaliczaniapisemny sprawdzian

Zapisy na egzamin nie
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Course title Course number Semester|
New Trends in 1318-C75
Biological Sciences

Course type Hours/semester Number of credits
Lectures 20 4

Lecturer: prof. dr hab. Stanistaw Okrasa

Organizational unit: Department of Animal Physiology

Status of the course in the study programoptional

Course description:Endogenous opioid peptides involvement in the leggn of the
reproductive processes. Oxytocin signaling in matlemReproductive biotechnologies for
conservation of endangered mammalian species. 8ow®lt nuclear transfer. Methods of
measurement and effects of xenobiotics. Formati@hreeutralization of free radicals within
the organism. New methods of vaccine production.

Aims and objective of the coursePresentation of new trends in biological research.
Examination methods credit for each class; final credit.

References

References accessible in Departament of AnimaliBlogg/
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Nazwa przedmiotu Nurpezedmiotu Semestr
Przedskibiorczos¢ 13.4-129

Enterprise

Biologia studia II°

Typ zagé Liczba godzin/setnes PunkBCTS
Wyktady 20 15

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Eugeniusz Niedzielski
Jednostka organizacyjna Katedra Organizacji i Zagdzania Wydziat Nauk Ekonomicznych
Status przedmiotu w programie studiow fakultatywny

Tresci ksztatcenia Polityka rozwoju regionalnego Unii Europejskiefele polityki
regionalnej. Zasady polityki regionalnej. Nomenitat jednostek terytorialnych dla celéw
statystycznych (NUTS). Pomoc publiczna w system@avpym Unii Europejskiej. Fundusze
strukturalne i programy operacyjne. Inicjatywy wkmdowe. Procedura programowania
funduszy strukturalnych. Metodyka przygotowania jgktdow unijnych. Metodologia
przygotowania wniosku w ramach funduszy struktyretn Cele i zadania przedmiotu:

Z chwila otrzymania statusu cztonka Unii Europejskiej, Ralstala si beneficjantem
funduszy strukturalnych. Obecnie funduszeagadstawowynmzroédiem pomocy dla stabigj
rozwinigtych regionéw czy sektoréw gospodarki krajow unghyrealizowanej w ramach
polityki regionalnej, ktGra wspiera modernizacjeestrukturyzag gospodarki i stanowi
szang przyspieszenia rozwoju. W praktyce pozyskiwanienpoy finansowej z funduszy
unijnych wymaga spetnienia okienych warunkéw formalnych i merytorycznych.

Efekty ksztalcenia — umiejnosci i kompetencje w ramach przedmiotu realizowanedh
zagadnienia przedstawaag rodzaje programéw i funduszy, ich pozytywne dalgiwanie
w skali regionu, zasady funkcjonowania funduszy, ozliwosci przygotowania

i przeprowadzania projektdw oraz przygotowania wkinv dla dziala, a wszystko to
zgodnie z wymaganymi procedurami finansowania.

Przedmioty poprzedzapce bez wskaza

Metoda nauczania samodzielne opracowywanie przez zespoty studentawoskow
o dotacje w ramach funduszy strukturalnych go@j na celu praktyczne poznanie tej
problematyki.

Literatura:

Skrypty, podeczniki, formularz wnioskéw, materialy dephe na stronach internetowych
ministerstw.

Sposob zaliczaniabiezace zaliczenie materiatu; pisemne zaliczenigdoove.

Zapisy na egzamin nie
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