Sylabus

Wydziat:
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Kierunek:

Biotechnologia

Specjalnos¢:

Biotechnologia, studia licencjackie

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

Stacjonarne



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

13007-10-B
ECTS: 6

TRESCI WYKLADOW

Historyczne eksperymenty w biologii molekularnej. Budowa genu eukariotycznego. Wspoétczesna definicja genu. Uksztattowanie sie centralnego
dogmatu biologii molekularnej. Typy mutacji i ich hierarchia ze wzgledu na znaczenie dla komdrki. Model inicjacji replikacji DNA u E. coli.
Budowa promotoréw. Sktadniki kompleksu transkrypcyjnego. Oddziatywanie DNA-biatka transkrypcyjne. Potranskrypcyjne losy RNA.
Mechanizmy wycinania intronéw. Alternatywny splicing, redagowanie RNA. Poziomy regulacji genéw. Choroby monogenowe i poligeniczne. .
Mozliwosci terapii genowej. Badania DNA w medycynie sadowej i kryminalistyce. Koncepcja farmakogenomiki i nutrigenomiki. Klonowanie
somatyczne na przyktadzie owcy Dolly. Transgeneza i GMO. Mikromacierze DNA. Minione i przewidywane okresy w hidtorii biologii
molekularnej. Bioetyczny aspekt badar molekularnych na zarodkach i komérkach macierzystych.

TRESCI CWICZEN

Zasady pracy w laboratorium biologii molekularnej. Izolacja DNA genomowego. Ocena ilosciowa | jakosciowa preparatéw DNA: pomiar
spektrofotometryczny wyizolowanego DNA, Elektroforeza DNA w Zelu agarozowym. Analiza struktury wybranych genéw oraz ich polimorfizmu.
Seminarium | — ,Klasyczne klonowanie genéw”. Replikacja genéw in vitro - zasada taricuchowej reakcji polimerazowej (PCR). Test
diagnostyczny DNA cz.| (amplifikacja fragmentéw DNA Toxoplasma gondi oraz ludzkiego genu receptora CCR5). Test diagnostyczny DNA cz. Il
(ocena produktéw PCR, interpretacja wynikéw testu, genotypowanie). Budowa i ekspresja genu eukariotycznego na przyktadzie genu kappa-
kazeiny (CASK). Trawienie i elektroforeza fragmentéw restrykcyjnych genu CASK. Praktyczne znaczenie okres$lenia genotypéw CASK.
Identyfikacja nosicieli choréb genetycznych na przyktadzie genu receptora ryanodiny (RYR1). Seminarium Il - ,Predestynacja czy predyspozycja
— wrodzony charakter cech bechawioralnych zwierzat i ludzi”.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy o podstawowych zasadach przeptywu informacji genetycznej w komérce: od replikacji poprzez transkrypcje do translacji i
obrébki potranslacynej. Wykazanie zastosowan badan z zakresu budowy DNA i genéw do praktycznej dziatalnosci cztowieka. nabycie
umiejetnosci samodzielnej obstugi podstawowego sprzetu laboratoryjnego oraz projektowanie testéw diagnostycznych DNA i oceny ich
wiarygodnosci. Ukazanie nowych trendéw w rozwoju biologii molekularnej.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO07++, P1A_WO08+, P1A_U01++, P1A_U04+, P1A_U06++, P1A_U02++,
P1A_U03++, P1A_U07+, P1A_U08++, P1A_U10++, P1A_KO05+, P1A_KO7++, P1A_K02++.

Symbole efektéw kierunkowych K_W10++, K_W21++, K_W23+, K_U05++, K_U06++, K_U13+, K_K03+, K_K06++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

Potrafi stosowa¢ metody biologii molekularnej i diagnostyki molekularnej. Ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w zakresie biotechnologii. Rozumie etyczne i spoteczne uwarunkowania biotechnologii.

Umiejetnosci

Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne. Umie wykonywac
podstawowe analizy biotechnologiczne z wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego. Umie przygotowa¢ wystapienie ustne z prezentacjg
dotyczace podstawowych zagadnien z biotechnologii.

Kompetencje spoteczne

Systematycznie aktualizuje swojg wiedzg biotechnologiczng i ma $wiadomo$¢ jej praktycznego zastosowania. Potrafi pracowa¢ w zespole.

BIOLOGIA MOLEKULARNA
MOLECULAR BIOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Turner P. C. i wsp.,, 2009r., "Biologia molekularna (Krotkie wyktady),", wyd. PWN, 2) Passarge E., 2004r., "Genetyka. llustrowany
przewodnik", wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 3) Brown T. M., 2010r., "Genomy", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Watson J. Berry A., 2005r., "DNA. Tajemnica zycia.", wyd. CIS, 2) Lewin B., 2008r., "Genes", wyd. Oxford University Press, 3) Winter P. C. |
wsp., 2009r., "Genetyka. Krotkie wyktady.", wyd. PWN, 4) Walker R., 2004r., "Geny i DNA.", wyd. SAMP Edukacja i Informacja., 5) Hamer D.,
Copland P., 2005r., "Geny a charakter.", wyd. CIS.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

BIOLOGIA MOLEKULARNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-10-B

Kierunek studiéw: Biotechnologia
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec¢: wyktady, éwiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

éwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wykiad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (K_W10, K_W21, K_W23)

¢éwiczenia: ¢wiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne
(K_U05, K_U06, K_U13),

inne: seminarium( K_W23, K_U13)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/éwiczenia -na
podstawie ocen czastkowych uzyskiwanych w trakcie
realizacji ¢wiczen, kolokwium pisemne -testowe
(K_U05, K_U06, K_U13) wyktady - egzamin (K_W10,
K_W21, K_W23, K_K03, K_K06)

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: genetyka ogdina,
biochemia, mikrobiologia, fizjologia

Wymagania wstepne: podstawy z zakresu budowy i
funkcji makromolekut

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 114, Olsztyn
Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Stanistaw Kaminski, prof.zw.

Uwagi dodatkowe:
Cwiczenia odbywajg sie w grupach max. 12-
osobowych.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOLOGIA MOLEKULARNA
ECTS: 6 MOLECULAR BIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych 45,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
78,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego/ustnego z przedmiotu: przedmiot konczy sie zaliczeniem 15,0 godz.
- przygotowanie seminarium 5,0 godz.
75,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 153,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 153,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 6,12 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,06 punktéow ECTS (3,12 z 6,12),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,94 punktéw ECTS (3,00 z 6,12).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-10-B
ECTS: 4,5

TRESCI WYKLADOW

Historyczne eksperymenty w biologii molekularnej. Budowa genu eukariotycznego. Wspotczesna definicja genu. Uksztattowanie sie centralnego
dogmatu biologii molekularnej. Typy mutaciji i ich hierarchia ze wzgledu na znaczenie dla komorki. Metody wykrywania mutacji. Model inicjacji
replikacji DNA u E. coli. Budowa promotoréw. Skfadniki kompleksu transkrypcyjnego. Oddziatywanie DNA-biatka transkrypcyjne.
Potranskrypcyjne losy RNA. Mechanizmy wycinania introndw. Alternatywny splicing, redagowanie RNA. Poziomy regulacji genéw. Choroby
monogenowe i poligeniczne. . Mozliwo$ci terapii genowej. Badania DNA w medycynie sadowe;j i kryminalistyce. Koncepcja farmakogenomiki i
nutrigenomiki. Klonowanie somatyczne na przyktadzie owcy Dolly. Transgeneza i GMO. Mikromacierze DNA. Minione i przewidywane okresy w
hidtorii biologii molekularne;j.

TRESCI CWICZEN

Zasady pracy w laboratorium biologii molekularnej. Izolacja DNA genomowego. Ocena ilosciowa | jakosciowa preparatow DNA: pomiar
spektrofotometryczny wyizolowanego DNA, Elektroforeza DNA w zelu agarozowym. Analiza struktury wybranych genéw oraz ich polimorfizmu.
Seminarium | — ,Klasyczne klonowanie genéw”. Replikacja genéw in vitro - zasada fancuchowej reakcji polimerazowej (PCR). Test
diagnostyczny DNA cz.| (amplifikacja fragmentéw DNA Toxoplasma gondi oraz ludzkiego genu receptora CCR5). Test diagnostyczny DNA cz. Il
(ocena produktéw PCR, interpretacja wynikéw testu, genotypowanie). Budowa i ekspresja genu eukariotycznego na przyktadzie genu kappa-
kazeiny (CASK). Trawienie i elektroforeza fragmentéw restrykcyjnych genu CASK. Praktyczne znaczenie okreslenia genotypéw CASK.
Identyfikacja nosicieli choréb genetycznych na przyktadzie genu receptora ryanodiny (RYR1). Seminarium Il - ,Predestynacja czy predyspozycja
— wrodzony charakter cech bechawioralnych zwierzat i ludzi”.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy o podstawowych zasadach przeptywu informacji genetycznej w komérce: od replikacji poprzez transkrypcje do translacji i
obrébki potranslacynej. Wykazanie zastosowan badan z zakresu budowy DNA i gendw do praktycznej dziatalnosci cztowieka. nabycie
umiejetnosci samodzielnej obstugi podstawowego sprzetu laboratoryjnego oraz projektowanie testéw diagnostycznych DNA i oceny ich
wiarygodnosci. Ukazanie nowych trendéw w rozwoju biologii molekularnej.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_W07++, P1A_WO08+, P1A_U01++, P1A_U06+, P1A_U03++, P1A_KO05+,
P1A_KO7++, P1A_K02++

Symbole efektow kierunkowych K_W10+++, K_W21++, K_W23+, InzA_WO02+++, K_U05++, K_U06+, K_U13++, InzA_U01++ K_KO03++,
K_K06+++, InzA_KO01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

Potrafi stosowa¢ metody biologii molekularnej i diagnostyki molekularnej. Ma wiedzg w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w zakresie biotechnologii. Rozumie etyczne i spoteczne uwarunkowania biotechnologii. Zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci

Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne. Umie wykonywaé
podstawowe analizy biotechnologiczne z wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego. Umie przygotowa¢ wystgpienie ustne z prezentacjg ...
dotyczgce podstawowych zagadnien z biotechnologii. Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne

Systematycznie aktualizuje swoja wiedze biotechnologiczng i ma $wiadomos¢ jej praktycznego zastosowania. Potrafi pracowa¢ w zespole. Ma
$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Turner P. C. i wsp.,, 2009r., "Biologia molekularna (Krétkie wyktady),", wyd. PWN, 2) Brown T. M., 2010r., "Genomy", wyd. PWN, 3) Passarge
E., 2004r., "Genetyka. llustrowany przewodnik", wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Watson J. Berry A., 2005r., "DNA. Tajemnica zycia", wyd. CIS, 2) Lewin B., 2008r., "Genes", wyd. Oxford University Press, 3) Winter P. C. |
wsp., 2009r., "Genetyka. Krétkie wyktady.", wyd. PWN, 4) Walker R., 2004r., "Geny i DNA", wyd. SAMP Edukacja i Informacja., 5) Hamer D.,
Copland P., 2005r., "Geny a charakter.", wyd. CIS.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PODSTAWOWE TECHNIKI BIOLOGII MOLEKULARNEJ
BASIC TECHNIQUES IN MOLECULAR BIOLOGY

Przedmiot/modut:

PODSTAWOWE TECHNIKI BIOLOGII
MOLEKULARNEJ

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-10-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 35/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (K_W10, K_W21, K_W23, InzA_W02)
éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne ( K_U05, K_U06,
K_U13, InzA_U01)

inne: seminarium ( K_KO03, K_K06, InzA_KO01)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/¢wiczenia -na
podstawie ocen czastkowych uzyskiwanych w trakcie
realizacji ¢wiczen, kolokwium pisemne -testowe
((K_W10, K_W21, K_W23, InzA_W02)) wykfady -
egzamin (K_W10, K_W21, K_W23, InzZA_W02,
InzA_U01, K_KO03, K_KO06, InzA_KO01)

Liczba punktow ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: genetyka ogodina,
biochemia, mikrobiologia, fizjologia

Wymagania wstepne: podstawy z zakresu budowy i
funkcji makromolekut

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 114, Olsztyn
Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Stanistaw Kaminski, prof.zw.

Uwagi dodatkowe:
Cwiczenia odbywajg sie w grupach max. 12-
osobowych.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWOWE TECHNIKI BIOLOGII MOLEKULARNEJ
ECTS: 4,5 BASIC TECHNIQUES IN MOLECULAR BIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 20,0 godz.
- udziat w éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych 33,0 godz.
- udziat w éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych 2,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
56,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 24,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczeh 12,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 9,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego/ustnego z przedmiotu: przedmiot konczy sie zaliczeniem 5,0 godz.
- przygotowanie seminarium 5,0 godz.
55,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 111,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 111,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,44 ECTS

w zaokragleniu: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,27 punktow ECTS (2,24 z 4,44),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,23 punktéw ECTS (2,20 z 4,44).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,40



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

04007-10-B
ECTS: 1

TRESCI WYKLADOW

Pojecie przedsiebiorczosci. Typy przedsigbiorczosci i organizacji przedsigbiorczych. Zasady podejmowania i wykonywania dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorcy, mikro- matego i $redniego przedsiebiorcy. Bariery rozwoju przedsiebiorczosci. Procedury i zasady
tworzenia nowej firmy. Infrastruktura wspierajgca przedsigbiorczo$¢. Przedsiebiorczo$¢ akademicka.

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest ksztatcenie postaw przedsigbiorczych oraz zapoznanie studentdw z zasadami organizacji i prowadzenia wiasnej
dziatalno$ci gospodarczej. Wskazanie mozliwosci praktycznego zastosowania wzorcéw, strategii i sposobéw do nasladowania w warunkach
wolnej gospodarki rynkowej i wyksztatcenie umiejetnosci realnej oceny sytuaciji niosgcej ze sobg ryzyko oraz zdolnosci do jej zmiany na swojg
korzys¢.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_W11+++; P1A_U07++; P1A_U03++; P1A_KO08++

Symbole efektow kierunkowych K_W28+++; K_U11++; K_U10++; K_K08++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01- Student zna ogdine zasady funkcjonowania indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie biotechnologii (K_W28); Posiada wiedze o
funkcjonowaniu firm biotechnologicznych we wspétczesnych warunkach prawno-ekonomicznych (K_W28).

Umiejetnosci

UO01 - Student wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji (K_U10); Wykorzystuje dostepne zrodta informacji (K_U11)
Kompetencje spoteczne

K01 - Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy (K_K08)

PRZEDSIEBIORCZOSC 1
ENTREPRENURSHIP 1

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Markowski W., 201r., "ABC small bussines’u”, wyd. Marcus s.c., s.ss. 486, 2) Piecuch T., 2010r., "Przedsigbiorczo$¢. Podstawy teoretyczne",
wyd. C.H. Beck,, s.ss. 176.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Moczydtowska J., Pacewicz I., 2007r., "Przedsigbiorczos¢", wyd. Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE, s.ss. 104, 2) Targalski J., Francik A.,
2009r., "Przedsiebiorczo$¢ i zarzadzanie firma. Teoria i praktyka", wyd. C.H. Beck, s.ss. 340.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PRZEDSIEBIORCZOSC 1

Obszar ksztalcenia: nauki ekonomiczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 04007-10-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
wyktady: 15/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny, prelekcja, wyktad
problemowy (W01; U01; U02; KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie zaliczeniem na podstawie

obecnosci i uzyskania minimalnie oceny dostatecznej z

kolokwium pisemnego (W01; U01; U02; KO1)
Liczba punktow ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Organizacji i Zarzadzania

adres: ul. Romana Prawocheniskiego 3, pok. 104,
10-720 Olsztyn

tel./fax 523-34-98

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Krzysztof Krukowski
e-mail: kkruk@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRZEDSIEBIORCZOSC 1
ECTS: 1 ENTREPRENURSHIP 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 15,0 godz.
- konsultacje z prowadzgacym 3,0 godz.
18,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia 10,0 godz.
10,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 28,0 godz.

1 punkt ECTS = 30,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 28,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 0,93 ECTS

w zaokragleniu: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,64 punktow ECTS (0,60 z 0,93),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,36 punktéw ECTS (0,33 z 0,93).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Podziat metod instrumentalnych. Pobieranie i przygotowywanie probek. Btedy w analizie chemicznej. Metody elektroanalityczne. Potencjometria
i konduktometria. Czujniki chemiczne i bioczujniki. Metody spektroskopowe. Spektrofotometria UV-Vis. Podstawy teoretyczne chromatografii
planarnej, gazowej i wysokosprawnej cieczowej. Spektrometria mas. Sposoby jonizacji. Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas.
TRESCI CWICZEN

Cwiczenia rachunkowe. Praktyczne zastosowanie potencjometrii, konduktometrii, spektrofotometrii UV-Vis, technik chromatograficznych i
spektrometrii mas do badan prébek srodowiskowych i biologicznych. Komputerowe wspomaganie uczenia sie analizy instrumentalnej.

CEL KSZTALCENIA

Celem nauczania jest poznanie podstaw teoretycznych technik stosowanych w analizie instrumentalnej, zasadami pobierania prébki,
praktycznego pomiaru oraz oceny uzyskanego wyniku, ze szczegéinym uwzglednieniem nauk przyrodniczych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02+++, P1A_WO03+, P1A_WO07+++, P1A_UO1+++, P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_U04+,
P1A_U06+++, P1A_KO01+, P1A_K02++, P1A_K05+, P1A_KO06+++

Symbole efektéow kierunkowych K_WO01+, K_W02+, K W03+, K_W04++, K_W18+++, K_U05+++, K_U06++, K_U07+, K_U08+, K_K01+,
K_K02+, K_K06++, K_K09+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 — zna i rozumie podstawy teoretyczne metody analitycznej (K_WO01, K_W02); W02 — dobiera metode analityczng do danej probki (K_WO01,
K_W18); W03 — ustala odpowiednia, wstepng obrébke prébki (K_W04); W04 - zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w badaniach
laboratoryjnych i terenowych (K_W03, K_W18)

Umiejetnosci

U01 — ma umiejetno$é obstugiwania prostej aparatury badawczej (K_U05); U02 - potrafi przygotowa¢ probke oraz wykonac jej oznaczenie
wybierajgc odpowiednig metode analityczng (K_U05, K_U06, K_U07); U03 - potrafi zinterpretowa¢ wynik eksperymentu i wykona¢ obliczenia na
podstawie danych analitycznych (K_U07, K_U08); U04 — stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy danych (K_U07, K_U08)
Kompetencje spoteczne

K01 — jest $wiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych (K_KO01); K02 — jest otwarty na prace w zespole
(K_KO06); KO3 — jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K02); KO4 — przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
(K_K09)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczepaniak W., 2007r., "Metody instrumentalne w analizie chemicznej", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2) Cyganski A., 1999r.,
"Podstawy metod elektroanalitycznych", wyd. WNT, 3) Cyganski A., 2009r., "Metody spektroskopowe w chemii analitycznej", wyd. WNT.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Konieczka P., Namies$nik J., Zygmunt B., Bulska E., Switaj-Zawadka A., Naganowska A., Kremer E., Romp, 2007r., "Ocena i kontrola jakosci
wynikéw pomiaréw analitycznych", wyd. WNT, 2) Witkiewicz Z., 2005r., "Podstawy chromatografii”, wyd. WNT, 3) de Hoffmann E., Charette J.,
Stroobant V., 1998r., "Spektrometria mas", wyd. WNT.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

ANALIZA INSTRUMENTALNA W NAUKACH PRZYRODNICZYCH
INSTRUMENTAL ANALYSIS IN NATURAL SCIENCES

Przedmiot/modut:

ANALIZA INSTRUMENTALNA W NAUKACH
PRZYRODNICZYCH

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiéw: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktady, éwiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wykiad z uzyciem $rodkéw audiowizualnych
(W01, W02, W03, W04)

¢wiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03,
uo4)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawozdania z ¢wiczen (U01, U02, U03, U04, KO3);
kolokwia (U01, U02, U03, U04, W01, W02, W03, W04,
K03)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia ogdlna, chemia
fizyczna, chemia organiczna

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Janusz Wtadystaw Wasilewski

e-mail: janusz.wasilewski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy ¢éwiczeniowe: 10-12 oséb



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA INSTRUMENTALNA W NAUKACH
PRZYRODNICZYCH
ECTS: 2 INSTRUMENTAL ANALYSIS IN NATURAL SCIENCES

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 9,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 7,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéw ECTS (1,04 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (0,96 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW
Anatomia czlowieka jako dziedzina nauk przyrodniczych; nauki pokrewne; terminologia. Przetomowe odkrycia w anatomii a postep techniczny.
Podstawowe metody badawcze stosowane w anatomii. Osie i ptaszczyzny ciata cztowieka. Zarys budowy uktadéw narzadéw w aspekcie
funkcjonalnym, wedtug dziatéw anatomii: 1) uktad szkieletowy; 2) uktad migéniowy; 3) trzewa: uktad pokarmowy, oddechowy, moczowo-ptciowy i
dokrewny; 4) uktad naczyniowy; 5) uktad nerwowy; 6) narzagdy zmystéw i powtoka wspélna.Mechanika kregostupa; sity kompresyjne w réznym
wieku i w réznych pozycjach ciata. Narzady ruchu jako zintegrowany funkcjonalnie zespdt uktadéw narzadéw (szkieletowy, miesniowy,
nerwowy). Drogi nerwowe i os$rodki ruchowe mézgowia.

TRESCI CWICZEN

Ukiad szkieletowy: osie i ptaszczyzny ciata ludzkiego, podziat i budowa kosci, charakterystyka poszczegolnych kosci w szkielecie; praca z
naturalnym materiatem kostnym. Klasyfikacja i charakterystyka potaczen $cistych i jamowych na wybranych przyktadach. Budowa i funkcja
uktadu migéniowego; klasyfikacja morfologiczna migéni. Budowa i funkcja narzadéw miekkich. Analiza makroskopowa modeli anatomicznych
przedstawiajgcych narzady uktadu pokarmowego, oddechowego, naczyniowego, moczowo-piciowego, nerwowego i dokrewnego. Budowa i
zasady funkcjonowania narzgdéw zmystéw. Uktad powtokowy; budowa skéry i jej przydatkdw. Multimedialne prezentacje przedst

HUMAN FUNCTIONAL ANATOMY

jace

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

ANATOMIA FUNKCJONALNA CZtOWIEKA

Przedmiot/modut:

ANATOMIA FUNKCJONALNA CZLOWIEKA
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

przekroje sekcyjne w réznych ptaszczyznach.

CEL KSZTALCENIA

Wykazanie zwigzku osiggnie¢ badan anatomii cztowieka z rozwojem nauk przyrodniczych i postepem technicznym w ujeciu historycznym.
Zapoznanie z terminologia naukowag wedtug dziatéw anatomii. Zaznajomienie z budowg ciata cztowieka jako catosci oraz z wzajemnymi
zwigzkami przyczynowo-skutkowymi w utozeniu i funkcjonowaniu narzadéw i ich uktadéw; wady postawy i choroby cywilizacyjne o podtozu
neurogennym; udziat nauki o cztowieku w nauce ergonomii.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+++, P1A_WO05++, P1A_WO08++, P1A_W09++, P1A_U01+, P1A_U04+, P1A_U06+,
P1A_U02+, P1A_U08++, P1A_KO01+, P1A_K05+, P1A_K04+, P1A_K02+

Symbole efektow kierunkowych K_WO06++, K_WO07+++, K_W02++, K_W22+, K_W23++, K_W27++, K_U02+, K_U05+, K_U14++, K_K01+,
K_KO03+, K_K04+, K_K06+, K_K10+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - Potrafi definiowa¢ nauki wedtug dziatéw anatomii postrzegajac organizm jako cato$¢ (K_W06, K_WO07). W02 - Rozumie procesy fizyczne i
czynno$ci zachodzgce w narzadach ruchu (K_W02). W03 - Rozumie podstawy etycznych i spotecznych uwarunkowan w biotechnologii, w tym
ochrony zdrowia cztowieka (K_W22, K_W23). W04 - Zna podstawowe zasady higieny pracy oraz ergonomii (K_W27).

Umiejetnosci

UO1 - Potrafi wykonywaé prace z uzyciem materiatu biologicznego (K_U02). U02 - Rozpoznaje poszczegdle narzady cztowieka oraz ma
umiejetnos$¢ ich topograficznej lokalizacji (K_U05, K_U14). U03 - Postrzega organizm cztowieka jako zintegrowany morfologicznie i fizjologicznie
zesp6t uktaddw narzadow (K_U02, K_U05, K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - Wykazuje aktywng postawe w celu ochrony zdrowia fizycznego i psychicznego w oparciu o wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania
narzadéw ruchu i uktadu nerwowego (K_K10). KO2 - Rozumie konieczno$¢ postgpowania etycznego w pracy z materiatem biologicznym
(K_KO04). KO3 - Jest swiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych oraz koniecznosci samoksztatcenia i rozwoju
osobistego (K_K01, K_K03). K04 - Potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gotgb B.K, 2005r., "Podstawy anatomii cztowieka", wyd. PZWL, 2) Wozniak W, 2010r., "Anatomia cztowieka", wyd. Elsevier Urban & Partner,
3) Netter Frank H, 2002r., "Atlas anatomii cztowieka", wyd. Urban and Partner.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Krechowiecki A, "Zarys anatomii cztowieka", wyd. PZWL, 2) Sokotowska-Pituchowa J, 1992r., "Anatomia cztowieka", wyd. PZWL.

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 15/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01 - W04, U02, U03, KO1- K03)

éwiczenia: éwiczenia z wykorzystaniem materiatu
pochodzenia ludzkiego (W01- W04, U01 - U03, KO1-
K04)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawdziany (W01 - W04, U02, U03, KO1 - K03),
kolokwia pisemne i ustne (W01 - W04, U02, U03, K01 -
K03), aktywny udziat w zajeciach i w dyskusji (W01 -
W04, U01 - U03, K01 - K04)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: wiedza na temat tkanek
zwierzgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Anna Aldona Robak, prof. UWM

e-mail: ankar@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANATOMIA FUNKCJONALNA CZLOWIEKA
ECTS: 2 HUMAN FUNCTIONAL ANATOMY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Udziat w wyktadach 15,0 godz.
- Udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do sprawdzianéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwium 10,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 56,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 56,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,24 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,11 punktéow ECTS (1,24 z 2,24),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,89 punktéw ECTS (1,00 z 2,24).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e

.

UNIWERSYTET

WARMINSKL AZLRSKI
W OLSZTYNIE

13107-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Formy dyskusji naukowych, specyfika wypowiedzi ustnych i pisemnych, struktura wypowiedzi ustnej: referatu, komunikatu, krétkiej wypowiedzi w
dyskusji. Jak pracuje nasz mézg - psychologiczne podstawy komunikacji interpersonalnej, typy inteligencji, komunikacja werbalna i niewerbalna,
podstawy retoryki. Zasady przygotowania referatu z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, struktura merytoryczna, rodzaje animacii,
zasady przygotowania tta, tekstu i ilustracji, aranzacja pomieszczenia. Rozmowa z pracodawca, list motywacyjny i CV, poprawne przygotowanie
dokumentaciji. Strony www i blogi jako formy prezentacji wtasnej osoby, portale spotecznosciowe. Plakat naukowy i inne wizualne formy
prezentacji wynikéw badan, techniki przygotowania plakatu naukowego, dyskusja w czasie sesji posterowej, fotokasty, webcasty i prezentacje
multimedialne wysytane drogg elektroniczna.

TRESCI CWICZEN

Formutowanie indywidualnych celéw zaje¢, rozmowa z pracodawcy i rola prezentacji, rézne formy wypowiedzi i komunikacji: wystgpienia ustne,
telekonferencja, rézne formy pisemne tradycyjne i elektroniczne. Przygotowanie referatu: zebranie danych, przygotowanie scenariusza
wystgpienia, konstrukcja wystgpienia, materialy pomocnicze. Przygotowanie notatki prasowej. Pisanie zyciorysu (forma i zawarto$c¢). List
motywacyjny. Zabieranie gtosu w dyskusji. Jak zadawac¢ pytania, przygotowanie do zabrania gtosu. Techniki prowadzenie dyskusji, jak obroni¢
sie przez nieuczciwymi argumentami i ,ciosami ponizej pasa” (podstawy erystyki i retoryki). Jak by¢ ,zauwazonym”. Przygotowanie prezentacji
multimedialnej oraz plakatu naukowego z wykorzystaniem programéw komputerowych (w tym open source). Referaty studentéw, dskusja i
analiza technicznej strony wystgpienia. Otwarte seminarium, dyskusja w internecie.

CEL KSZTALCENIA

Przygotowanie do aktywnego zabierania gtosu w dyskusji i prezentacji materiatéw naukowych, w tym w czasie egzaminu dyplomowego. Na
przyktadzie szeroko rozumianej biologii i biotechnologii, studenci zapoznani zostang z zasadami i technikami przygotowywania referatu,
zabierania gtosu w dyskusji, przygotowania plakatu naukowego, pisania tekstu naukowego, streszczenia, notatki prasowej, eseju
popularnonaukowego, zyciorysu, technikami planowania indywidualnej kariery, rozmowg z pracodawca.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W01 +, P1A_W04 +, P1A_WO08+++, P1A_U01 +, P1A_U03 ++, P1A_U04 +++, P1A_U06 ++, P1A_U09 +
++, P1A_U10+, P1A_K02 +++, P1A_K03++

Symbole efektow kierunkowych K_W02 +, K_W25+++, K_W26++, K_U08++, K_U10+, K_U11+++, K_U12++, K_U13+++, K_U14++, K_KO01+
+, K_K02+++, K_K05+++, K_K06+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

Rozréznia formy prezentowania wynikéw badan i probleméw naukowych (K_WO02). Wymienia zasady dobrego wystapienia ustnego,
charakteryzuje strukture logiczng wystapienia i znaczenie jezyka ciata. Identyfikuje programy do prezentacji multimedialnych. Opisuje rézne
formy tekstoéw informacyjnych, charakteryzuje funkcje posteru naukowego, rozréznia nowoczesne i internetowe formy upowszechniania wiedzy
(K_W26).Zna i rozumie podstawowe zasady prawa autorskiego (K_W25).

Umiejetnosci

Samodzielnie przygotowuje i realizuje wystapienie publiczne w formie ustnego referatu oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
(K_U12, K_U13)). Adekwatnie zabiera gtos w dyskusji naukowej, w tym takze w internecie (K_U14(. Wykorzystuje oprogramowanie do
przygotowania prezentaciji, postetu, wypowiedzi tekstowych, korzysta z portali i blogéw K_U08, K_U10, K_U11).

Kompetencje spoteczne

Wspdtpracuje w zespole przyjmujgc réznorodne funkcje, wykazuje otwartg postawe w kontaktach zawodowych i komunikacji spotecznej
(K_KO06). Rozumie potrzebe ksztatcenia ustawicznego w zakresie wystgpien publicznych (K_K01, K_K05). Rozumie potrzebe ciggtego uczenia
sie nowych technologii w przygotowywaniu i upowszechnianiu prezentacji publicznych (K_K02). W dyskusji jest tolerancyjny i otwarty. Odnosi sig
z zaufaniem w stosunku do o0s6b biorgcych udziat w dyskusji.

AUTOPREZENTACJA
PUBLIC PRESENTATIONS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Hamlin S., 2008r., "Jak méwi¢, zeby nas stuchali. Komunikacja we wspétczesnym miejscu pracy”, wyd. Dom Wydawniczy Rebis, 2) Kenny P.,
1995r., "Panie Przewodniczacy, Panie, Panowie... Przewodnik po sztuce i technice wystgpien publicznych utozony dla inzynieréw i pracownikéw
nauki.", wyd. Ofic. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 3) Kuciak M. Rzepczynski S., 2005r., "Jak méwi¢, jak pisac.", wyd. Wyd. Park, 4) Niedzicki
W., 2010r., "Sztuka prezentacji w nauce, biznesie, polityce", wyd. Wyd. Poltext, 5) Weiner J., 2003r., "Technika pisania i prezentowania
przyrodniczych prac naukowych, przewodnik praktyczny. Wyd. Ill poprawione i uzupetnione", wyd. Wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Splitzer M., 2007r., "Jak uczy si¢ mézg", wyd. Wyd. Nauk. PWN, 2) Andersen P. A., 2005r., "Mowa ciata dla zéttodziobow, czyli wszystko, co
powiniene$ wiedzie¢ o...", wyd. Dom Wydawniczy Rebis, 3) Hoffmann K., 2008r., "Prowadzenie zebran i prezentacji. Jak usprawnic komunikacje,
jak zaktywizowa¢ uczestnikéw", wyd. BC Edukacja, 4) Strelzer-Rothe T., 2008r., "Przygotowanie i wygtaszanie przemowien. Praktyczne
wskazoéwki, fatwe do zastosowania", wyd. BC Edukacja, 5) Spence G., 1999r., "Jak skutecznie przekonywac", wyd. Dom Wydawniczy Rebis.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

AUTOPREZENTACJA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: IlI

Rodzaje zajec¢: wyktady, warsztaty, dyskusja, e-
learning

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10

¢wiczenia: 20

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad multimedialny, e-learning
éwiczenia: konwersatoria, ¢wiczenia warsztatowe,
inne: m-learnig, rapid-learning

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
wygtoszenie referatu, napisanie CV i listu
motywacyjnego (K01, K02, K05), esej (W02, W25,
W26, e-portfolio (K06), plakat, udziat czynny w dyskusji
(U08,U10,U11,U12,U13, U14)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Stanistaw Zbigniew Czachorowski, prof. UWM
e-mail: stanislaw.czachorowski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

AUTOPREZENTACJA
ECTS: 2 PUBLIC PRESENTATIONS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- éwiczenia 20,0 godz.
30,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie referatu 10,0 godz.
- przygotowanie posteru 10,0 godz.
- czyciorys i list motywacyjny 2,0 godz.
- dzyskusja w internecie 20,0 godz.
- esej 10,0 godz.
52,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 82,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 82,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,28 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,28 punktéow ECTS (1,20 z 3,28),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,22 punktéw ECTS (2,08 z 3,28).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

PDB format and Protein Data Bank database, molecular visualization, secondary and tertiary protein structure analysis, homology modeling of
protein structures, molecular docking and protein-ligand complexes analysis, molecular dynamics trajectory analysis, preparation of molecular
graphics for publishing.

CEL KSZTALCENIA

Getting to know the basic techniques of molecular modeling, used to characterize and interpret the structures of biomolecules. The acquisition of
practical skills, the study structure-function.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO03+++, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_U04+, P1A_UO05++, P1A_U10++, P1A_KO1+,
P1A_K02+++, P1A_KO03++

Symbole efektow kierunkowych K_WO01+++, K_U08+++, K_U10+, K_U11+, K_U13+, K_K01+, K_K02+, K_K06++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - Student names and explains techniques of molecular visualization (K_W01); W02 - defines and characterizes two basic types of molecular
modeling (K_WO01); W03 - traces methodology of homology modeling and describes each step (K_WO01); W04 - explains possibilities and
limitations of molecular docking and molecular dynamics simulations (K_W01).

Umiejetnosci

UO01 - Student employs tools for molecular visualization and homology modeling (K_U08); U0O2 - analyses biomolecular sequences and structures
(K_U10); UO3 - creates simple models with their visual representations(K_U11); U04 - prepares graphics for publishing(K_U13).

Kompetencje spoteczne

K01 - is capable of self-reliant physicochemical sequence analysis and homology modeling with molecular visualization (K_K02); KO2 - shows
active attitude in collaborative scientific work (K_K06); KO3 - is open for new and innovative ideas for solving biological problems (K_KO01).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F, 2004r., "Bioinformatyka", wyd. PWN, 2) Torsten Schwede, 2008r., "Computational Structural Biology:
Methods and Applications", wyd. World Scientific, 3) Janusz Bujnicki, 2009r., "Prediction of Protein Structures", wyd. Wiley, 4) Jenny Gu, Philip
E. Bourne.,, 2009r., "Structural Bioinformatics", wyd. Wiley.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BASICS OF MOLECULAR MODELING IN SILICO
BASICS OF MOLECULAR MODELING IN SILICO

Przedmiot/modut:

BASICS OF MOLECULAR MODELING IN SILICO
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/3

Formy i metody dydaktyczne

¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
projekt(W01, W02, W03, W04, U01, U02, U03, U04),
prezentacja (U01, U02, U03, U04, K01, K02, K0O3)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biochemia, biologia molekularna,
biofizyka

Wymagania wstepne: obstuga komputera, jezyk
angielski, znajomos$¢ biologii molekularnej i biofizyki na
poziomie akademickim

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BASICS OF MOLECULAR MODELING IN SILICO
ECTS: 2 BASICS OF MOLECULAR MODELING IN SILICO

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu i raportu 20,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktow ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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UNIWERSYTET

WARMINSKL AZLRSKI
W OLSZTYNIE

13607-11-B
ECTS: 7

TRESCI WYKLADOW

Znaczenie biochemii w rozwoju nauk przyrodniczych. Molekularne sktadniki komoérki — struktura, wtasciwosci i funkcje weglowodanéw, lipidow,
porfiryn, nukleotydéw, kwaséw nukleinowych, aminokwaséw i biatek. Wytwarzanie i przechowywanie energii w procesach metabolicznych.
Gtoéwne szlaki metaboliczne weglowodanéw, lipidéw i zwigzkéw azotowych. Fotosynteza i inne procesy anaboliczne. Ekspresja informacji
genetycznej. Integracja metabolizmu. Podstawy molekularne integraciji i regulacji metabolizmu.

TRESCI CWICZEN

Okreslanie wiasciwosci fizykochemicznych biatek, kwaséw nukleinowych, weglowodanéw i lipidow. llo$ciowe oznaczanie: aminokwaséw i biatek
w roztworach; glukozy i cholesterolu - w surowicy krwi oraz witaminy C - w owocach i warzywach. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego biatka.
Chromatografia bibutowa aminokwaséw i weglowodanéw oraz chromatografia cienkowarstwowa (TLC) lipidéw mézgu i barwnikéw roslinnych.
CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z budowa, wiasciwosciami i podstawowymi przemianami biomolekut (aminokwasow, biatek, kwaséw nukleinowych,
cukrowcow, lipiddw, barwnikéw, hormonéw) oraz zasadami regulacji metabolizmu w organizmach zywych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04++, P1A_WO05+, P1A_WO07+++, P1A_WO09+, P1A_U01+, P1A_U02+, P1A_U03+,
P1A_U04+, P1A_UO06+++, P1A_U07+++, P1A_U08+, P1A_U10+, P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_K02++, P1A_KO05+, P1A_KO06+, P1A_KO07+
Symbole efektéw kierunkowych K_W06+++, K_WO07++, K_W08+, K_W16+++, K_W18+, K_W20+, K_W27+, K_U01+, K_U02+++, K_U05+,
K_U06+, K_U07+, K_U08+, K_U10+, K_U12+, K_U15+, K_U16++, K_KO01+, K_K03+, K_K04+, K_KO05+, K_K06+, K_K07+, K_K08+, K_K09+,
K_K10+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - opisuje budowe réznych zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w organizmach zywych (K_W06, K_W07,K_W18, K_W20); W02 -
wyjasnia na poziomie molekularnym procesy chemiczne zachodzgce w zywych komoérkach (K_W06, K_W07,K_W18, K_W20); W03 - ttumaczy
energetyke reakgji biochemicznych (K_W06, K_W07); W04 - definiuje molekularne podstawy integracji i regulacji metabolizmu (K_W06, K_W07).
Umiejetnosci

U01 - analizuje procesy biochemiczne i sie¢ powigzan metabolicznych (K_U01, K_U02); U02 - uzywa odpowiednich metod do izolowania,
oznaczania i identyfikacji zwigzkéw organicznych wystepujacych w badanych materiale biologicznym (K_U01, K_U02,K_U07); U03 - wykrywa
Zzjawiska zachodzgce na poziomie submolekularnym i molekularnym w komérkach (K_U01, K_U02, K_U06); U04 - dostrzega znaczenie regulaciji
ekspresji genu (K_U10, K_U12).

Kompetencje spoteczne

K01 - wyjasnia sie¢ powigzan metabolicznych bedacych podstawg proceséw fizjologicznych (K_K10); KO2 - angazuje si¢ w planowanie pracy w
laboratorium i organizacje badan (K_K08); KO3 - jest otwarty na wspdtprace w grupie (K_K06); K04 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za uzytkowany
sprzet i szkto laboratoryjne (K_K09); K05 - dazy do poszerzania wiedzy (K_KO01); K06 - przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium (K_K09); K07 - postepuje zgodnie z zasadami etyki (K_K04).

BIOCHEMIA
BIOCHEMISTRY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Minakowski W. i Weidner S., 2010r., "Biochemia kregowcoéw", wyd. Naukowe PWN, 2) Berg J.M, Tymoczko J.L., Stryer L., 2009r.,
"Biochemia", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 3) Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W., 2008r., "Biochemia Harpera", wyd. Lekarskie PZWL,
4) Zalewski K., Kostyra E., Krawczuk S., togin., Weidner S. , 2010r., "Cwiczenia z biochemii dla studentéw Wydziatu Biologii", wyd. UWM,
Olsztyn , 5) Ktyszejko-Stefanowicz L., 2005r., "Cwiczenia z biochemii", wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bankowski Edward , 2006r., "Biochemia - Podrgcznik dla studentéw studiéw licencjackich i magisterskich”, wyd. MedPharm Polska, 2)
Davidson Victor L., Sittman Donald B., 2002r., "Biochemia", wyd. Medyczne Urban and Partner Wroctaw, 3) Hames B.D., Hooper N.M., 2004r.,
"Biochemia", wyd. Naukowe PWN Warszawa, 4) Koolman J., Rohm K.H., 2005r., "Biochemia - llustrowany przewodnik", wyd. Lekarskie PZWL
Warszawa, 5) Swiat Nauki, "rézne tytuly artykutéw", wyd. Prészynski i S-ka, 6) Postepy Biologii Komérki, "rézne tytuty artykutéw", wyd. Pol. Tow.
Biol. Komérki, 7) Biotechnologia, "rézne tytuty artykutéw", wyd. Arianta, 8) Kosmos, "rézne tytuty artykutéw", wyd. Pol. Tow. Przyrodniikéw im.
Kopernika, 9) Postepy Biochemii, "rézne tytuty artykutéw", wyd. Pol. Tow. Biochemiczne.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

BIOCHEMIA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13607-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |l / semestr 3

Rodzaje zajec: wyktady i cwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 45/3

¢wiczenia: 45/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, W03, W04, U01, U03, U04, K01, K05)
éwiczenia: laboratoryjne - wykonywanie do$wiadczen
biochemicznych (W01, W02, U01, U02, U03, U04,
K03, K06, K07)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin
pisemny (W01, W02, W03, W04); sprawozdanie z
¢wiczen laboratoryjnych z interpretacjg wynikéw (W01,
W02, U01, U02, U03, U04, K03, K04, K06, K07);
kolokwia (WO01)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: : chemia nieorganiczna i
analityczna, chemia organiczna, biologia komérki.
Wymagania wstepne: umiejetno$¢ postugiwania sie
pipetg automatyczng i szktem miarowym; znajomo$¢
nazewnictwa i obstugi podstawowych urzadzen
laboratoryjnych, tj.: wiréwki, wagi, spektrofotometru.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Stanistaw Marian Weidner, prof.zw.
e-mail: weidner@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOCHEMIA
ECTS: 7 BIOCHEMISTRY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 45,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
93,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwiéw i egzaminu pisemnego 75,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10,0 godz.
85,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 178,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 178,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 7,12 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,66 punktow ECTS (3,722 7,12),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,34 punktéw ECTS (3,40 z 7,12).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Historia kosmetyki. Definicja produktu kosmetycznego. Klasyfikacja produktéw kosmetycznych. Zagadnienia formalno-prawne zwigzane z
kosmetykami (regulacje prawne, notyfikacja i dokumentacja kosmetyku, oznakowanie kosmetyku). Wprowadzanie kosmetyku na rynek i ocena
bezpieczenstwa ich stosowania. Badania skutecznosci kosmetykéw. Dziatania niepozgdane kosmetykéw. Budowa skory i proces jej starzenia
sie. Czynniki przyspieszajgce starzenie si¢ skory. Przenikanie sktadnikéw aktywnych przez skoérg. Systemy nosnikowe stosowane we
wspotczesnym kosmetyku i nanokosmetyki. Terminologia sktadnikéw wg INCI. Podstawowe sktadniki kosmetykéw. Zwigzki biologicznie aktywne
stosowane w preparatach kosmetycznych oraz podczas profesjonalnych zabiegéw kosmetycznych z uwzglednieniem mechanizméw ich
dziatania: naturalne i syntetyczne antyoksydanty, witaminy, aminokwasy, peptydy, biatka, enzymy, hormony, pochodne kwaséw ttuszczowych,
nukleotydy, mikroelementy. Nutrikosmetyka i nutrigenomika

TRESCI CWICZEN

Cwiczenia o charakterze laboratoryjnym. Praca samodzielna studenta - wykonanie analiz i opracowanie uzyskanych wynikéw w zakresie:
preparatyki i oceny jako$ciowej lecytyny z zéttka jaja oraz produkcji liposomdw; izolowania i oznaczania aktywnos$ci bromeliny z ananasa
(peeling enzymatyczny); sporzadzania kreméw i emulsji kosmetycznych wzbogaconych zwigzkami biologicznie aktywnymi.

CEL KSZTALCENIA

Przedmiot stanowi Zzrédio najnowszej wiedzy faktograficznej tgczacej wiadomosci o naturalnych oraz otrzymanych chemicznie lub
biotechnologicznie zwigzkach o aktywnos$ci dermoprotekcyjnej. Celem jest pogtebienie wiedzy studenta poprzez uwrazliwienie go na aspekty
praktyczne zagadnien zwigzanych ze zdrowiem i jakoscig zycia cziowieka (réwniez w kontekscie odpowiedzialnosci producentéw kosmetykow)
oraz ksztatcenie postawy $wiadomego i odpowiedzialnego postgpowania w zyciu prywatnym i zawodowym.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO07+, P1A_WO08+++, P1A_W11+. P1A_UO1+, P1A_U02+,
P1A_U03++, P1A_U06+++, P1A_UO07++, P1A_U09+, P1A_U11+. P1A_KO1++, P1A_K02++, P1A_KO04++, P1A_KO05++, P1A_K06+, P1A_KO07++
+

Symbole efektow kierunkowych K_W03++, K_W05+, K_W06+++, K_WO07+++, K_WO08+++, K_W09+, K_W13+, K_ W16+, K_W17+, K_W23+,
K_W28+. K_U01+++, K_U02+, K_U05+++, K_U06+++, K_U08++, K_U10+++, K_U11++, K_U12++, K_U14+, K_U17+. K_KO1++, K_KO02++,
K_KO03+++, K_K04+, K_K06++, K_K09++, K_K10+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1-zna zagadnienia formalno-prawne zwigzane z kosmetykami(K_W17,23,28) W2-przedstawia dziatania niepozgdane kosmetykéw(K_WO06)
W3-charakteryzuje proces starzenia sie komorki i skory(K_W06,07) W4-ttumaczy mechanizmy przenikania sktadnikow kosmetykéw przez skore
(K_W03,07) W5-rozréznia sktadniki kosmetyku i charakteryzuje zwigzki biologicznie aktywne(K_W03,05,06,07,16) W6-zna techniki
biochemiczne i sprzet laboratoryjny wykorzystywany w analizie sktadnikéw kosmetykéw(K_W08,09,13)

Umiejetnosci

U1-postuguje sie terminologig stosowang w kosmetologii(K_U14)U2-analizuje procesy biochemiczne starzenia sie skéry i jej przydatkéow
(K_U08,11)U3-ocenia skuteczno$¢ preparatu w okreslonym problemie dermatologicznym(K_U08,10) U4-dobiera sktadniki do sporzadzenia
kosmetyku o okreslonym dziataniu(K_U08,10,11) U5-przeprowadza proste analizy sktadnikéw kosmetyku(K_U01,02,05,06) U6-poprawnie
interpretuje wyniki doswiadczen(K_U10,12,17) U7-skutecznie pozyskuje i przetwarza informacjg naukowg(K_U08,10-12)

Kompetencje spoteczne

K1-wykazuje zainteresowanie zagadnieniami zwigzanymi z utrzymaniem zdrowia i dobrostanu zycia cztowieka (K_K10) K2-zna i akceptuje
zasady etyczne obowigzujgce w zakresie pracy z materiatem biologicznym(K_K04) K3-jest $wiadomy koniecznosci statego aktualizowania
swojej wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych(K_K01,02,03) K4-potrafi pracowa¢ w zespole(K_K06) K5-przestrzega zasad BHP w
pracy w laboratorium(K_K09)

BIOCHEMIA W KOSMETOLOGII
BIOCHEMISTRY IN COSMETOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Martini Marie-Claude, 2007r., "Kosmetologia i farmakologia skoéry", wyd. PZWL. Warszawa, 2) Noszczyk Maria (red.), 2010r., "Kosmetologia
pielegnacyjna i lekarska", wyd. PZWL. Warszawa, 3) Marzec Alicja, 2010r., "Chemia nowoczesnych kosmetykéw. Substancje aktywne w
preparatach i zabiegach kosmetycznych", wyd. Dom Organizatora TNOIK. Torun.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Draelos Zoe Diana, 2011r., "Kosmeceutyki", wyd. Elsevier Urban & Partner. Wroctaw, 2) Peters Barbara, 2009r., "Kosmetyka", wyd. REA.
Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

BIOCHEMIA W KOSMETOLOGI!I

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 12/2

¢wiczenia: 13/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad problemowy z prezentacjg
multimedialng
(W1,W2,W3,W4,W5,U1,U2,U3,U7,K1,K2,K3)
éwiczenia: wykonywanie doswiadczen i interpretacja
uzyskanych wynikow
(W5,W6,U1,U4,U5,U6,U7,K2,K4,K5)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
przeprowadzenie analiz i prezentacja ich wynikéw w
formie pisemnej (W5,W6,U1,U4,U5,U6,U7,K2,K4,K5),
zaliczenie pisemne (test/pytania zamknigte i otwarte)
(W1,W2,W3,W4,W5,U1,U2,U3,U7,K1,K2)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia ogélna, chemia
organiczna, biochemia, fizjologia

Wymagania wstepne: wiedza ogdlna z zakresu
przedmiotéw wprowadzajgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Edyta Anna Sienkiewicz-Sztapka

e-mail: edyta.sienkiewicz@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOCHEMIA W KOSMETOLOGII
ECTS: 2 BIOCHEMISTRY IN COSMETOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 12,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 13,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
27,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 9,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 14,0 godz.
23,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,08 punktéw ECTS (1,08 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,92 punktéw ECTS (0,92 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,52
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF

APLIKACJE

ECTS: 2
APPLICATIONS

TRESCI WYKLADOW

Budowa i zasada dziatania receptoréw, bodzce, podziaty receptoréw, przewodzenie impulsu nerwowego,neuroprzekazniki. Widzenie: tworzenie,
detekcja, przetwarzanie, kodowanie, dekodowanie obrazu. Drogi wzrokowe. Interpretacja obrazu. Oko, soczewka, siatkéwka, komorki
widzeniowe, preciki, czopki, rodopsyna, nerwy wzrokowe, efekty pierwotne w widzeniu. Implanty w uktadzie widzeniowym: sztuczne oko,
soczewki, siatkéwka, implanty elementéw siatkéwki, reperowanie nerwéw wzrokowych,globalny system sztucznego aparatu widzeniowego.
Receptory smaku, budowa jezyka, brodawki smakowe, mapa smakow, synestezja, zaburzenia smaku, sztuczny jezyk. Receptory zapachu,
wech, rodzaje zapachéw, narzad powonienia, feromony, struktura chemiczna, kategorie zwigzkéw zapachowych, sztuczny nos.
Elektroreceptory: bioelektryczno$é, narzady elektryczne - elektrocyty. Mechanoreceptory. Geonawigacja - "biogeoreceptory".

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy nt. zjawisk fizycznych i praw fizycznych stuzacych do opisu recepcji réznych sygnatéw w organizmach zywych. Rozwijanie
umiejetnosci i postaw stuzacych samoksztatceniu w zakresie poznania i mozliwosci zastosowania metod fizycznych do badania uktadéw
receptorowych. Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej - obrona kontrowersyjnych tez.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO03++, P1A_U01+, P1A_U06++, P1A_U11, P1A_K02+, P1A_KO03+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO03++, K_U03++, K_U16+, K_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - rozumie zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie i ich zwigzek z funkcjonowaniem organizméw zywych (W03).

Umiejetnosci

U01 - przeprowadza proste obserwacije oraz wykonuje w terenie lub laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne (U03); U02 -
uczy sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany (U16).

Kompetencje spoteczne

K01 - potrafi pracowa¢ w zespole przyjmujac réznorodne role i okresla¢ priorytety (K03).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Bryszewska M, Leyko W,, 1997r., "Biofizyka dla biologéw", wyd. PWN Warszawa, 2) Davidovits P,, 2008r., "Physics in Biology and Medicine",
wyd. Academic Press.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Holliday D, Resnick R, Walker J,, 2003r., "Podstawy fizyki", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BIOFIZYKA ZMYSLOW | ICH BIOTECHNOLOGICZNE

BIOPHYSICS OF RECEPTORS AND THEIR BIOTECHNOLOGICAL

Przedmiot/modut:

BIOFIZYKA ZMYSLOW | ICH BIOTECHNOLOGICZNE
APLIKACJE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiéw: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wykiad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacja multimedialng (W01,
u01, U02, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie na oceng na podstawie ocen czgstkowych
dyskusji nad poszczegolnymi zagadnieniami
przedstawianymi na wyktadzie (W01,U01, KO1)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka i Biofizyka
Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki i Biofizyki

adres: ul. Michata Oczapowskiego 4, pok. 107, 10-719
Olsztyn

tel. 523-38-61, 523-34-06, fax 523-38-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Krzysztof Marian Bryl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOFIZYKA ZMYSLOW | ICH BIOTECHNOLOGICZNE
APLIKACJE

ECTS: 2 BIOPHYSICS OF RECEPTORS AND THEIR BIOTECHNOLOGICAL
APPLICATIONS

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do dyskusji 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéw ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00
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13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Definicja, zakres i zasady bioindykacji; bioindykacja w monitoringu $rodowiska; réznorodno$¢ metod bioindykacyjnych; podstawowe wtasciwosci
gatunkéw wskaznikowych i ich klasyfikacja; znaczenie i funkcje metod bioindykacyjnych; mozliwosci stosowania do oceny jakosci powietrza,
wody i gleby; metody bioindykacyjne wykorzystywane w rolnictwie.

TRESCI CWICZEN

Biologiczne metody oceny skazenia $rodowiska; zastosowanie testéw glonowych i bakteryjnych w identyfikacji skazen $rodowiska wodnego,
wykorzystanie pierwotniakéw i zooplanktonu w badaniach toksykologicznych; biowskazniki w badaniach toksykologicznych gleby.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami dotyczgcymi bioindykacji $rodowiska naturalnego oraz zasad doboru metod w
monitoringu $rodowiska

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04+++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_W09+, P1A_UO01+++, P1A_U02+, P1A_UQ7+, P1A_K05++
Symbole efektéw kierunkowych K_WO05+++, K_W07+++, K_W27+, K_U01++, K_U02+++, K_U08+, K_U14+, K_K05++, K_K06+, K_K09+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna podstawy funkcjonowania drobnoustrojow (K_WO07), W02 — posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej (K_WO05) , W03 - zna
i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny (K_W27)

Umiejetnosci

UO01 - umie postugiwa¢ si¢ podstawowymi technikami badania organizméw zywych (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczag
(K_U01), U03 — potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrédet informacji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sie specjalistycznym jezykiem naukowym w
zakresie mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wiasng kariere zawodowg lub naukowg (K_K05), KO2 -wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 — potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jankowski W, 1994r., "Zastosowanie bioindykacji w praktyce monitoringu $rodowiska na przyktadzie pétnocno-wschodniej Polski", wyd. PIOS
Warszawa, 2) Zimny H, 2006r., "Ekologiczna ocena stanu $rodowiska. Bioindykacja i biomonitoring", wyd. Wyd Grzegorczyk Warszawa, 3)
Biblioteka Minitoringu Srodowiska, 2007r., "Programy Pafstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2007-2009", wyd. Warszawa.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Czasopisma specjalistyczne:, "Ochrona $rodowiska przyrodniczego, Gaz woda i technika sanitarna".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BIOINDYKACJA SKAZEN SRODOWISKOWYCH
BIOINDICATION OF ENVIRONMENTAL POLLUTION

Przedmiot/modut:

BIOINDYKACJA SKAZEN SRODOWISKOWYCH
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: Wyktady,éwiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 20/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01,w02, U01, U02, K01

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W03,W04,
U01,U02, U03, U04, K02, KO

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
sprawozdanie z éwiczen (W01, W02, W03, U01, U02,
U03, U04, K01, K02, K03), kolokwia (W01, W02, UO1,
U02,U03, U04, KO1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: mikrobiologia, ekologia
Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
drinz. Sylwia Lew

e-mail: sylwia.lew@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
na zajeciach obowigzuje fartuch ochronny, grupy 12-14
o0soéb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOINDYKACJA SKAZEN SRODOWISKOWYCH
ECTS: 2 BIOINDICATION OF ENVIRONMENTAL POLLUTION

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 10,0 godz.
- éwiczenia laboratoryjne 20,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- opracowanie sprawozdan 6,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
22,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 53,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 53,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,12 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,17 punktéw ECTS (1,24 z 2,12),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,83 punktéw ECTS (0,88 z 2,12).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80
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BIOLOGIA KOMORKI
CELL BIOLOGY

13407-11-B
ECTS: 6

TRESCI WYKLADOW

Podstawy komérkowe funkcjonowania organizmoéw. Organizacja strukturalna komorek i ich funkcje. Sktad chemiczny komérek. Ogélny schemat
oraz poréwnanie komdrek pro- i eukariotycznych. Matriks zewnatrzkomérkowa komorek roslinnych i zwierzecych. Btony plazmatyczne; transport
przez biony. Formy sygnalizacji migedzykomdrkowej. Szlaki wewnatrzkomoérkowe w komdrkach eukariotycznych. Cytoszkielet - budowa
elementow cytoszkieletu, biatek towarzyszacych i mechanizméw odpowiedzialnych za ruch organelli i komérek. Jadro komérkowe i procesy w
nim zachodzgce. Jaderko jako morfologiczny wyraz ekspresji rDNA. Powstawanie oraz transport biatek do réznych przedziatéw komérkowych.
Transport pecherzykowy. Degradacja substratow w komorce. Produkcja energii w komoérkach eukariotycznych. Kontrola cyklu komérkowego.
Starzenie sig i $mier¢ komorki (nekroza, apoptoza, atrofia).

TRESCI CWICZEN

Podstawowe techniki badawcze oraz budowa komoérek eukariotycznych ich wtasciwosci i funkcje poszczegdinych organelli komérkowych, w tym:
obserwacja i analiza wtasciwosci bton komdrkowych i cytoszkieletu, budowy i funkgcji jadra komdrkowego, mitochondriéw, peroksysomoéw,
plastydéw, oraz siateczki $rodplazmatycznej, aparatu Golgiego, wakuol oraz matriks zewnatrzkomérkowej komorek roslinnych ($ciana
komorkowa) i zwierzecej.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie z budowy, wtasciwosci oraz funkcjonowania komdrek eukariotycznych. Umiejetnosé stosowania podstawowych metod badawczych,
wykorzystywanych w biologii komérki.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+; P1A_WO04+; P1A_WO05+; P1A_WO07+; P1A_UO1++; P1A_U06+; P1A_U11+; P1A_KO1+;
P1A_KO02+;

Symbole efektow kierunkowych K_W06++; K_WO07+++; K_W21+; K_U02+; K_U05++; K_U12+; K_K01+; K_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - definiuje procesy fizjologiczne i biochemiczne na poziomie komérkowym (K_WO06; K_WO07); W02 - opisuje komdrkowg teorig organizacji
organizmoéw zywych (K_WO07); W03 - zna budowe i funkcjonowanie mikroskopu $wietinego (K_W21).

Umiejetnosci

UO01 - umie wykonywa¢ proste preparaty mikroskopowe wykorzystujgc materiat biologiczny (K_U02; K_U05); U02 - umie postugiwac sie
technikami mikroskopowymi wykorzystywanymi podczas éwiczen (K_U05); U03 - uczy sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany (K_U12)
Kompetencje spoteczne

K01 - pracuje samodzielnie, jak i w zespole (K_KO06); KO2 - jest Swiadomy niezbednosci statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii komorki
(K_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Alberts B. i wsp. , 2006r., "Podstawy biologii komoérki", wyd. PWN, t.1'i ll, 2) Kawiak J. i wsp, 1997r., "Podstawy cytofizjologii", wyd. PWN, 3)
Wojtaszek P i wsp. (red.), 2007r., "Biologia komorki roslinnej. Tom 2: Funkcja.", wyd. PWN, 4) Wojtaszek P i wsp. (red.), 2006r., "Biologia
komorki roslinnej. Tom 1: Struktura.", wyd. PWN, 5) Kilarski W., 2005r., "Strukturalne podstawy biologii komorki", wyd. PWN, 6) Wozny A. i wsp.
(red.), 2001r., "Podstawy biologii komorki roslinnej.", wyd. . Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Klyszejko-Stefanowicz L., 2002r., "Cytobiochemia", wyd. PWN, 2) Fuller G.M., Shields D. , 2000r., ". Podstawy molekularne biologii komorki.
Aspekty medyczne.", wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL. , 3) Karp G., 2000r., "Cell and molecular biology. Concepts and experiments.", wyd.
John Wiley & Sons, Inc., 4) Cooper G.M., Hausman R.E., 2009r., "The Cell. 5th edition", wyd. Palgrave Macmillan, 5) Bolsover S.R., Shephar
E.A., Hyams J.S., 2011r., "Cell Biology: A Short Course, 3rd Edition", wyd. Wiley-Blackwell, 6) Chandar N., Viselli S., 2010r., "Lippincott's
llustrated Reviews: Cell and Molecular Biology (International Edition)", wyd. Lippincott Williams & Wilkins, 7) Lodish H. i inni, 2007r., "Student
Solutions Manual for Molecular Cell Biology. 6th Edition", wyd. Palgrave Macmillan.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

BIOLOGIA KOMORKI

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (W01,
W02, U03, K02)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne: praca
indywidualna i w podgrupach (W01, W02, W03, U01,
u02, U03, K01, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin
pisemny (W01, W02, U03, K02), kolokwia (W01, W02,
W03, U03,), sprawdziany "wejsciowe"/dyskusja ze
studentami (W01, W02, W03, U03, K01, K02),
zaliczenie praktyczne przedmiotu (W01, U01, U02)
Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
roslin, Morfologia funkcjonalna zwierzat

Wymagania wstepne: wiedza z zakresu anatomii
roslin i zwierzat

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Katarzyna Gtowacka

e-mail: katarzyna.glowacka@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 15-20 os6b



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOLOGIA KOMORKI
ECTS: 6 CELL BIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 45,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
77,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 25,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia praktycznego przedmiotu 20,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 27,5 godz.
72,5 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 149,5 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 149,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,98 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,09 punktéw ECTS (3,08 z 5,98),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,91 punktéw ECTS (2,90 z 5,98).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

BIOLOGIA SYNTETYCZNA
SYNTHETIC BIOLOGY

TRESCI CWICZEN

Budowa syntetycznych uktadéw, urzadzen i systemoéw biologicznych in silico; Tworzenie symulacji i algorytméw uktadéw biologicznych;
Projektowanie nowych hipotez na bazie danych eksperymentalnych, Analiza i weryfikacja algorytméw i programéw: Nauka jezykow
programowania wykorzystywanych w biologii syntetycznej

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie si¢ z najwazniejszymi osiggnigciami biologii syntetycznej. Przedstawienie podstawowych technik oraz podej$¢ w badaniach z
dziedziny zycia syntetycznego. Przedstawienie znaczenia oraz mozliwosci rozwoju biologii syntetycznej w przysztosci.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_W02+, P1A_WO03+++, P1A_WO04+, P1A_WO06++, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_UO5++, P1A_U08+,
P1A_U09+, P1A_U10+, P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_K03++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO02+++, K_U09+++, K_U10++, K_U11++, K_KO02++, K_K03++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - odtwarza silne podioze merytoryczne w dziedzinie biologii syntetycznej(K_W02) ; W02 - interpretuje badania naukowe oraz formutuje
krytyczne uwagi do analiz eksperymentalnych (K_W02, K_U09); W03 - objasnia wykorzystanie modelowania, projektowania w rzeczywistych
problemach biologicznych(K_W02).

Umiejetnosci

UO01 - postuguije sie jezykami programowania wykorzystywanymi w biologii syntetycznej; analizuje problemy badawcze (K_U10); U02 - projektuje
hipotetyczne uktady, urzadzenie oraz systemy biologii syntetycznej (K_U09, K_U10, K_U11); U03 - tworzy proste modele i symulacje uktadéw
biologicznych, stuzgce rozwojowi biologii syntetycznej (K_U09, K_U10).

Kompetencje spoteczne

K01 - jest zdolny do samodzielnego organizacji pracy (K_K02); K02 -wykazuje postawe aktywng w pracy w grupie naukowej(K_K03); K03 - jest
otwarty na nowe/nowatorskie pomysty rozwigzania algorytmu biologicznego(K_K02, K_K03).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Fu P. & Panke S, 2009r., "Systems biology and synthetic biology", wyd. Wiley Publishing, 2) Rana F., 2011r., "Creating Life in the Lab: How
New Discoveries in Synthetic Biology Make Case for the Creator,", wyd. Baker Pub Group, 3) Zbiorowy, "Popularno-naukowe serwisy
tematyczne", wyd. Internet.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) internet, "http://www.nature.com/nature/comics/syntheticbiologycomic/", 2) internet, "http://syntheticbiology.org".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

BIOLOGIA SYNTETYCZNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia, seminaria

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: -

éwiczenia: seminaria (W01, W02, W03, U01, U02,
U03, K01, K02, K03 )

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
prezentacja wybranego zagadnienia oraz
opracowanego problemu badawczego(W03, U01, U02,
U03, K01, K02, KO3 ), aktywnos$¢ w dyskusji
(W01,W02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biochemia, biologia molekularna,
biofizyka, matematyka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOLOGIA SYNTETYCZNA
ECTS: 2 SYNTHETIC BIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- éwiczenia 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie wybranego zagadnienia 10,0 godz.
- opracowanie problemu badawaczego 10,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wyjasénienie nazewnictwa, zakresu i obszaru bioniki jako interdyscyplinarnej nauki. Bionika jako nauka zajmujgca sie wykorzystywaniem
proceséw biologicznych w technice i budowaniem urzadzen technicznych na wzér organizméw zywych. Historia rozwoju bioniki, przyktady i
wymierne efekty 'nasladowania zycia'. Zasady funkcjonowania organizméw zywych i mozliwosci ich zastosowania w réznych dziedzinach zycia,
w nauce, technice i medycynie. Charakterystyka i ewolucyjne powstanie "patentdw biologicznych". Sposoby wykonywania badan biologicznych
prowadzacych do wyjasnienia jak funkcjonujg zwierzeta i mozliwosci ich zastosowan technologicznych. Charakterystyka budowy funkcjonalnej
grup organizmow, ktdére postuzyly jako wzorce prowadzgce do nowych technologii.

TRESCI CWICZEN

Przyktady i cze$ciowo obserwacje dobrych pomystéw przyrody i dyskutowanie mozliwosci ich wykorzystania w réznych dziedzinach aktywnosci
czlowieka; zbieranie danych do przygotowania projektu nt. praktycznego wykorzystania patentu biologicznego. Podpatrywanie przyrody jako
sposob na szukanie pomystéw na nowe substancje i materialy — taniej wytwarzane i mniej szkodliwe dla $rodowiska. Przyktady wynalazkéw
inspirowanych przyrodg. Czego mozemy nauczyé¢ sie od organizméw zywych? Opisy wybranych technologii podpatrzonych i $ciagnietych z
natury.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie mozliwosci i wybranych przyktadéw technologii i rozwigzan zaczerpnigtych od organizméw zywych. Rozbudzenie umiejetnosci
dostrzegania i doceniania ewolucyjnych osiggnie¢ organizméw zywych w zakresie proceséw biologicznych i efektywnego ich wykorzystania na
potrzeby ludzi.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02+, P1A_WO03+, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO08+++, P1A_U02+, P1A_U04+,
P1A_U07++, P1A_U03+, P1A_U11+, P1A_K02++, P1A_K03+, P1A_K05++, P1A_KO7+++

Symbole efektow kierunkowych K_WO01+, K_WO02+, K_WO07+, K_W08++, K_U11+, K_U12+, K_KO03+, K_K06+, K_K07++,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-definiuje pojecia zwigzane z bionikg jako naukg interdyscyplinarng (K_WO01, K_W02); W02-wyjasnia i charakteryzuje organizmy, ktére
postuzyty jako wzorce do nowych technologii (K_W07); W03-rozpoznaje i identyfikuje pomysty przyrody wykorzystane w praktyce (K_WO08)
Umiejetnosci

UO1-umiejetnie analizuje funkcjonowanie organizméw zywych i docenia ich ewolucyjne osiggnigcia technologiczne (K_U12); U02-proponuje i
ocenia przyktadowe 'rozwigzania natury' ktére mogtyby znalez¢ zastosowanie praktyczne (K_U12); U03-projektuje praktyczne wykorzystanie
'patentu biologicznego' (K_U11).

Kompetencje spoteczne

KO01-pracuje w zespole i wykazuje odpowiedzialno$¢ za usyskane przez zespdt efekty (K_KO06); KO2-docenia osiagniecia przyrody i docenia
nowe technologie powstate na ich przyktadzie (K_K07, K_K03).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Rozni autorzy, "Artykuty naukowe i popularno-naukowe nt. bioniki i patentéw biologicznych".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BIONIKA - TECHNOLOGIE INSPIROWANE PRZYRODA
BIONICS - TECHNOLOGIES INSPIRED BY NATURE

Przedmiot/modut:

BIONIKA - TECHNOLOGIE INSPIROWANE
PRZYRODA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: wyktady i cwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 10/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad problemowy / wyktad
konwersatoryjny / wyktad z prezentacjg multimedialng
(W01 - WO03)

éwiczenia: éwiczenia audytoryjne: analiza tekstéw z
dyskusja, praca w grupach (U01, KO1), wykonanie
projektu (U03, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
wykonanie pracy zaliczeniowej - przygotowanie i
zaprezentowanie projektu nt. praktycznego
wykorzystania patentu biologicznego (W01 - W03;U01
- U03; K01 - K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
zwierzat, Morfologia funkcjonalna roslin

Wymagania wstepne: bez wymagan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Alicja Lidia Boron

Uwagi dodatkowe:
bez uwag



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIONIKA - TECHNOLOGIE INSPIROWANE PRZYRODA
ECTS: 2 BIONICS - TECHNOLOGIES INSPIRED BY NATURE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 10,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
27,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu 12,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 10,0 godz.
22,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 49,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,50 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 49,00 godz.: 27,50 godz./ECTS = 1,78 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,10 punktéw ECTS (0,98 z 1,78),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,90 punktéw ECTS (0,80 z 1,78).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,36



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Biotechnologia ewolucyjna, ‘naturalna’ rozumiana jako zastosowanie systeméw biologicznych, organizméw zywych lub ich sktadnikéw w celu
wytwarzania okreslonych produktéw lub powodowania proceséw wykorzystywanych przez organizmy zywe. Jak zwierzeta, rosliny, grzyby i
mikroorganizmy w drodze ewolucji przystosowaty sie do ‘wykorzystywania’ i ‘zastosowania’ innych organizméw do realizacji wtasnych potrzeb
zyciowych. Biotechnologia w Naturze. ‘Manipulacje’ - mutacje genomowe w $wiecie organizméw zywych, naturalne poliploidy i linie jednoptciowe
wsrod roslin i zwierzat. Wybrane zaleznoéci i zachowania wsréd organizmoéw zywych; produkcija i hodowla, zywe spizarnie, sprawi¢ aby $wiecity,
producenci energii etc.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie organizméw zywych, ktére w drodze ewolucji zdobyty mozliwo$¢ wykorzystywania innych organizméw do wtasnych celéw, do realizacji
okreslonych strategii zyciowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO08+++, P1A_U02+, P1A_U04+, P1A_UO7++, P1A_U11+,
P1A_K02++, P1A_K03+, P1A_K05+, P1A_KO07+, P1A_KO08+++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO07+, K_W08++, K W11++, K_U11+, K_U12+, K_K07++, K_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - ttumaczy pojecie biotechnologia ewolucyjna (K_W07) W02 - opisuje wybrane przyktady wykorzystywania innych organizméw do wtasnych
potrzeb (K_W08) W03 - wyjasnia sposoby "genetycznego przystosowania" sig¢ organizméw do wybranych funkcji zyciowych (K_W11).
Umiejetnosci

U01 - krytycznie analizuje przystosowawcze mozliwosci organizméw zywych do wykorzystywania innych organizméw do wiasnych potrzeb
(K_U11) U02 - poréwnuije "mozliwosci" biotechnologii naturalnej zywych organizméw w poréwnaniu z "mozliwosciami" cztowieka (K_U12).
Kompetencje spoteczne

KO01-ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci aktualizowania swojej wiedzy (K_K03); KO2-docenia osiggnigcia i mozliwosci Natury (K_K07).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) M.J. REISS, R. STRAUGHAN, 1997r., "Poprawianie natury. Inzynieria genetyczna — nauka i etyka", wyd. Warszawa , 2) Jerzy Buchowicz,
2009r., "Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy, problemy", wyd. PWN, 3) J.C. Avise,, 2008r., ",Markery molekularne
historia naturalna i ewolucja™, wyd. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Warszawskiego.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BIOTECHNOLOGIA EWOLUCYJNA W PRZYRODZIE
EVOLUTIONARY BIOTECHNOLOGY IN NATURE

Przedmiot/modut:

BIOTECHNOLOGIA EWOLUCYJNA W PRZYRODZIE
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 3/VI

Rodzaje zajec: wyktady

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad problemowy / wyktad
konwersatoryjny / wyktad z prezentacjg multimedialng
(W01 - WO03; U01 - U02; KO1 - K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie krotkiego testu z pytaniami omawianymi na
wyktadach (W01 - WO03; UO1 - U02; KO1 - K02)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: morfologia funkcjonalna
roslin, zwierzat; mikrobiologia; mykologia; genetyka
Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Alicja Lidia Boron



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOTECHNOLOGIA EWOLUCYJNA W PRZYRODZIE
ECTS: 2 EVOLUTIONARY BIOTECHNOLOGY IN NATURE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia koricowego 20,0 godz.
20,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 46,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 46,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,84 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,13 punktow ECTS (1,04 z 1,84),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,87 punktéw ECTS (0,80 z 1,84).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



um
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13007-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Biotechnologia w ochronie $rodowiska: podstawowe definicje, cele i metody ich realizacji. Ochrona wéd: tlenowe i beztlenowe metody
oczyszczania $ciekow. Oczyszczanie $ciekow metodg osadu czynnego ze zintegrowanym usuwaniem zwigzkéw wegla, azotu i fosforu. Ztoza
biologiczne. Przetwarzanie osadéw $ciekowych na kompost. Technologie przetwarzania odpadéw komunalnych na biogaz. Podstawy
bioremediacii i fitoremediacji. Oczyszczanie gazéw odlotowych — biofiltry, bioptuczki. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju — biopolimery,
biopaliwa.

TRESCI CWICZEN

Okreslanie efektywnosci usuwania zwigzkéw organicznych ze $ciekdéw oraz nitryfikacji z zastosowaniem ztéz tarczowych osadu czynnego z
ruchomym wypetnieniem. Okreslanie efektywnosci oczyszczania $ciekow metodg osadu czynnego w reaktorze porcjowym (SBR). Wyznaczanie
parametrow technologicznych osadu czynnego w reaktorze z przeptywem ciggtym. Wyznaczanie parametréw technologicznych wytwarzania
biogazu z osadéw $ciekowych. Fizyczno-chemiczne badanie kompostu z osadéw $ciekowych.

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest nabycie przez absolwenta wiedzy i umiejetnosci wykorzystania w kontrolowany sposoéb systeméw biologicznych do
ochrony i odnowy elementdw $rodowiska: gleb, wéd i powietrza atmosferycznego oraz rozwoju przyjaznych srodowisku technologii rozumianych
jako ,zielone technologie” oraz technologie dla zréwnowazonego rozwoju.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO08++, P1A_U03++, P1A_U06++, P1A_KO04+, P1A_KO07+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO09++, K_W20+++, K_U05+++, K_U10++, K_KO03++, K_K10++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-ma wiedze dotyczacg wykorzystania mieszanych kultur mikroorganizméw do oczyszczania $ciekéw (K_W20), W02-opisuje mechanizmy
usuwania azotu i fosforu ze $ciekéw, proponuje stosowne rozwigzania technologiczne (K_W20), W03-objasnia mechanizmy tworzenia sie btony
biologicznej (K_W20), W04-zna technologie umozliwiajagce wykorzystanie odpadéw jako zasoboéw i ich przetwarzanie w uzyteczne produkty
(biogaz, kompost) (K_W09), W05-opisuje nowe technologie produkcji biopaliw oraz biopolimeréow (K_W09).

Umiejetnosci

UO01 - potrafi wykona¢ analizy fizyko-chemiczne $ciekéw/osadéw i dokona¢ ich interpretacji w powigzaniu z procesami biologicznymi
zachodzacymi w reaktorach (K_U05), U02 - ocenia efektywno$¢ oczyszczania $ciekéw na podstawie wykonanych badan (K_U10), U03 -
posiada umiejetno$¢ wykorzystania zaleznosci pomigdzy jakoscig $ciekéw oczyszczonych a warunkami operacyjnymi procesu w zaleznosci od
typu reaktora (K_U10).

Kompetencje spoteczne

K01 - postrzega relacje pomiedzy osiggnieciami biotechnologii a stanem srodowiska (K_K10), K02 - jest $wiadom roli biotechnologii w rozwoju
biogospodarki (K_K10), KO3 - rozumie znaczenie biotechnologii przemystowe;j dla realizacji postulatéw zréwnowazonego rozwoju (K_K10), K04 -
dostrzega koniecznos¢ kompleksowego rozwigzywania probleméw ochrony $rodowiska (K_K10), KO5 - z uwagi na dynamiczny rozwoj
biotechnologii widzi konieczno$¢ statego pogtebiania wiedzy (K_K03).

ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Klimiuk E., tebkowska M., 2003r., "Biotechnologia w ochronie s$rodowiska", wyd. PWN, Warszawa, 2) Bfaszczyk M.K., 2007r.,
"Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska", wyd. PWN, Warszawa, 3) Baj J., Markiewicz Z. (Red.), 2006r., "Biologia molekularna bakterii", wyd.
PWN, Warszawa, 4) Jedrczak A., 2007r., "Biologiczne przetwarzanie odpadéw", wyd. PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kreith F., Goswami D.Y., 2007r., "Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy", wyd. CRC Press Taylor & Francis Group, Boca
Raton, USA, 2) Chen G.-Q, 2010r., "Plastics from Bacteria. Natural Functions and Applications", wyd. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg,
Germany, 3) Klimiuk E. (Red.) , 2008r., "Polihydroksykwasy syntezowane przez mikroorganizmy: wiasciwosci, metody wytwarzania i
zastosowanie", wyd. Zaktad Poligraficzny UWM, Olsztyn.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA

Przedmiot/modut:

BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 15/1

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01 do W05, KO1 do K05)

éwiczenia: wykonywanie laboratoryjne (U01 do U03)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
wyktady: zaliczeniem w formie pisemnego kolokwiow
(W01 do W05, KO1 do K05); ¢wiczenia: ocena
zaliczeniowa ustalana na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za
przygotowanie sprawozdania (U01 do U03)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia ogodina,
biochemia, mikrobiologia ogélna

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw analityki
laboratoryjnej, podstawowa wiedza z zakresu chemii
analitycznej, biochemii i mikrobiologii ogéinej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska
adres: ul. Stoneczna 45g, pok. 304, 10-709 Olsztyn
tel./fax 523-41-31

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Ewa Klimiuk

e-mail: kim@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA
ECTS: 2 ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
32,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 9,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia pisemnego wyktadow 7,0 godz.
28,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 60,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,40 ECTS

w zaokragleniu: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,33 punktéw ECTS (1,28 z 2,4),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,17 punktéw ECTS (1,12 z 2,4).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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CHEMIA OGOLNA
GENERAL CHEMISTRY

13307-11-A
ECTS: 4

TRESCI WYKLADOW

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow. Wigzania chemiczne i oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Charakterystyka zwigzkéw nieorganicznych. Zwigzki kompleksowe: sktad, budowa, nazewnictwo i trwato$¢. Podstawy
kinetyki chemicznej. Rdwnowaga chemiczna. Roztwory elektrolitéw. Stata i stopien dysocjacji. Prawo rozcieficzen Ostwalda. lloczyn jonowy
wody. Obliczanie pH roztworéw mocnych kwasoéw i zasad. Obliczanie pH roztworéw stabych kwasow i zasad. Teoria elektrolitw mocnych.
Aktywnos$¢ i wspotczynnik aktywnos$ci. Protonowa teoria kwaséw i zasad. Réwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach elektrolitdw. Hydroliza
soli. Obliczanie pH hydrolizujgcych soli. Roztwory buforowe. Obliczanie pH mieszanin buforowych. lloczyn rozpuszczalnosci. Reakcje utleniania i
redukcji. Szereg napieciowy metali. Przewidywanie kierunku reakcji redoks. Elementy analizy objeto$ciowej - alkacymetrii, manganometrii i
kompleksometrii.

TRESCI CWICZEN

Typy reakcji chemicznych. Wybrane reakcje chemiczne przebiegajgce w roztworach wodnych: zobojetniania, stragcania, reakcje kwasow i zasad
z wodorotlenkami amfoterycznymi. Badanie odczynu hydrolizujgcych soli. Reakcje utleniania i redukcji. Metody otrzymywania zwigzkow
kompleksowych i badanie wplywu stezenia reagentéw oraz temperatury na stan réwnowagi chemicznej otrzymywania komplekséw. Szereg
napigciowy metali. Analiza jakos$ciowa: reakcje charakterystyczne wyranych kationéw i anionéw. Wprowadzenie do analizy objetosciowe;:
soprzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu. Rozciefnczanie roztworéw. Pomiar pH sporzadzonych roztworéw. Roztwory buforowe:
sporzadzanie i pomiar pH mieszanin buforowych. Wyznaczanie zakresu buforowania i pojemnosci buforowej buforu octanowego.
Acydymetryczne oznaczanie wodorotlenku sodu. Manganometryczne oznaczanie zawartosci kationdw zelaza(ll). Kompleksometryczne
oznaczanie zawarto$ci jonéw wapnia i magnezu.

CEL KSZTALCENIA

Utrwalenie podstaw chemii ogdlnej niezbednych do zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych. Nabycie umiejetnosci opisu wtasciwosci
pierwiastkdw oraz wiasciwosci i reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych. Nabycie umiejetno$ci samodzielnego wykonywania analiz
jakosciowych i ilosciowych w zakresie niezbednym w biotechnologii. Doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania obliczern chemicznych.
Aktywizacja studentéw do korzystania z dostepnych zrédet informacji w celu poszerzania wiedzy.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+++, P1A_WO02++, P1A_WO03+, P1A_UO01++, P1A_KO1+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01++, K_W03+++, K_W04+, K_WO05+, K_U06+, K_K01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Rozumie i potrafi wykorzystywa¢ zjawiska i procesy chemiczne do opisu zjawisk zachodzgcych w przyrodzie K_W01. W02 - Ma wiedzg z
zakresu chemii niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych K_W03.

Umiejetnosci

U01 - Potrafi samodzielnie wykonywaé w laboratorium podstawowe pomiary fizykochemiczne K_U05. U02 - Potrafi samodzielnie wykonywaé
podstawowe analizy z zakresu chemii jako$ciowe;j i io$ciowej K_U06

Kompetencje spoteczne

K01 - Ma $wiadomos¢ potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych i biotechnologii K_KO01.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Wisniewski W., Majkowska H., 2005r., "Chemia ogdlna nieorganiczna.", wyd. UWM, 2) Szmal Z., Lipiec T., 2001r., "Chemia analityczna z
elementami analizy instrumentalnej", wyd. PZWL, 3) Kedryna T., 2004r., "Chemia ogdlna z elementami biochemii", wyd. ZamKor, 4) Wesotowski
M., Szefer K., 2002r., "Zbiér zadan z analizy chemicznej.", wyd. WNT, 5) Karczynski F., Borkowski A., 1998r., "Podstawy chemii ogdinej z
zadaniami.", wyd. ART Olsztyn.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Minczewski J., Marczenko Z., 1997r., "Chemia analityczna", wyd. PWN, t.1-2, 2) Sliwa A., 1987r., "Obliczenia chemiczne", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

CHEMIA OGOLNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 13307-11-A

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 35/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, W02)

éwiczenia: laboratoryjne - wykonywanie
zaplanowanych do$wiadczen indywidualnie lub w
zespotach dwuosobowych, zapisywanie obserwacji i
formutowanie wnioskéw, zapisywanie przebiegajacych
reakcji chemicznych, wykonywanie analiz kontrolnych
(U01, U02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/éwiczenia -
zaliczenie z oceng na podstawie ocen otrzymywanych
ze sprawdzianéw pisemnych (W01, W02) oraz zaliczen
analiz kontrolnych w trakcie trwania semestru (U01,
U02) wyktady - egzamin pisemny z pytaniami i
zadaniami otwartymi (W01, W02).

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: chemia z zakresu szkoty
Sredniej, przynajmniej poziom podstawowy

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Chemii

adres: pl. L6dzki 4, , Olsztyn

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Bozena Anna Kowalczyk

e-mail: kowboz@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 16-18 os6b



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

CHEMIA OGOLNA
ECTS: 4 GENERAL CHEMISTRY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Udziat w wyktadach 20,0 godz.
- Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 35,0 godz.
- Konsultacje 2,0 godz.
57,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 11,0 godz.
- Przygotowanie do pisemnych sprawdzianow 20,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 14,0 godz.
45,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 102,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 102,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,08 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,24 punktéw ECTS (2,28 z 4,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,76 punktéw ECTS (1,80 z 4,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,40
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13107-11-A
ECTS: 6

TRESCI WYKLADOW

Struktura i wlasciwos$ci zwigzkéw organicznych. Zjawisko izomerii. Izomeria optyczna. Analiza konformacyjna. Weglowodory nasycone. Wolne
rodniki. Reakcje substytucji SN1 i SN2. Reakcje eliminacji E1 i E2. Weglowodory nienasycone. Reakcje addycji. Weglowodory aromatyczne.
Reakcje SEAr. Alkohole, fenole i etery oraz ich siarkowe analogi. Aldehydy i ketony. Reakcje addycji do grupy karbonylowej. Kwasy
karboksylowe i ich pochodne. Reakcje estryfikacji. Ttuszcze i mydta. Lipidy. Aminy. Sole diazoniowe i zwigzki azowe. Weglowodany.
Aminokwasy i peptydy. Zwigzki heterocykliczne.

TRESCI CWICZEN

Cwiczenia rachunkowe. Organiczna analiza jakosciowa. Podstawowe techniki laboratoryjne (krystalizacja, destylacja, sublimacja, ekstrakcja,
chromatografia). Preparatyka organiczna. Zastosowanie spektrofotometrii UV-Vis i IR w chemii organicznej. Komputerowe wspomaganie
uczenia sie chemii organicznej.

CEL KSZTALCENIA

Celem nauczania jest poznanie poszczegdinych klas zwigzkéw organicznych, zrozumienie zalezno$ci pomigdzy budowg czasteczki a
wiasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi danego zwigzku. Dodatkowo potozony jest nacisk na ksztattowanie proekologicznego
myslenia u studentéw — wykorzystanie postulatéw zielonej chemii w syntezie organiczne;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO1+++, P1A_W02+, P1A_WO03+++, P1A_WO07+, P1A_UO01+++, P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_UO04+++,
P1A_U06+++, P1A_KO1+, P1A_K02++, P1A_K05+, P1A_K06+++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+, K W02+, K_WO03+++, K_WO04+, K_ W18+, K_U01++, K_U05+++, K_U07++, K_U08+, K_K01+,
K_KO02+, K_KO06++, K_K09+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1- rozpoznaje i charakteryzuje poszczegdlne klasy zwigzkéw organicznych (K_WO01); W02 - planuje synteze okreslonego zwigzku
organicznego (K_W18); W03 - rozumie zaleznosci pomiedzy budowg czgsteczki a wiasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi
danego zwigzku (K_WO01, K_W03, K_W04); W04 — rozumie postulaty zielonej chemii (K_W02)

Umiejetnosci

U01 - wykrywa obecno$¢ podstawowych grup funkcyjnych (K_U07); U02 — projektuje i wykonuje proste syntezy organiczne (K_U05, K_U07);
U03 - potwierdza budowe zwigzkéw organicznych metodami fizykochemicznymi (K_U01, K_UO05); U04 — tworzy nazwy systematyczne
zwigzkoéw organicznych (K_U07, K_U08); U05 — tworzy wzory 2D i 3D zwigzkéw organicznych w edytorze chemicznym (K_U07, K_U08)
Kompetencje spoteczne

K01 — jest $wiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych (K_KO01); K02 — jest otwarty na prace w zespole
(K_KO06); KO3 — jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K02); KO4 — przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
(K_K09)

CHEMIA ORGANICZNA
ORGANIC CHEMISTRY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) 1) Morrison R. T., Boyd R. N., 2010r., "Chemia organiczna", wyd. PWN, 2) 2) Mastalerz P., 2000r., "Chemia organiczna", wyd. Wydawnictwo
Chemiczne, 3) 3) McMurry J., 2010r., "Chemia organiczna", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 4) 4) Vogel A., 2006r., "Preparatyka
organiczna", wyd. WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) 1) Kowalski P. (red.), 2004r., "Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP", wyd. WNT, 2) 2) Kalembkiewicz J., Lubczak J.,
Lubczak R. , 1998r., "Nazwy zwigzkéw chemicznych”, wyd. Wydawnictwo FOSZE, 3) 3) Burczyk B., 2006r., "Zielona chemia. Zarys", wyd.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

CHEMIA ORGANICZNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 13107-11-A

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 45/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych
(W01, W02, W03, W04)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03,
uU04, U05)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin (W01,
W02, W03, W04, U04, K03); sprawozdania z ¢wiczen
(U01, U02, U03, U04, U05, KO3); kolokwia (U01, U02,
U03, U04, K03)

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia ogdina
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Janusz Wiadystaw Wasilewski

e-mail: janusz.wasilewski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy éwiczeniowe: 12 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

CHEMIA ORGANICZNA
ECTS: 6 ORGANIC CHEMISTRY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
77,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 12,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego 45,0 godz.
75,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 152,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 152,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 6,08 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,04 punktéow ECTS (3,08 z 6,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,96 punktéw ECTS (3,00 z 6,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW
ECOLOGY OF MICRORGANISMS

13407-11-F
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Historia rozwoju gtéwnych kierunkéw badawczych: mikrobiologia wod i gleby; wptyw czynnikéw abiotycznych na mikroorganizmy; wystepowanie
drobnoustrojow w zespotach ekologicznych; mikroorganizmy glebowe i ich rola w krazeniu pierwiastkdéw i przeptywie energii, obieg glebowej
substancji organicznej, grupy fizjologiczne bakterii, komercyjne wykorzystanie drobnoustrojéow glebowych; zespoty mikroorganizméw w
ekosystemach wodnych; przyczyny réznorodno$ci mikroorganizméw i mechanizmy jej podtrzymywania; rola detrusowego fancucha
pokarmowego i ,petli mikrobiologicznej” w obiegu materii; antropogeniczne zaburzenia funkcjonowania mikrobiocenoz, eutrofizacja — przyczyny,
konsekwencje; wptyw biomanipulacji na strukture mikrobiocenoz wodnych; biofilmy — mechanizmy powstawania, znaczenie zjawiska ,quorum
sensing”; molekularne aspekty oddziatywan pomiedzy drobnoustrojami a innymi organizmami.

TRESCI CWICZEN

Metody badann mikroorganizméw glebowych, pobieranie prébek, ilosciowe badania grup fizjologicznych bakterii: amonifikacyjnych,
nitryfikacyjnych wigzacych azot atmosferyczny, proteolitycznych, amylolitycznych i lipolitycznych; liczenie bakterii metodg mikroskopii
fluorescencyjnej, obliczanie objetosci i biomasy bakteryjnej; oznaczanie tempa respiracji bakterii; oznaczanie réznorodnosci mikrobiologicznej
strefy ryzosferalnej; oznaczanie struktury ilo$ciowej i jako$ciowej bakteriocenoz wodnych przy wykorzystaniu markeréw fluorescencyjnych;
analiza aktywnos$ci metabolicznej bakterii: aktywno$¢ enzymatyczna, produkcja wtérna; badanie wptywu bakteriozernych (pierwotniaki) i
bakteriolitycznych (wirusy) organizméw na dynamike ilosciowg konsorcjéow bakteryjnych.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczgcymi wystepowania drobnoustrojéw w $rodowiskach naturalnych i ich roli w
ksztattowaniu biosfery.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04+++, P1A_W05++, P1A_W07+, P1A_U01+++, P1A_U02+, P1A_U07+, P1A_K05++

Symbole efektéw kierunkowych K_W05+, K_WO07+, K_W14+++, K_ W27+, K_U01+, K_U02+++, K_U08+, K_U14+, K_KO05++, K_K06+,
K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna podstawy funkcjonowania mikroorganizméw (K_WO07), W02 — posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej (K_WO05) , W03 -
zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny (K_W27).

Umiejetnosci

UO1 - umie postugiwaé sig¢ podstawowymi technikami badania drobnoustrojéw (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczg (K_U01),
UO03 - potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrédet informacji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sie specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie
mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wiasng kariere zawodowa lub naukowg (K_KO05), K02 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 - potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kunicki-Goldfinger W.J.H. , 2007r., "Zycie bakterii", wyd. PWN, 2) Paul E., 2006r., "Mikrobiologia i biochemia gleb", wyd. Wyd. UMCS, 3)
Lampert W., Sommer U., 2001r., "Ekologia wéd $rédlgdowych”, wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) cz., "Postepy mikrobiologii", 2) cz., "Microbiological reviews", 3) cz., "Trends in microbiology", 4) cz. , "Applied and environmental
microbiology".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: F-przedmiot do wyboru
(humanistyczno-ekonomiczno-spoteczno-przyrodnicze)
Kod ECTS: 13407-11-F

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktady, ¢wicznia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: prezentacja multimedialna (W01, W03, U01,
u02, U03, K01)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W02, U01, U04,
K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawozdanie z éwiczen (W01, W03, U01, U02, UO3,
KO01) zaliczenie praktyczne(W02, U01, U04, K02)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksander Wactaw Swigtecki

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-14 os6b, obowigzuje fartuch ochronny



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW
ECTS: 2 ECOLOGY OF MICRORGANISMS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 10,0 godz.
- éwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
28,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- opracowanie sprawozdan 8,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 12,0 godz.
26,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 54,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 54,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,16 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéw ECTS (1,12 z 2,16),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (1,04 z 2,16).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13107-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

The history of major research areas of microbial ecology: water and soil microbiology; impact of abiotic and biotic environmental factors on
development of microorganisms, soil and water microorganisms and their role in the circulation of matter and energy flow; biogeochemical
cycles; physiological groups of bacteria; biodiversity of microorganisms in natural environments, the role of "microbial loop" in water ecosystems;
mechanisms of formation of biofilms; molecular aspects of interactions between microbes and other organisms: phenomenon of "quorum
sensing”; commercial use of soil microorganisms.

TRESCI CWICZEN

The Laboratory is set up to familiarize the student with the basic techniques necessary to grow and identify of water and soil microorganisms:
techniques of media preparation; staining and microscopy; recognition and differentiation of microbial characteristics (biochemical, physiological
and molecular); techniques of microbial identification based on metabolic and molecular differences.

CEL KSZTALCENIA

Students should have developed an understanding of microbial ecology and practical uses for microorganisms, and how they relate to basic
biological concepts. This should allow them to establish a firm foundation for future Microbiology courses and/or a good appreciation of concepts
needed to make reasoned choices in their everyday lives.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W02+, P1A_WO04+++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_W09+, P1A_UO1+++, P1A_U02+, P1A_UOQ7+,
P1A_K05++

Symbole efektow kierunkowych K_WO05+, K_WO07+, K_W14+++, K_W27+, K_U01+, K_U02+++, K_U08+, K_U14+, K_K05++, K_KO06+,
K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna podstawy funkcjonowania drobnoustrojow (K_WO07), W02 — posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej (K_WO05) , W03 - zna
podstawowe techniki molekularne (K_W14), W04 - zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny (K_W27)

Umiejetnosci

UO1 - umie postugiwaé sig¢ podstawowymi technikami badania drobnoustrojéw (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczg (K_U01),
UO03 — potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrédet informacji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sie specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie
mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wiasng kariere zawodowg lub naukowg (K_K05), KO2 -wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 - potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

ECOLOGY OF MICROORGANISMS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kunicki-Goldfinger W.J.H. , 2007r., "Zycie bakterii", wyd. PWN, 2) Paul E., 2000r., "Mikrobiologia i biochemia gleb", wyd. UWCS Lublin, 3)
Lampert W., Sommer U., 2001r., "Ekologia wéd $rodlgdowych”, wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Singleton P. , 2000r., "Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie", wyd. PWN, 2) cz. , "Postepy mikorbiologii", 3) cz., "Microbiological
reviews", 4) cz., "Trends in microbiology", 5) cz. , "Applied and environmental microbiology".

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW (ANG)

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW (ANG)
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktady, ¢wicznia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: prezentacja multimedialna (W01, W02, W03,

W04,U02, U03, K02)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W03, U04, UO1,
K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwia (W01, W02, W03, W04,U02, U03 K02)
sprawozdanie z ¢wiczen (W03, U01, KO1), zaliczenie
praktyczne(W03, U04, U01, K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksander Wactaw Swigtecki

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-14 os6b, obowigzuje fartuch ochronny



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

EKOLOGIA MIKROORGANIZMOW (ANG)
ECTS: 2 ECOLOGY OF MICROORGANISMS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 10,0 godz.
- éwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 8,0 godz.
- opracowanie sprawozdan 8,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéw ECTS (1,04 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (0,96 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13107-11-BF EKSPERYMENT FIZJOLOGICZNY
ECTS: 2 EXPERIMENTAL PHYSIOLOGY

TRESCI WYKLADOW Przedmiot/modut:

Nie dotyczy EKSPERYMENT FIZJOLOGICZNY

TRESCI CWICZEN Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Badanie zalezno$ci miedzy temperaturg otoczenia a tempem metabolizmu zwierzat bezkregowych. Przyktadowe zastosowanie metod Status przedmiotu: Fakultatywny
immunologicznych w diagnostyce medycznej. Aktywno$¢ skurczowa miesniéwki gtadkiej pod wptywem réznych czynnikéw endo- i egzogennych. Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
Sposoby badania aktywnosci proceséw wolnorodnikowych na przyktadzie. Spirometria, jako metoda oceny wydolnosci wysitkowej cztowieka. wyboru

CEL KSZTALCENIA Kod ECTS: 13107-11-BF

Umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia eksperymentu fizjologicznego. Ocena poprawnosci uzyskanych wynikéw i umiejetno$¢ wnioskowania Kierunek studiow: Biotechnologia

na ich podstawie, o wybranych procesach fizjologicznych. Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW | Profil ksztalcenia: Ogoinoakademicki
KSZTALCENIA Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02+, P1A_WO04+, P1A_WO05+++, P1A_WO07+++, P1A_W08++, P1A_W09, P1A_U01+++, pierwszego stopnia

P1A_U06+++, P1A_UO7+++, P1A_U11+, P1A_KO1++, P1A_K02++, P1A_K04++, P1A_KO05++, P1A_K06+, Rok/semestr: 11I/5
Symbole efektow kierunkowych K_WO01+, K_WO02+++, K_WO5+++, K_WO06+++, K _WO07+++, K_WO08+, K_W18++, K_W24+++, K_W27+,
K_U02+++, K_U05+++, K_U06++, K_U12++, K_KO1++, K_K02++, K_K04++, K_K06++, K_K09+ Rodzaje zajeé: ¢wiczenia laboratoryjne
EFEKTY KSZTALCENIA Flc.zba godzm w semestrze/tygodniu:
Wied éwiczenia: 25/5
ledza L . L Formy i metody dydaktyczne
WO01 - Zna zasady planowania i prowadzenia eksperymentu fizjologicznego (K_WO01+, K_WO02+++, K_WO05+++, K_W18++, K_W24+++, éwiczenia: cwiczenia laboratoryjne (W01-W03; UO1-
K_W27+); W02 - Ma pogtebiong wiedze dotyczaca procesow fizjologicznych w zakresie tresci przedmiotu (K_WO06+++, K_WO07+++); W03 - U03; K01-K03)

Dostrzega mozliwosci wykorzystania doswiadczen fizjologicznych do celéw diagnostyki medycznej (K_W08+). Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/

Umiejetnosci Sprawozdanie z éwiczer laboratoryjnych z

U01 - Samodzielnie postuguje sie aparaturg pomiarowg stosowang w doswiadczeniach fizjologicznych(K_U05+++, K_U06++); U02 - Wycigga interpretacjg wynikéw, krétkie sprawdziany

wnioski na podstawie wynikow uzyskanych w doswiadczeniu (K_U12++); U03 - Ma podstawowe umiejetnosci pracy ze zwierzetami przygotowania do wykonania poszczegélnych

laboratoryjnymi (K_U02+++). doswiadczen (W01, W02, U01-U03, K01, KO3).

Kompetencje spoteczne Liczba punktéw ECTS: 2

K01 - Potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06++); K02 - Jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K01++, K_K02++); KO3 - Postepuje zgodnie z Jezyk wyktadowy: polski

zasadami etyki w kontakcie ze zwierzetami oraz BHP (K_K04+++, K_K09+). Przedmioty wprowadzajace: biochemia, anatomia
zwierzat, fizjologia zwierzat, immunologia

LITERATURA PODSTAWOWA Wymagania wstepne: podstawowa wiedza z

1) Ganong W.F., 2007r., "Fizjologia", wyd. PWN, s.80-83; 277-306, 489-493; 629-677, 2) Shmidt-Nielsen K., 1997r., "Fizjologia zwierzat. biochemii, anatomii i fizjologii zwierzat
Adaptacja do $rodowiska.", wyd. PWN, s.221-259, 3) Bartosz G., 1995r., "Druga twarz tlenu", wyd. PWN, 4) Goscicka T., 1979r., "Cwiczenia z
immunologii", wyd. PWN, 5) Playfair J.H.L., Chain B.M., 2005r., "Immunologia w zarysie", wyd. PZWL, s.18-19. Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej

LITERATURA UZUPELNIAJACA przedmiot:

. . . ) R " o X Katedra Fizjologii Zwierzat
1) Traczyk W.Y., Trzebski A., 2001r., "Fizjologia cztowieka z elementami fizjiologii stosowanej i klinicznej", wyd. PZWL, s.323-330; 372-387, 2)

. . L . adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
Pawlikowski M., 1996r., "Zarys endokrynologii klinicznej", wyd. PZWL. 10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Beata Kurowicka

e-mail: beata.kurowicka@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-14 os6b



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

EKSPERYMENT FIZJOLOGICZNY
ECTS: 2 EXPERIMENTAL PHYSIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5,0 godz.
- opracowanie wynikow eksperymentow i przygotowanie sprawozdan 10,0 godz.
- przygotowanie do sprawdzianéw 10,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



T — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Woydziat Biologii i Biotechnologii

s Sylabus przedmiotu/modutu - cze$é A

UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF EMBRIOLOGIA ZWIERZAT
ECTS: 2 EMBRYOLOGY OF ANIMALS

TRESCI WYKLADOW

Embriologia wczoraj i dzi$; perspektywy rozwoju badan embriologicznych. Korzysci wynikajgce z piciowego rozmnazania sig. Pochodzenie i
powstawanie komorek piciowych. Strategie gromadzenia RNA w komérkach jajowych zwierzat podczas oogenezy. Etapy spermatogenezy.
Zaplemnienie zewnetrzne i wewnetrzne; sposoby i znaczenie kapacytacji. Poréwnanie procesu zaptodnienia bezkregowcow i kregowcéw; blok
przeciwko polispermii. Bruzdkowanie - sposoby i rodzaje. Mechanizmy réznicowania komérkowego. Blastulacja, gastrulacja i mechanizmy
ruchéw morfogenetycznych. Regulacja funkcji genéw w rozwoju, komunikacja miedzykomoérkowa i indukcja embrionalna.

TRESCI CWICZEN

Przebieg procesu spermatogenezy i oogenezy u wybranych grup bezkregowcow i kregowcow; Klasyfikacja komdrek jajowych i plemnikow.
Rodzaje bruzdkowania i gastrulacji. Rozwoj zarodkowy nicieni. Rozwdj zarodkowy i larwalny ryb i ptazéw. Analiza rozwoju zwierzat owodniowych
na przyktadzie ptakow (powstawanie i znaczenie bfon ptodowych, krazenie zarodkowe i pozazarodkowe)i gadéw. Rozwéj ssakéw tozyskowych;
kolejne etapy rozwoju zarodka cztowieka.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie mechanizmdéw rozmnazania zwierzat; uzyskanie wiedzy z zakresu embriologii opisowej oraz poznanie mechanizméw kierujgcych
rozwojem zwierzat.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+, P1A_WO05+; P1A_U06+, P1A_UO1++; P1A_K05+, P1A_K06+, P1A_KO07+,
P1A_KO04+;

Symbole efektéw kierunkowych KW_06+, K_WO07+, KU_02+, K_U07+, K_KO01+, K_KO04++;

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - nazywa etapy procesu gametogenezy (KW_07); W02 - charakteryzuje rozwdj wybranych grup zwierzat bezkregowych i kregowych
(K_W07); W03 - wyjasnia mechanizmy rozmnazania i rozwoju zwierzgt(K_WQ07).

Umiejetnosci

UO1 - analizuje sposoby rozwoju wybranych grup zwierzat (K_U02); U02 - wiasciwie interpretuje mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych
(KU_07); UO3 - planuje prosty eksperyment z wykorzystaniem materiatu biologicznego na poziomie zarodkowym (K_U02);

Kompetencje spoteczne

K01 - jest $wiadomy niezbednosci statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii (K_K01); KO2 - rozumie konieczno$¢ postepowania
etycznego w pracy dotyczgcej rozwoju zwierzat i cztowieka (K_KO04).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Jura Cz., Klag J., 2005r., "Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka.", wyd. PWN, t.1 i 2, 2) Moigne A., 1999r., "Biologia rozwoju", wyd. PWN,
3) Bielanska — Osuchowska Z. , 1993r., "Embriologia", wyd. PWRIL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rogulska T., 1986r., "Cwiczenia z biologii rozwoju. Rozw6j zarodkowy owodniowcéw: kury i myszy", wyd. W-wa, 2) Rodkiewicz B. , 1998r.,
"Biologia rozwoju w zarysie", wyd. PWN, 3) Twyman R.M., 2003r., "Biologia rozwoju. Krétkie wyktady", wyd. PWN.

Przedmiot/modut:

EMBRIOLOGIA ZWIERZAT

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 2/IV

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (WO01-
W03, U02)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W02, U01, U03;
K01, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania
semestru (wypowiedzi pisemne i ustne)i koricowego
pisemnego sprawdzianu (W01-W03; U02);
sprawozdanie z éwiczen(U01, U03, K01, K02);

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
zwierzat, biologia komorki

Wymagania wstepne: podstawowe wiadomosci i
umiejetnosci z zakresu zoologii obejmujgce budowe i
funkcjonowanie zwierzat a takze wiadomosci i
umiejetnosci obejmujace budowe komérki zwierzece;j i
procesy w niej zachodzgce

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Dorota Juchno

Uwagi dodatkowe:
grupy studentéw 12-14 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

EMBRIOLOGIA ZWIERZAT
ECTS: 2 EMBRYOLOGY OF ANIMALS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- udziat w konsultacjach 3,0 godz.
28,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie sig do ¢wiczen 4,0 godz.
- przygotowanie sie do sprawdzianéw czgstkowych 8,0 godz.
- przygotowanie sie do zaliczenia kohcowego przedmiotu 10,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 4,0 godz.
26,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 54,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 54,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,16 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéow ECTS (1,12 z 2,16),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (1,04 z 2,16).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e

.

UNIWERSYTET

WARMINSKL AZLRSKI
W OLSZTYNIE

13107-11-B
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Struktura i funkcje enzymoéw. Mechanizm dziatania enzymoéw. Czynniki wptywajgce na aktywno$¢ enzymow. Kinetyka i inhibicja enzymoéw.
Kontrola aktywnosci enzymatycznej. Klasyfikacja enzyméw. Badanie enzyméw w preparatach biologicznych, ich ekstrakcja i oczyszczanie,
zastosowanie w medycynie, przemysle i biotechnologii.

TRESCI CWICZEN

Izolowanie enzyméw z materiatu biologicznego. Wyznaczanie predkosci poczatkowych reakcji enzymatycznych, statej Michaelisa oraz predkosci
maksymalnej. Wykazywanie wptywu réznych czynnikéw (pH, temperatura, inne zwigzki) na aktywno$é enzymow.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentdw z budowg i wtasciwosciami enzyméw. Praktyczne wykorzystanie wiedzy o enzymach do oceny przebiegu proceséw
biochemicznych w zywych organizmach oraz w biotechnologii.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04++, P1A_WO05+, P1A_WO07+++, P1A_WO09+, P1A_U01+, P1A_U02+, P1A_U03+,
P1A_U04+, P1A_U06+++, P1A_U07+++, P1A_U08+, P1A_U10+, P1A_U11+, P1A_KO01+, P1A_K02++, P1A_K05+, P1A_KO06+, P1A_KO07+
Symbole efektow kierunkowych K_WO06+++, K_WO07++, K_WO08+, K_W16+++, K_W18+, K_W19+, K_W20+, K_W21+, K_W27+, K_U01+,
K_U02+++, K_U05+, K_U06+, K_U07+, K_U08+, K_U10+, K_U12+, K_U15+, K_U16++, K_KO01+, K_K03+, K_K04+, K_K05+, K_K06+, K_K07+,
K_KO08+, K_K09+, K_K10+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - opisuje reakcje katalizowane przez enzymy (K_W18, K_W19, K_W20, K_W21); W02 - charakteryzuje metody oczyszczania, analizy i
okreslania wewnatrzkomoérkowej dystrybucji enzyméw (K_W18, K_W19); W03 - tlumaczy znaczenie diagnostyczne i przemystowe enzymoéw
(K_W20, K_W21).

Umiejetnosci

U01 - identyfikuje i oznacza aktywno$¢ enzymédw w materiale biologicznym (K_U01, K_U02,K_U06, K_U07); U02 - dokonuje ekstrakcji i
oczyszczania enzymoéw (K_U01, K_U02,K_U06, K_U07); U03 - analizuje mechanizm dziatania enzyméw (K_U01, K_U02,K_U06, K_U07); U04 -
modyfikuje aktywno$¢ enzymow (K_U02, K_U07).

Kompetencje spoteczne

K01 - interesuje sie wykorzystaniem enzyméw w biotechnologii (K_K10); K02 - jest otwarty na wspdtprace w grupie (K_KO06); KO3 - angazuje sie
w planowanie pracy w laboratorium i organizacje badan (K_K08); K04 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za uzytkowany sprzet i szkto laboratoryjne
(K_K09); K05 - dazy do poszerzania wiedzy (K_KO01); K06 - przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium (K_K09); K07 -
postepuje zgodnie z zasadami etyki (K_K04).

ENZYMOLOGIA
ENZYMOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Minakowski W. i Weidner S. , 2010r., "Biochemia kregowcéw", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2) Berg J.M, Tymoczko J.L., Stryer L., 2009r.,
"Biochemia", wyd. Naukowe PWN, 3) Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W., 2008r., "Biochemia Harpera", wyd. Lekarskie PZWL, 4)
Zalewski K., Kostyra E., Krawczuk S., togin A., Weidner S., 2003r., "Cwiczenia z biochemii", wyd. UWM Olsztyn, 5) Ktyszejko-Stefanowicz L.,
2005r., "Cwiczenia z biochemii", wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bankowki Edward, 2006r., "Biochemia - podrecznik dla studentéw studiéw licencjackich i magisterskich”, wyd. MedPharm Polska, 2) Davidson
Victor L., Sittman Donald B., 2002r., "Biochemia", wyd. Medyczne Urban and Partner Wroctaw, 3) Hames B.D., Hooper N.M., 2004r.,
"Biochemia", wyd. Naukowe PWN Warszawa, 4) Koolman J., Rohm K.H., 2005r., "Biochemia. llustrowany przewodnik", wyd. Lekarskie PZWL
Warszawa, 5) Swiat Nauki, "rézne tytuly artukutéw", wyd. Prészynski i S-ka, 6) Postepy Biologii Komérki, "rézne tytuty artukutéw", wyd. Pol. Tow.
Biol. Komorki, 7) Postepy Biochemii, "rézne tytuty artukutéw", wyd. Pol. Tow. Biochem., 8) Kosmos , "rézne tytuty artukutéw", wyd. Pol. Tow.
Przyrodnikéw im Kopernika, 9) Biotechnologia, "rézne tytuty artukutéw", wyd. Arianta.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

ENZYMOLOGIA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |l /semestr 4

Rodzaje zajec: wyktady i cwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 25/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, W03, U01, U02, U03, U04, K01, KO5)
éwiczenia: laboratoryjne - izolowanie i badanie
enzymoéw (W01, W02, U01, U02, U03, U04, K02, K04,
K06)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin
pisemny (W01, W02, WO03); sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych z interpretacjg wynikéw (W01, UO1,
U02, U03, U04, K01, K02, K04, K06, KO7); kolokwia
(W01, Wo2)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia nieorganiczna i
analityczna, chemia organiczna, biologia komorki,
biochemia.

Wymagania wstepne: umiejetno$¢ postugiwania sie
pipetg automatyczng i szktem miarowym; znajomo$¢
nazewnictwa i obstugi podstawowych urzadzen
laboratoryjnych, tj.: wiréwki, wagi, spktrofotometru.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Stanistaw Marian Weidner, prof.zw.
e-mail: weidner@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ENZYMOLOGIA
ECTS: 3 ENZYMOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 20,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 25,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
47,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwiéw i egzaminu pisemnego 25,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 77,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 77,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,08 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,83 punktéow ECTS (1,88 z 3,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,17 punktéw ECTS (1,20 z 3,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Filogeografia jako interdyscyplinarna dziedzina naukowa — cel i zakres badan. Charakterystyka parametrow genetycznych opisujgcych
zmienno$¢ genetyczng na poziomie populacji i gatunku. Charakterystyka podstawowych wzorcéw geograficznego rozmieszczenia zmiennos$ci
genetycznej i przedstawienie gtéwnych czynnikéw wptywajgcych na ksztattowanie sie zmiennosci genéw w czasie i przestrzeni. Przedstawienie
gtéwnych refugiow plejstocenskich, drég i kierunkéw migracji flory po okresie zlodowacen plejstocenskich. Podstawowe procesy gatunkotworcze
(specjacja, wikaryzm geograficzny i poliploidyzacja).Charakterystyka ewolucyjnych zaleznosci migdzy liniami genetycznymi z ich geograficznym
rozmieszczeniem w celu zrozumienia, jakie czynniki najsilniej wptynely na obecne rozmieszczenie gendw, populacji i gatunkéw. Przeglad
wspotczesnych metod biologii molekularnej wykorzystywanych do okreslenia wzorcéw réznorodnosci genetycznej populacji w zasiggu
geograficznym (markery skanujgce genom, markery mikrosatel

TRESCI CWICZEN

Zapoznanie sig¢ z metodami molekularnymi wykorzystywanymi w badaniach filogeograficznych. Analiza zmienno$ci genetycznej populaciji
wybranych gatunkéw rodlin reprezentujgcych rézne obszary zasiggu geograficznego z wykorzystaniem wybranych grup markeréw
molekularnych. Zapoznanie si¢ z programami statystycznymi uzywanymi do oszacowania parametréw zmienno$ci genetycznej i przestrzennych
wzorcow rozmieszczenia tej zmiennosci

CEL KSZTALCENIA

Poznanie zakresu badan filogeograficznych i gtéwnych hipotez dotyczacych ksztattowania sig zasiggdw roslin po okresie zlodowacen
plejstocenskich. Poznanie metod biologii molekularnej wykorzystywanych do okreslenia wzorcéw réznorodnosci genetycznej populacji w zasiegu
geograficznym.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO06+, P1A_U01+, P1A_U04+, P2A_U06+, P2A_KO01+, P2A_KO05+
Symbole efektéw kierunkowych K_WO05+, K_W10+, K_W19+, K_W30++, K_U02+, K_U05+, K_U06+, K_U08+, K_U10+, K_K01+, K_K06+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01- Student definiuje filogeografie i potrafi wskaza¢ czynniki historyczne, ktére miaty wptyw na rozmieszczenie gendéw, populacji i gatunkéw
(K_WO05+, K_W30++).W02-Potrafi scharakteryzowa¢ genetyczne wzorce rozmieszczenia roélin i opisa¢ teorie dotyczace migracji roslin po
okresie zlodowacen plejstocenskich (K_W05+,K_W30++). W03 - Zna zasady postugiwania si¢ dedykowanym oprogramowaniem (K_W19+) W04-
Zna metody biologii molekularnej wykorzystywane w analizach filogeograficznych (K_W10+)

Umiejetnosci

UO01-Student umie zaplanowa¢ prostg analiz¢ filogeograficzng K_U02+,K_U05+, K_U06+). U02- Umie obliczy¢ podstawowe parametry
zmiennosci genetycznej wykorzystywane w badaniach filogeograficznych i wykorzysta¢ w tym celu programy statystyczne (K_U8+). U03- Umie
wskazac¢ gtéwne czynniki ktdre miaty wplyw na wspétczesne rozmieszczenie gendw, populacji i gatunkéw(K_U10+).

Kompetencje spoteczne

K01 - zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K01+); K02 - jest otwarty na prace w zespole (K_K06+)

FILOGEOGRAFIA ROSLIN
PHYLOGEOGRAPHY OF PLANTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Avise J.C , 2000r., "Phylogeography. The hikory and formation species.", wyd. Harvard University Press Cambridge, Massachusetts:, t.1, s.
1-447, 2) Avise J.C , 2004r., "Molecular markers, natural history, and evolution", wyd. 2nd ed. Sunderland (Massachusetts): Sinauer Associ, t.1,
s.1-684, 3) Avise, J. C., J. Arnold, R. M. Ball, Jr., E. Bermingham, T. Lamb, J. E. Neigel, C. A. Reed, and N. C, 1987r., ""Intraspecific
phylogeography: the mitochondrial DNA bridge between population genetics and systematics".", wyd. Annual Review of Ecology and

Systematics , .18, s.489-522..
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Daniel L. Hartl and Andrew G. Clark , 2007r., "Principles of Population Genetics", wyd. Sinauer, s.1-565.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

FILOGEOGRAFIA ROSLIN

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 3/ VI

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(WO01-W04)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (W03, U01-U04)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych(U01-U04,
K02, kolokwia (W01-W04)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: genetyka populacyjna,
geografia roslin, filogenetyka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

adres: pl. Lodzki 1, pok. 110, 10-727 Olsztyn

tel. 523-34-94, fax 523-35-46

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Monika Szczecinska

e-mail: monika.szczecinska@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FILOGEOGRAFIA ROSLIN
ECTS: 2 PHYLOGEOGRAPHY OF PLANTS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady, ¢wiczenia 25,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do zaliczenia i ¢wiczen 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktow ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-B
ECTS: 4

TRESCI WYKLADOW

Weglowodany, biatka i ttuszcze w diecie; trawienie sktadnikéw pokarmowych w poszczegodlnych odcinkach przewodu pokarmowego; sktad i
regulacja wydzielania sokéw trawiennych; motoryka przewodu pokarmowego; trawienie u przezuwaczy. Budowa i funkcje watroby. Budowa
uktadu rozrodczego samicy; dojrzewanie piciowe; regulacja cyklu ptciowego; regulacja funkcjonowania pecherzykéw jajnikowych i ciatek zottych.
Zaptodnienie, cigza i porod. Regulacja rozpoczecia i przebiegu laktacji. Budowa uktadu rozrodczego samca; spermatogeneza; hormonalna
regulacja rozrodu samca. Funkcjonowanie uktadu wydalniczego.

TRESCI CWICZEN

Badanie proceséw zachodzgcych w jamie ustnej. Badanie trawienia sktadnikéw pokarmowych w Zotgdku jednokomorowym i wielokomorowym
oraz w jelicie cienkim. Powigzanie budowy uktadu rozrodczego samca i samicy z funkcjami rozrodczymi. Badanie wptywu réznych czynnikéw na
ruchliwo$¢ plemnikéw buhaja. Oznaczanie fazy cyklu piciowego. Test wczesnej cigzy. Badanie skitadu mleka. Okres$lanie parametréw moczu
czlowieka. Prezentacja multimedialna oraz oméwienie wybranego zagadnienia fizjologicznego.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie proceséw fizjologicznych i ich regulacji oraz powigzan umozliwiajgcych utrzymanie homeostazy w organizmie cztowieka i zwierzat.
Poznanie gtéwnych parametréw fizjologicznych jako wskaznikéw zdrowia cztowieka i zwierzat. Umiejetno$¢ wykonania prostych doswiadczen i
obserwacji ilustrujgcych procesy fizjologiczne. Umiejetno$¢ prawidtowej interpretacji wynikéw doswiadczen wiasnych i zespotu. Poznanie oraz
korzystanie z pi$miennictwa naukowego z zakresu przedmiotu

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+, P1A_WO05++, P1A_WO07+, P2A_U02+, P1A_UO03+, P1A_UO06+, P1A_UOQ7+,
P1A_U10+, P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_KO02++, P1A_KO04+, P1A_K06+

Symbole efektow kierunkowych K_WO03+, K_WO05+, K_WO06+++, K_WO07+, K W18+, K_W27+. K_U02+, K_U05+++, K_U11+, K_U12++,
K_U13+. K_KO01+, K_K04+++, K_06+++, K_09+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - definiuje procesy fizjologiczne wystepujace w organizmie czlowieka i zwierzat (K_W03,K_W06,K_WO07). W02 - objasnia fizjologiczne
mechanizmy regulacyjne (K-W06,K_WO07). W03 - opisuje funkcjonowanie organizmu na poziomie ogdlnym, narzadowym, tkankowym i
komoérkowym (W06,K_WO07). W04 - kompiluje wiedze dotyczaca morfologii oraz funkcji narzadéw i uktadéw w organizmie (K_WO07). W05 -
dobiera wtasciwe metody do badania podstawowych proceséw fizjologicznych (K_W05,K_W18,K_W27).

Umiejetnosci

UO1 - analizuje procesy fizjologiczne (K_U05). U02 - rozpoznaje prawidtowe i nieprawidtowe parametry fizjologiczne (K_U05). UO3 - ocenia
skutki zaburzen regulacji fizjologicznych (K_U02,K_U05). U04 - przeprowadza proste dos$wiadczenia fizjologiczne (K_U02,K_U05). U05 -
prezentuje wyniki wiasne, zespotu i z literatury fachowej (K_U11,K_U13). U06 - wykorzystuje piSmiennictwo z zakresu przedmiotu
(K_U11,K_U12,K_U13).

Kompetencje spoteczne

K01 - jest otwarty na prace w zespole (K_06). KO2 - zorientowany na poszerzanie wiedzy w zakresie nauk przyrodniczych (K_KO01). KO3 -
postepuje zgodnie z zasadami etyki w pracy z materiatem biologicznym (K_04). K04 - przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium (K_09).

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
HUMAN AND ANIMAL PHYSIOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) T. Krzymowski (red.) , 2005r., "Fizjologia zwierzat", wyd. PWRIL, 2) W.F. Ganong , 2007r., "Fizjologia", wyd. PZWL., 3) J. Przata (red.) ,
1999r., "Fizjologia zwierzat. Cwiczenia, demonstracje i metody", wyd. UWM Olsztyn.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Z. Traczyk , 2007r., "Fizjologia cztowieka w zarysie", wyd. PZWL, 2) L. Dusza (red.), 2009r., "Fizjologia zwierzat z elementami anatomii”,
wyd. Wyd. UWM, 3) B. Sadowski, 2009r., "Biologiczne mechanizmy zachowania si¢ ludzi i zwierzat.", wyd. PWN, 4) rézni autorzy, "Artykuty
naukowe i popularno-naukowe z zakresu przedmiotu".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11 / 4

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i
audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01 do WO05; U05; K02)

éwiczenia: laboratoryjne i audytoryjne, praca z
komputerem (W01 do WO05; U01-U06; KO1 do K04)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/¢wiczenia
laborat. na podstawie sprawozdania z éw. (W01 do
WO05;U01 do UO03; KO1 do K04), ¢w. audytoryjne
prezentacja multimed. i dyskusja (W02, W03; KO1);
kolokwia (W01 do W05; U06,U07;K01); egz. pisemny
(W01 do W05)

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biologia komarki,
biochemia, anatomia cztowieka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Renata Elzbieta Ciereszko, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-14 os6b



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
ECTS: 4 HUMAN AND ANIMAL PHYSIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- UDZIAL W WYKLADACH 20,0 godz.
- UDZIAL W CWICZENIACH LABORATORYJNYCH | AUDYTORYJNYCH 30,0 godz.
- UDZIAL W KONSULTACJACH 2,0 godz.
52,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- PRZYGOTOWANIE DO CWICZEN LABORATORYJNYCH 7,0 godz.
- OPRACOWANIE SPRAWOZDAN Z CWICZEN LABORATORYJNYCH 3,0 godz.
- PRZYGOTOWANIE PREZENTACJI 2,0 godz.
- PRZYGOTOWANIE DO KOLOKWIOW 10,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu piemnego 25,0 godz.
47,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 99,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 99,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,96 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,10 punktéw ECTS (2,08 z 3,96),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,90 punktéw ECTS (1,88 z 3,96).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-) RSKI
W OLSZTYNIE

13107-11-B
ECTS: 3,5

TRESCI WYKLADOW

Budowa i organizacja uktadu nerwowego. O$ czuciowa i 0$ ruchowa. Kodowanie informacji nerwowej. Synapsy. Ukfad siatkowaty, limbiczny i
autonomiczny. Swiadomos¢, uczenie sie i pamie¢. Miesnie szkieletowe i gtadkie - budowa, podziat, funkcjonowanie. Molekularny mechanizm
skurczu miesni szkieletowych i gtadkich. Specyfika migénia sercowego. Funkcjonowanie uktadu krazenia oraz regulacja nerwowa i hormonalna
krazenia. Powstawanie i znaczenie limfy. Budowa uktadu oddechowego i regulacja oddychania. Sktad i funkcje krwi oraz krwiotworzenie.
TRESCI CWICZEN

Poréwnanie dziatania uktadu nerwowego i endokrynnego w organizmie. Poznanie zasad dziatania urzadzenia Power Lab 26T i jego
zastosowanie do badania odruchéw nerwowych. Badanie odruchéw obronnych cztowieka. Analiza funkcjonowania zmystéw. Badanie odruchéw
rdzeniowych. Analiza rozmazéw krwi ptakéw i ssakéw. Oznaczanie podstawowych wskaznikéw hematologicznych: zawartos¢ hemoglobiny,
wielko$¢ hematokrytu, odczyn Biernackiego, czas krzepnigcia i grupa krwi. Badanie pracy migénia sercowego, pomiar tetna, ci$nienia krwi i
elektrokardiogramu przy uzyciu urzgdzenia Power Lab 26T. Obserwacja in vivo przeptywu krwi w naczyniach krwiono$nych. Analiza pracy serca
pod wptywem réznych czynnikéw. Prezentacja multimedialna oraz oméwienie wybranego zagadnienia fizjologicznego.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie proceséw fizjologicznych i ich regulacji oraz powigzan umozliwiajgcych utrzymanie homeostazy w organizmie czlowieka i zwierzat.
Poznanie gtéwnych parametréw fizjologicznych jako wskaznikéw zdrowia cztowieka i zwierzat. Umiejgtno$¢ wykonania prostych doswiadczen i
obserwaciji ilustrujgcych procesy fizjologiczne. Umiejgtnos¢ prawidtowej interpretacji wynikéw doswiadczen wiasnych i zespotu. Poznanie oraz
korzystanie z pi$miennictwa naukowego z zakresu przedmiotu

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+, P1A_WO05++, P1A_WO07+, P2A_U02+, P1A_U03+, P1A_U06+, P1A_UOQ7+,
P1A_U10+, P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_K02++, P1A_KO04+, P1A_K06+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO03+, K_WO05+, K_WO06+++, K W07+, K_W18+, K W27+ K_U02+, K_U05+++, K_U11+, K_U12++,
K_U13+ K_KO01+, K_KO04+++, K_06+++, K_09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - definiuje procesy fizjologiczne wystepujace w organizmie cztowieka i zwierzat (K_W06,K_WO07). W02 - objasnia fizjologiczne mechanizmy
regulacyjne (K_WO07). W03 - opisuje funkcjonowanie organizmu na poziomie ogélnym, narzagdowym, tkankowym i komérkowym (WO06,K_WO07).
W04 - kompiluje wiedze dotyczacg morfologii oraz funkcji narzadéw i uktadéw w organizmie (K_WO07). W05 - dobiera wtasciwe metody do
badania podstawowych proceséw fizjologicznych (K_W05,K_W18,K_W27).

Umiejetnosci

U01- analizuje procesy fizjologiczne (K_U05). U02 - rozpoznaje prawidiowe i nieprawidiowe parametry fizjologiczne (K_U05). U03 - ocenia skutki
zaburzen regulaciji fizjologicznych(K_U02,K_U05). U04 - przeprowadza proste do$wiadczenia fizjologiczne (K_U02,K_UO05). U0O5 - prezentuje
wyniki wiasne, zespotu i z literatury fachowej (K_U11,K_U13). U06 - wykorzystuje pi$miennictwo z zakresu przedmiotu (K_U11,K_U12,K_U13).
Kompetencje spoteczne

K01 - jest otwarty na prace w zespole (K_06). KO2 - zorientowany na poszerzanie wiedzy w zakresie nauk przyrodniczych (K_KO01). KO3 -
postgpuje zgodnie z zasadami etyki w pracy z materiatem biologicznym (K_04). K04 - przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium (K_09).

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
ANIMAL AND HUMAN PHYSIOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) T. Krzymowski (red.) , 2005r., "Fizjologia zwierzat", wyd. PWRIL, 2) W.F. Ganong , 2007r., "Fizjologia", wyd. PZWL., 3) J. Przata (red.) ,
1999r., "Fizjologia zwierzat. Cwiczenia, demonstracje i metody", wyd. UWM Olsztyn.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Z. Traczyk , 2007r., "Fizjologia cziowieka w zarysie", wyd. PZWL, 2) L. Dusza (red.), 2009r., "Fizjologia zwierzat z elementami anatomii",
wyd. Wyd. UWM, 3) B. Sadowski, 2009r., "Biologiczne mechanizmy zachowania sie ludzi i zwierzat.", wyd. PWN, 4) rézni autorzy, "Artykuty
naukowe i popularno-naukowe z zakresu przedmiotu".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiéw: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1 /3

Rodzaje zajec¢: wyktad, éwiczenia laboratoryjne i
audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01 do WO5; U05; K02)

¢wiczenia: laboratoryjne i audytoryjne, praca z
komputerem (W01 do W05; U01-U06; KO1 do K04)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
¢wiczenia laborat. na podstawie sprawozdania z ¢w.
(W01 do WO05;U01 do U03; KO1 do K04), éw.
audytoryjne prezentacja multimed. i dyskusja (W02,
WO03; K01); kolokwia (W01 do W05; U06,U07;K01)
Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biologia komorki,
biochemia, anatomia cztowieka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Renata Elzbieta Ciereszko, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-14 os6b



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FIZJOLOGIA CZLOWIEKA | ZWIERZAT
ECTS: 3,5 ANIMAL AND HUMAN PHYSIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- UDZIAL W WYKLADACH 20,0 godz.
- UDZIAL W CWICZENIACH LABORATORYJNYCH | AUDYTORYJNYCH 30,0 godz.
- UDZIAL W KONSULTACJACH 1,0 godz.
51,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- PRZYGOTOWANIE DO CWICZEN LABORATORYJNYCH 12,0 godz.
- OPRACOWANIE SPRAWOZDAN Z CWICZEN LABORATORYJNYCH 8,0 godz.
- PRZYGOTOWANIE PREZENTACJI 4,0 godz.
- PRZYGOTOWANIE DO KOLOKWIOW 18,0 godz.
42,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 93,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 93,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,72 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,92 punktéow ECTS (2,04 z 3,72),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,58 punktéw ECTS (1,68 z 3,72).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

FIZJOLOGIA ROSLIN
PLANT PHYSIOLOGY

13107-11-B
ECTS: 7

TRESCI WYKLADOW

Metody badan in vivo i in vitro w fizjologii roslin. Procesy fizjologiczne organizméw roslinnych. Funkcjonalne uktady tkankowe roslin.
Wspotdziatanie i regulacja proceséw fizjologicznych w roslinach. Gospodarka wodna komdrki i organizmu roslinnego. Gospodarka mineralna
rodlin. Cykl azotowy. Fotosynteza. Cykl wegla. Oddychanie. metabolizm wtérny. Sygnalizacja wewnatrz i miedzykomorkowa. Biologia i regulacja
rozwoju roslin. Struktura i funkcja roslin a przystosowanie do srodowiska. Mechanizmy odpornosci roslin na stresy. Regulatory wzrostu i rozwoju
i ich wykorzystanie w biotechnologii. Wykorzystanie totipotencji do mikrorozmnazania roslin. Potencjalne mozliwosci tworzenia GMO wigzgcych
azot atmosferyczny.

TRESCI CWICZEN

Laboratoryjne eksperymenty wyjasniajgce prawa i przebieg: gospodarki wodnej komérki i organizmu roslinnego, fotosyntezy, oddychania,
dziatania regulatoréw wzrostu i rozwoju, spoczynku, korelacji, regeneracji, odpornosci na stresy, syntezy i dziatania metabolitéw wtérnych.

CEL KSZTALCENIA

1. Opisywanie i wyjasnianie mechanizméw dotyczacych podstawowych procesow fizjologicznych roslin. 2. Wykorzystanie wiedzy fizjologicznej w
biotechnologii 3. Umiejetno$¢ stawiania hipotez i ich weryfikacja za pomocg eksperymentu

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO02++, P1A_WO03+, P1A_WO04+++, P1A_WO05+++, P1A_WO07++, P1A_W08+ P1A_W09+ P1A_U01++,
P1A_UO02+, P1A_UO03+, P1A_U04+, P1A_U06+, P1A_U07+ P1A_KO1+, P1A_KO02+, P1A_K04+, P1A_K05+, P1A_K06+

Symbole efektow kierunkowych K_WO05+, K_W06+++, K_WO07+, K_W18++, K_W24++, K_W27++ K_U02++, K_U05+++, K_U10+, K_U12++,
K_KO01+, K_K02+, K_K04+, K_K06++, K_K09++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W_01 Posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej-K_W05. W_02 Potrafi definiowac¢ i charakteryzowaé procesy fizjologiczne roslin na
poziomie molekularnym i komérkowym-K_WO06. W_03 Zna biochemiczne, molekularne, komérkowe i organizmalne podstawy funkcjonowania
roélin-K_WO07. W_04 Rozumie specyfike eksperymentu w fizjologii roslin-K_W18. W_05 Zna metodologie pracy doswiadczalnej, formutuje
hipotezy, opracowuije i weryfikuje dane doswiadczalne-K_W24. W_06 Zna zasady BHP w laboratorium-K_W27

Umiejetnosci

U_01 Rozumie i stosuje techniki biologii eksperymentalnej, potrafi zaplanowa¢ eksperyment, wysuwac hipotezy, rejestrowa¢ wyniki
doswiadczen, logicznie formutowaé wnioski, postuguje sie aparaturg laboratoryjng-K_U02, K_U05. U_02 Wykazuje umiejgtnosé krytycznej
analizy i selekcji informacji K_U10. U_03 Uczy sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany, postuguje sie specjalistycznym jezykiem fizjologii
rodlin.-K_U12

Kompetencje spoteczne

K_01 Wykazuje aktywng postawe w zdobywaniu wiedzy i dgzeniu do rozwigzywania probleméw naukowych-K_KO01, K_K02. K_02 Postepuje
zgodnie z zasadami BHP w laboratorium-K_K09. K_03 Posiada umiejetno$¢ wspotpracy w grupie-K_KO06. K_04 Postepuje etycznie z materiatem
biologicznym-K_K04

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gérecki R.J., Grzesiuk S., 2002r., "Fizjologia plonowania roslin", wyd. UW-M Olsztyn, 2) Lewak S., Kopcewicz J., 2009r., "Fizjologia Roslin.
Wprowadzenie", wyd. PWN, 3) Kopcewicz J., Lewak S., 2007r., "Fizjologia roslin", wyd. PWN, 4) Koztowska M., 2007r., "Fizjologia roslin", wyd.
PWRIL, 5) Gérecki R.J. i wsp., 2006r., "Cwiczenia z fizjologii roslin", wyd. UW-M Olsztyn.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Piskornik Z., 1994r., "Fizjologia roslin dla wydziatéw ogrodniczych”, wyd. AR Krakéw, 2) Szwejkowska A, 1997r., "Fizjologia roslin", wyd. WN
UAM Poznan.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

FIZJOLOGIA ROSLIN

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 60/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny(W_01-W_03, U_03,
K_01)

¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne(W_04-W_06,
U_01, U_02, K_02-K_04)

inne: konsultacje

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/(W_01, W_02,
W_03, W_04, W_05, ), zaliczenie ¢wiczen na
podstawie wykonania eksperymentéw laboratoryjnych,
przedstawienia sprawozdan(W_06, U_01, U_02, K_02,
K_03, K-04) i pisemnego zaliczenia(K_01, U_02,
U_03, W_01, W_02, W_03, W_04, W_05)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: morfologia funkcjonalna
roslin, biologia komérki, biochemia, biofizyka
Wymagania wstepne: Podstawowe umiejetnosci
pracy w laboratorium, wiedza z botaniki, biologii
komorki, biochemii i biofizyki

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Ryszard Jézef Gérecki, prof.zw.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FIZJOLOGIA ROSLIN
ECTS: 7 PLANT PHYSIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 30,0 godz.
- Cwiczenia laboratoryjne 60,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
93,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- Sporzgdzanie sprawozdan 20,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 50,0 godz.
85,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 178,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 178,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 7,12 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,66 punktow ECTS (3,72 z 7,12),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,34 punktéw ECTS (3,40 z 7,12).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,40



um

.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-A
ECTS: 7

TRESCI WYKLADOW

Rola fizyki w badaniach uktadéw biologicznych. Procesy fizyczne zachodzgce w organizmach zywych. Wymiary biomolekut, ksztatt biomolekut.
Wiasciwosci uktadéw biologicznych, a dobdr odpowiednich metod badawczych. Hierarchia molekularnej organizacji komérek. Mechanika i
podstawy termodynamiki klasycznej. Podstawy termodynamiki uktadéw otwartych, termodynamika proceséw biologicznych. Hydrodynamiczne
metody okreslania masy czasteczkowej oraz rozmiaréw biomolekut. Metody fizyczne wykorzystywane w badaniach biologicznych (podstawowe
prawa, zasady stanowigce fundamenty tworzenia poszczegdlnych metod). Absorpcyjna i emisyjna analiza spektralna (spektroskopia rotacyjna,
oscylacyjna, elektronowa), FTIR, fluorescencje. Swiatlo spolaryzowane, spektroskopie ORD, CD. Rozproszenia $wiatta. Podstawy mikroskopii
optycznej i elektronowej. Spektroskopie rezonansowe: NMR, EPR. Elementy rentgenografii. Zastosowanie radioizotopdéw. Zastosowanie
ultradzwiekéw. Wplyw zewnetrznych czynnikéw na organizmy zywe.

TRESCI CWICZEN

Pomiar gestosci cieczy i ciat statych za pomocg piknometru. Pomiar gestosci ciat statych przy pomocy hydrostatycznego wazenia. Pomiar
wspotczynnika napigcia powierzchniowego metodg rurek wioskowatych. Pomiar wspéfczynnika napiecia powierzchniowego za pomocag
stalagmometru. Pomiar wspétczynnika lepkosci za pomocg wiskozymetru Ostwalda. Wyznaczanie bezwzglednego wspétczynnika lepkosci
metodg Stokesa. Pomiar wilgotnos$ci powietrza za pomocg psychrometru. Wyznaczanie zmiany entropii uktadu. Wyznaczanie stosunku (c = cp/
cv). Termoogniwa. Wspétczynnika zatamania $wiatta oraz wyznaczanie stgzenia roztworéw metodg refraktometryczng. Stezenia substancji
optycznie czynnych.. Wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego. Widm absorpcji i oznaczanie stezenia ryboflawiny w roztworach wodnych za
pomocg spektrofotometru. Wyznaczanie stezenia roztworéw koloidalnych metodg nefelometryczng. Oznaczanie stezenia substancji w roztworze
metodg fluorescencyjng. Wspétczynnik pochtaniania promieniowania gamma.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy nt. zjawisk fizycznych i praw fizycznych stuzgcych do ich opisu ze szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktére majg
zastosowanie w biotechnologii. Rozwijanie umiejgtnosci i postaw stuzgcych samoksztatceniu w zakresie poznania i mozliwosci zastosowania
metod fizycznych. Nabycie umiejetnosci: wykonania prostych pomiaréw fizycznych, oceny doktadnosci pomiaréw, precyzyjnego i jasnego
opracowania wynikéw oraz ich dyskusji. Rozwijanie umiejgtnosci pracy w zespole badawczym.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02++ P1A_WO03++, P1A_WO07+, P1A_U01, P1A_U02, P1A_U03, P1A_U04, P1A_UO06,
P1A_U07, P1A_U11, P1A_KO02, P1A_K05

Symbole efektow kierunkowych K_WO01++, K_W02++, K_W04, K_U05++, K_U10++, K_U11+, K_U12+, K_K02+, K_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - rozumie i potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne oraz zjawiska i procesy fizyczne do opisu zjawisk zachodzacych w przyrodzie;
WO2 - rozumie zjawiska i procesy fizycze w przyrodzie; W04 - umie wyznaczaé wybrane wielko$ci fizykochemiczne.

Umiejetnosci

UO05 - przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne; U10 - Wykazuje
umiejetnos$¢ krytycznej analizy i selekcji informacji; U11 - wykorzystuje dostepne zrodta informacji, w tym zrodta elektroniczne; U12 - Uczy sie
samodzielnie w sposéb ukierunkowany.

Kompetencje spoteczne

K02 - ma $wiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia i rozwoju osobistego; K06 - potrafi pracowa¢ w zespole.

FIZYKA | BIOFIZYKA
PHYSICS AND BIOPHYSICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jaroszyk F, 2001r., "Biofizyka - podrecznik dla studentéw", wyd. PZWL Warszawa, 2) Bryszewska M, Leyko W, 1997r., "Biofizyka dla
biologow", wyd. PWN Warszawa, 3) Drabent R, Machholc Z, Siédmiak J, Wieczorek Z, 2008r., "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki", wyd.
Wydawnictwo UWM.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Holliday D, Resnick R, Walker J, 2003r., "Podsatwy fizyki", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

FIZYKA | BIOFIZYKA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 13107-11-A

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryje
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 45/3

¢wiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacja multimedialng
(W01,W02,W04,U05,U10,U11,U12)

¢éwiczenia: wykonywanie doswiadczen -badanie
zjawisk, pomiar wielkosci fizycznych, analiza i
opracowanie wynikow
(W01,W02,W04,U05,U10,U11,U12)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/zaliczenie na
ocene ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen
czastkowych zaliczenia ustnego lub pisemnego oraz
srawozdania przydotowanego przez studenta dla
poszczegdlnych ¢wiczen, egzamin pisemny i ustny z

pytaniami otwartymi(W01,W02,W04,U05,U10,U11,U12)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: matematyka
Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki i Biofizyki

adres: ul. Michata Oczapowskiego 4, pok. 107, 10-719
Olsztyn

tel. 523-38-61, 523-34-06, fax 523-38-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Krzysztof Marian Bryl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FIZYKA | BIOFIZYKA
ECTS: 7 PHYSICS AND BIOPHYSICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 45,0 godz.
- éwiczenia 45,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
92,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielna praca studenta 87,5 godz.
87,5 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 179,5 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 179,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 7,18 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,59 punktéw ECTS (3,68 z 7,18),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,41 punktéw ECTS (3,50 z 7,18).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80
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13407-11-B

ECTS: 1
COMPANIES

TRESCI WYKLADOW

Praktyczne wskazéwki w podejmowaniu dziatalnosci gospodarczej — kto moze zatozy¢ firme, wybér formuty prawnej firmy itp. Specyfika firm
biotechnologicznych. Rodzaje innowacji w przedsiebiorstwie biotechnologicznym. Wybrane elementy strategii i struktury przedsiebiorstwa.
Organizacja i rola dziatdbw badawczo-rozwojowych. Zasady wspdipracy z uniwersytetami i jednostkami naukowo-badawczymi. Podstawy
zarzadzania projektami badawczymi. Przyktadowe firmy biotechnologiczne w Polsce i na $wiecie. Systemy zabezpieczenia jakosci,
bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska. Bariery prawne w rozwoju firm biotechnologicznych. Problemy etyczne. Wywiad gospodarczy a
szpiegostwo. Przygotowanie aplikacji do pracy w firmie biotechnologicznej i jej prezentacja. Analiza produktéw biotechnologicznych i okreslenie
atrybutéw ich innowacyjnosci. Meyer —Briggs test — préba okreslenia typu osobowosci. Analiza SWOT przedsiebiorstwa biotechnologicznego.
CEL KSZTALCENIA

Nabywanie wiedzy z zakresu istoty i specyfiki funkcjonowania firm biotechnologicznych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_W11++, P1A_U07+, P1A_U10++, P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_KO05++, P1A_KO08++

Symbole efektéw kierunkowych K_W22++, K_W28+, K_U11+, K_U12+, K_U13++, K_K01+, K_K05++, K_K08++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W11 - zna charakter i specyfike funkcjonowania firm biotechnologicznych we wspétczesnych warunkach prawno ekonomicznych (K_W28),
rozumie podstawy ekonomiczne i spoteczne uwarunkowan biotechnologii (K_W22)

Umiejetnosci

UQ7- posiada umiejetnos$¢ oceny innowacyjno$ci przedsigbiorstwa. Potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania wiedzy zdobytej w trakcie studiow w
przedsiebiorstwie (K_U11) U10 - nabywa umiejetnosci utatwiajgce nawigzanie relacji student/absolwent z ewentualnym przysztym pracodawcg .
Potrafi przygotowac¢ aplikacje do pracy w firmie biotechnologicznej (K_U13). U11- nabywa praktyczne wskazéwki pomocne w wykonywaniu
przysztej pracy najemnej i/lub dziatalnosci na wtasny rachunek (K_U12)

Kompetencje spoteczne

KO01- uznaje ztozonos¢ i dynamike rozwoju firm biotechnologicznych (K_K01), KO5 - potrafi planowa¢ karier¢ zawodowa lub naukowg (K_K05),
KO8 - postrzega relacje pomiedzy poszczegdlnymi pionami przedsigbiorstwa biotechnologicznego. Rozpoznaje osobiste preferencji dotyczace
stylu komunikowania i funkgcji psychologicznych (K_K08)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Obtoj, K., 1994r., "Mikroszkétka Zarzadzania", wyd. PWE, 2) Palich, P., 2000r., "Zarzadzanie matg firma, Umjejetno$ci menedzerskie", wyd.
Wyzsza Szkota Morska.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Literatura specjalistyczna z zakresu funkcjonowania firm biotechnologicznych, "Biotechnologia i inne czasopisma fachowe".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

FUNKCJONOWANIE FIRM BIOTECHNOLOGICZNYCH
PRINCIPLES RELATIVE TO THE FUNCTIONING OF BIOTECHNOLOGY

Przedmiot/modut:

FUNKCJONOWANIE FIRM
BIOTECHNOLOGICZNYCH

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady informacyjne z prezentacja
multimedialng (W11, U07, KO1,K05) wyktady
konwersatoryjne (U10, U11, K08)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie na podstawie prezentowanych publicznie
zadan do realizacji indywidualnej lub w grupach (U10,
U11, K01, KO5) oraz na podstawie aktywnosci i
zaangazowania na wyktadach (U07, K08), kolokwium
koncowe sprawdzajgce zdobyte umiejetnosci (W11)
Liczba punktow ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Danisco-Biolacta

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
drinz. Piotr Kotakowski

e-mail: piotr.kolakowski@danisco.com



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FUNKCJONOWANIE FIRM BIOTECHNOLOGICZNYCH

ECTS: 1 PRINCIPLES RELATIVE TO THE FUNCTIONING OF BIOTECHNOLOGY

COMPANIES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
16,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie prezentacji 4,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium 5,0 godz.
9,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 25,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 25,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,00 ECTS

w zaokragleniu: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,64 punktéw ECTS (0,64 z 1),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,36 punktéw ECTS (0,36 z 1).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

GENETYKA OGOLNA
GENERAL GENETICS

13107-11-B
ECTS: 4,5

TRESCI WYKLADOW

Genetyka mendlowska. Chromosomowa teoria dziedziczno$ci. Wspotdziatanie gendw. Allele wielokrotne. Lokalizacja genéw na chromosomach,
determinacja pici i sprzezenie z picig. Struktura materiatu genetycznego. Budowa genomu Procaryota i Eucaryota. Budowa i ewolucja genéw.
Replikacja, transkrypcja, translacja, kod genetyczny. Regulacja ekspresji gendw u Procaryota i Eucaryota. Zmienno$¢ niedziedziczna i
dziedziczna organizméw. Mutacje genowe, chromosomowe strukturalne i liczbowe. Mapy genetyczne i fizyczne. Genomy organellowe.
Transpozony - ruchome elementy genetyczne. Dziedziczenie cech ilosciowych. Elementy inzynierii genetycznej. Rosliny transgeniczne:
otrzymywanie, wykorzystanie, zagrozenia. Mutageneza indukowana i jej osiagniecia. Wykorzystanie markeréw molekularnych w hodowli roslin i
zwierzat oraz medycynie. Elementy genetyki populacyjnej i genetyki cztowieka.

TRESCI CWICZEN

Analiza | Prawa Mendla: warunki eksperymentu, w tym dobdr linii czystych jako komponentéw krzyzéwkowych, zagadnienie dominacji i
recesywnosci cech fenotypowych, obowigzujgce reguly statystyczne dotyczace czgsto$ci powstawania gamet i ich losowego taczenia sie.
Analiza Il Prawa Mendla: warunki eksperymentu oraz cytogenetyczne podstawy niezaleznego dziedziczenia sie cech. Fenotyp morfologiczny i
molekularny oraz zagadnienie kodominacji. Wspdtdziatanie genéw nieallelicznych: kumulatywne dziatanie genéw, komplementacja i epistaza.
Sposoby determinacji pici, geny sprzezone z picig. Analiza genetyczna organizméw na poziomie molekularnym i fenotypowym. Sprzezenie
gendw, krzyzéwka dwu i tréjpunktowa. Dziedziczenie cech ilosciowych. Metodyka tworzenia map genetycznych i sposoby ich wykorzystania.
Mutageneza i czynniki mutagenne. Elementy genetyki populacyjnej. Podstawy filogenetyki. Elementy genetyki cztowieka.

CEL KSZTALCENIA

Uzyskanie wiedzy obejmujgcej genetyke klasyczng oraz molekularna.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_W02+, P1A_W03+, P1A_WO05+, P1A_WO06+++, P1A_U03++, P1A_U04+, P1A_U05++,
P1A_U07+, P1A_KO1+, P1A_K02++, P1A_KO7++.

Symbole efektow kierunkowych K_W06++, K_W17+, K_W19+, K_W30+++, K_U04+, K_U05+, K_U07+, K_U12+, K_U18+, K_K01+, K_K02+,
K_K03+, K_K04+, K_K06+, K_K10+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 — wyjasnia podstawy dziedzicznosci, budowy chromosoméw, genéw i genomow, proceséw replikacji, transkrypcji, translacji, zasad
kodowania informacji genetycznej, mechanizméw regulacji ekspresji genéw, mutacji genowych i chromosomowych, mapowania genomoéw
(K_WO06,K_W30); W02 — charakteryzuje genetyke cech ilosciowych (K_W06, K_W19,K_W30); W03 - potrafi przedstawi¢ praktyczne
wykorzystanie genetyki dotyczace GMO, mutagenezy indukowanej, genetyki populacyjnej i genetyki cztowieka (K_W17).

Umiejetnosci

UO1 - wykazuje umiejgtnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy (K_U12); UO2 - potrafi przeprowadzi¢ eksperyment genetyczny
(K_U05,K_U04,K_U07); U03 — umiejetnie i samodzielnie interpretuje dane genetyczne (K_U04); U04 — wykorzystuje wiedzg genetyczng w zyciu
codziennym oraz do oceny biezacych odkry¢ z zakresu genetyki (K_U18).

Kompetencje spoteczne

K01 — wykazuje zdoIno$¢ do samoksztatcenia i kreatywnosci (K_K01,K_K02 K_K03); K02 — dba o przestrzeganie zasad (K_K04); KO3 — pracuje
w grupie, jest otwarty i chetny do wspétpracy dla osiggniecia wyznaczonego celu: (K_KO06); K04 — wykazuje $wiadomos$¢ potencjalnych zagrozen
zwigzanych z wykorzystaniem osiagnie¢ genetyki: (K_K04,K_K10).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Brown T.A., 2009r., "Genomy", wyd. PWN, Warszawa., 2) Gajewski W., 1983r., "Genetyka ogodlna i molekularna.", wyd. PWN, Warszawa., 3)
Polok K., 2010r., "Genetyka i ewolucja. Zadania i problemy.", wyd. SQL, Olsztyn., 4) Snustad P.D., Simmons M.J., 2006r., "Principles of
genetics", wyd. ohn Wiley @ Sons, Inc..

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Berg P., Singer M. , 1997r., "Jezyk genéw. Poznawanie zasad dziedzicznosci", wyd. Prészynski i S-ka. Warszawa, 2) Friedman J. M., Fred J.
D., Hayden M. R., McGillivray B. C. , 1997r., "Genetyka", wyd. Wyd. Medyczne, Wroctaw, 3) Malinowski E. , 1978r., "Genetyka", wyd. PWN,
Warszawa, 4) Srb A.M., Owen R.D., Edgar R.S., 1989r., "Genetyka ogdina", wyd. PWN, Warszawa, 5) Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D,.
White M.H.R., 1999r., "Krétkie wykiady — Biologia molekularna”, wyd. PWN, Warszawa, 6) Weglenski P. (red.) , 1995r., "Genetyka molekularna”,
wyd. PWN, Warszawa, 7) Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. , 2000r., "Krétkie wyktady - Genetyka", wyd. PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

GENETYKA OGOLNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01,W02,W03,K01,K04).

éwiczenia: laboratoryjne, symulacja proceséw
genetycznych (W01,W02,U01-U03,K01-K03); dyskusja
(W03,U04,K04).

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin
(W01,W02,W03,U02,U03,K01,K04); 3 kolokwia
(W01,W02,W03,U02,U03,K01); sprawozdania z
éwiczen laboratoryjnych
(W01,W02,U01,U02,U03,U04); aktywny udziat w
dyskusji (K02,K03)

Liczba punktow ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski/angielski

Przedmioty wprowadzajace: brak wskazan
Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki

adres: pl. Lodzki 3, pok. 1, 2 6,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-44-29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Roman Stanistaw Zielirski, prof.zw.

Uwagi dodatkowe:
Optymalna liczba oséb w grupie: 12 - 15



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

GENETYKA OGOLNA
ECTS: 4,5 GENERAL GENETICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 30,0 godz.
- éwiczenia 30,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
62,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu 25,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan 10,0 godz.
55,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 117,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 117,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,68 ECTS

w zaokragleniu: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,38 punktéw ECTS (2,48 z 4,68),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,12 punktéw ECTS (2,20 z 4,68).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20
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WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Narzady jako struktury wielotkankowe. Typy narzadéw u zwierzat i cziowieka. Budowa histologiczna narzadéw uktadu pokarmowego i
oddechowego. Histologia serca, naczyn krwionosnych i narzadéw limfatycznych. Budowa mikroskopowa nerki i przewodéw wydalniczych.
Histologia meskich i zenskich gruczotéw piciowych i ich przewodéw. Gruczoly dokrewne. Budowa mikroskopowa uktadu nerwowego
osrodkowego i obwodowego Autonomiczny uktad nerwowy. Histologia skéry oraz jej organdw.

TRESCI CWICZEN

Samodzielna obserwacja mikroskopowa i analiza preparatéw histologicznych przedstawiajgcych wybrane narzady zwierzat i cztowieka.
Rozpoznawanie poszczegoéinych tkanek w narzadach i analiza ich wzajemnych relacji. Dokumentacja obserwacji mikroskopowej w postaci
rysunku z opisem.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie budowy mikroskopowej narzadéw u zwierzat i cztowieka oraz roli poszczegdlnych tkanek w budowie tych narzadéw. Nabycie
umiejetnosci pozwalajgcych na prowadzenie samodzielnej obserwacji mikroskopowej narzadéw zwierzecych oraz poprawng interpretacje ich
budowy na podstawie preparatéw histologicznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05+++, P1A_WO07++ P1A_U01+++, P1A_U02+++, P1A_U03+, P1A_U04+, P1A_U06++
+, P1A_UO7+, P1A_U08+++, P1A_U9++, P1A_U11+++ P1A_KO1+++, P1A_K04+, P1A_K05+

Symbole efektéow kierunkowych K_WO05+, K_WO07+++, K_W13+, K_W21+ K_U05+++, K_U07+, K_U08+, K_U12+++, K_U14+++, K_U17+
K_KO1+++, K_K02+, K_K04+, K_KO05+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 —wymienia i opisuje wybrane narzady organizmu cztowieka i zwierzat (K_W05, K_WO07); W02 -objasnia organizacje tkankowg narzadéw
(K_W05, K_W07); W03 -prawidtowo interpretuje obrazy mikroskopowe poszczegélnych narzagdow (K_W07, K_W13,K_W21);

Umiejetnosci

UO1 - rozumie i analizuje budowe narzadéw zwierzecych oraz potrafi postugiwa¢ sie specjalistyczng terminologig histologiczng
(K_U08,K_U12,K_U14); U02 - ma zdolno$¢ prowadzenia samodzielnej obserwacji mikroskopowe;j t.j. potrafi obstugiwa¢ mikroskop i prawidtowo
interpretowaé obraz mikroskopowy (K_U05, K_UO07); U03 - potrafi wykonywa¢ dokumentacije z obserwacji ( K_U17);

Kompetencje spoteczne

K01 -uznaje zlozono$¢ budowy organizmu cziowieka i zwierzat oraz podobieristwa w budowie cztowieka i zwierzat (K_K04); K02 -Pracuje
samodzielnie (K_K02,K_K05); KO3 -Jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K01, K_K02); K04 -Postepuje zgodnie z zasadami etyki
(K_K04);

HISTOLOGIA NARZADOW
HISTOLOGY OF ORGANS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Sawicki W., 1997r., "Histologia", wyd. PZWL, 2) Welsh U. Sobota. , 1998r., "Histologia. Kolorowy atlas cytologii i histologii cztowieka.
Ttumaczenie i opracowanie M. Zabel", wyd. Urban & Partner, 3) Cichocki T., Litwin J.A., Mirecka J., 1992r., "Kompendium histologii.", wyd.
Textus, Krakéw, 4) Stevens A., Lowe J, 2000r., "Histologia cztowieka. Wydanie drugie, polskie pod red. M. Zabla.", wyd. PZWL, Wyd. Med.
Stowinski Verlag.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Zarzycki J, 1979r., "Histologia zwierzat domowych i cztowieka.", wyd. PWRIL, 2) Zawistowski S, 1979r., "Zarys histologii. Podrecznik dla
studentow.”, wyd. PZWL.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

HISTOLOGIA NARZADOW

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, U01, K03)

¢éwiczenia: laboratoryjne, z wykorzystaniem
mikroskopow (W02, W03,U01, U02, U03, K01, K02,
K03, KO4)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Zaliczenie z oceng- na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych z pisemnych kolokwiéw w trakcie
trwania semestru (W01, W02, U01, K02, KO3); zeszyt
¢wiczeniowy (W02, W03, U01, U02, U03, K01, K02,
K04)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Maciej Lucjan Réwniak

e-mail: mrowniak@moskit.uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

HISTOLOGIA NARZADOW
ECTS: 2 HISTOLOGY OF ORGANS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Udziat w wyktadach 10,0 godz.
- Udziat w ¢éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych/ 15,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen (kolokwiow) 12,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiow praktycznych 0,0 godz.
- Materiat wyktadowy stanowi integralng cze$¢ zagadnien realizowanych podczas ¢wiczen i zaliczany jest réwnolegle w trakcie 10,0 godz.
kolokwiow
22,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 48,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 48,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,92 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,08 punktow ECTS (1,04 z 1,92),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,92 punktéw ECTS (0,88 z 1,92).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13107-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Istota i znaczenie hodowli in vitro roslinnych i zwierzecych komorek, tkanek i organéw/narzadéw. Zasady pracy w warunkach jatowosci i
organizacji laboratoriéw do biotechnologicznej produkcji komérek i tkanek. Réznorodno$¢ form organizacii roslin i zwierzat; réznorodno$¢ metod
ich hodowli in vitro. Wptyw sktadu pozywki i warunkéw hodowli na rozwdj obiektdéw biologicznych w kulturach in vitro. Kultury in vitro jako
przyktady sukcesu w stosowaniu redukcjonizmu w nauce i biotechnologii w przemysle.

TRESCI CWICZEN

Mikrorozmnazanie roslin. Hodowle kaluséw i zawiesin komérkowych. Transformacja genetyczna roslin. Ocena zageszczenia komérek w hodowli
i ich zywotnosci

CEL KSZTALCENIA

Poznanie ogodlnych zasad, celéw i podstawowych metod roslinnych i zwierzecych kultur in vitro

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04+++, P1A_WO05+++, P1A_WO07++, P1A_WO08+++, P1A_WO09+, P1A_UO01+++, P1A_U0G+,
P1A_KO01+, P1A_KO05+

Symbole efektow kierunkowych KW_05++, KW_07++, KW_08+++, KW_09++, KW_13+, KW_21++, KW_27+, KU_02+++, KU_06+, KK_01+,
KK_02+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Zrozumienie istoty technik roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Znajomo$¢ metod odkazania pozywek, sprzetu i materiatow
biologicznych, znajomos$¢ podstawowych sktadnikéw typowych pozywek oraz efektéw hodowli (KW_05, KW_07, KW_08, KW_09, KW_13,
KW_21, KW_27).

Umiejetnosci

U01 - Umiejetnos¢ zaktadania hodowli, pracy przy komorze laminarnej, rozpoznawania réznych typéw hodowli (KU_02, KU_06).
Kompetencje spoteczne

K01 - Staranno$é, doktadnos¢, spostrzegawczos¢, wyobraznia, dociekliwosé, potrzeba samoksztatcenia (KK_01, KK_02).

CELL AND TISSUE IN VITRO CULTURES

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Stoklosowa S. (red.), 2004r., "Hodowla komérek i tkanek", wyd. PWN, 2) Michalczyk DJ (red.), "Wyktady i ¢wiczenia z roslinnyh kultur in vitro",
wyd. dokument internetowy, t.http://moskit.uwm.edu.pl/~darim/skrypt/.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

HODOWLE KOMOREK | TKANEK IN VITRO

Przedmiot/modut:

HODOWLE KOMOREK | TKANEK IN VITRO
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

¢wiczenia: 25/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny (W01)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne - wykonywanie
doswiadczen (U01, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium (KW_05, KW_07, KW_08, KW_09, KW_13,
KW_21, KW_27)] sprawozdania z ¢wiczen (KU_02,
KU_06, KK_01, KK_02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: morfologia funkcjonalna
zwierzat, morfologia funkcjonalna roslin

Wymagania wstepne: umiejetnos¢ bezpieczenego
zachowania sie w laboratorium; znajomo$¢ podstaw
fizjologii roslin i zwierzat

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Dariusz Jan Michalczyk

e-mail: darim@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

HODOWLE KOMOREK | TKANEK IN VITRO
ECTS: 2 CELL AND TISSUE IN VITRO CULTURES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 5,0 godz.
- Cwiczenia 25,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 3,0 godz.
- Przygotowanie do koncowego kolokwium 5,0 godz.
14,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 45,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 45,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,80 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,38 punktéw ECTS (1,24 z 1,8),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,62 punktéw ECTS (0,56 z 1,8).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



T — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Woydziat Biologii i Biotechnologii

s Sylabus przedmiotu/modutu - cze$é A

UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF IDENTYFIKACJA GENOW
ECTS: 2 GENOME ANNOTATION

TRESCI WYKLADOW

Budowa genu i genomu. Metody sekwencjonowania DNA. Strategie sekwencjonowania genoméw. Bazy danych sekwencji nukleotydowych i
biatkowych, NCBI, EMBL-EBI, DDBJ. Wykorzystywane programy (BLAST, CLUSTAL, PHYLIX, i inne ) w analizie zbieznosci sekwencji
nukleotydowych i biatkowych (alignment) oraz modelowaniu struktury biatka. Identyfikacja genéw z sekwencji genomowego DNA na podstawie
statych cech sekwencji genéw, w tym sekwencji kodujgcych, sygnatowych, regulatorowych i powtarzalnych. Wykorzystanie mapy genetycznej do
identyfikacji genéw. Otrzymywanie i sekwencjonowanie ESTs w celu poszukiwania genéw o podobnej strukturze i funkcji. Wykorzystanie
mutantéw na potrzeby identyfikacji genéw. Identyfikacja genéw warunkujgcych oporno$¢ na antybiotyki u mikroorganizméw. Analiza
filogenetyczna sekwencji. Projekty sekwencjonowania genomow.

TRESCI CWICZEN

Zapoznanie z bazami danych NCBI, EMBL-EBI, DDBJ. Struktura rekordu NCBI, baza UNIGENE. Analiza struktury rekordu w bazie NCBI dla
wybranego genu, dokonanie translacji genu i scharakteryzowanie biatka. Analiza miejsc restrykcyjnych dowolnej sekwencji: wprowadzenie
sekwencji nukleotydowej genu do programu NEB cutter, dokonanie cigcia enzymami restrykcyjnymi (1, 2 lu 3 miejsca cigcia), uzyskanie
produktow ciecia na 2% zelu agarozowym. Bazy danych ESTs. Zapoznanie sie z projektami sekwencjonowania genomoéw i ESTs. Identyfikacja
sekwencji kodujgcych za pomoca grupy programéw BLAST. Analizy filogenetyczne.

CEL KSZTALCENIA

Zaznajomienie stuchacza z najnowszymi trendami w genetyce molekularnej polegajgcych na zastosowaniu technik i modeli komputerowych do
przetwarzania informacji gromadzonej w biologicznych bazach danych w stopniu umozliwiajgcym przeprowadzenie podstawowych analiz z
zakresu analizy sekwencji DNA i biatek oraz identyfikacji elementéw funkcjonalnych genomu.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02+, P1A_WO03+, P1A_WO05+, P1A_WO06+++, P1A_U03++, P1A_WO04+, P1A_U05++,
P1A_U07+, P1A_KO1+, P1A_K02++, P1A_KO7++.

Symbole efektow kierunkowych K_W10+, K_W19++, K_W30+, K_W31++, K_U04++, K_U08++, K_U10+, K_KO01+, K_K02+, K_KO03+, K_K06+.
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 — wymienia i opisuje poznane bazy danych i programy majgce zastosowanie w identyfikowaniu genéw, modelowaniu biatek i analizach
filogenetycznych (K_W19,K_W31); W02 - opisuje poznane projekty sekwencjonowania genomoéw roslin, zwierzat i mikroorganizméw
(K_W10,K_W31); W03 — ma wiedze z zakresu algorytméw dopasowywania sekwencji (K_W19,K_W31); W04 — ma wiedze z zakresu
przeprowadzania analiz filognetycznych (K_W30).

Umiejetnosci

UO01 — korzysta z baz zawierajgcych informacje o genach, genomach i biatkach (K_U04,K_U08); U02 — identyfikuje funkcjonalne elementy
genomu (K_U04,K_U08); U02 — przeprowadza analizy sekwencji nukleotydowej i biatkowej wybranego genu (K_U04,K_U08); U03 -
przeprowadza analizy majgce na celu przewidywanie funkcji i modelowanie struktury biatka (K_U04,K_U08); U04 — przeprowadza analizy
filogenetyczne w oparciu o sekwencje (K_U04,K_U08,K_U10).

Kompetencje spoteczne

K01 — jest otwarty na prace w zespole (K_KO06); K02 — posiada zdolno$¢ do postrzegania i ujawniania relacji pomiedzy réznymi sktadowymi
(K_K02,K_KO03); KO3 — wykazuje kreatywno$¢ w poszukiwaniu wiedzy. Wykazuje aktywng postawe w wykorzystaniu posiadanej wiedzy
(K_KO01,K_K02,K_KO03).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baxevanisa A. D., Ouellette B. F. F., 2005r., "Bioinformatyka: podrecznik do analizy genéw i biatek.", wyd. PWN, Warszawa, 2) Higgs P. G.,
Attwood T. K, 2008r., "Bioinformatyka i ewolucja molekularna.", wyd. PWN, Warszawa, 3) Polok K., 2010r., "Protein prediction methods- steps of
analysis.", wyd. Wyd. GeneCrop, Department of Genetics., 4) Polok K., 2010r., "From sequence to biological meaning.", wyd. Wyd. Studio
Piligrafii Komputerowej SQL, Olsztyn, 5) Przedmiot prowadzony na podstawie oryginalnych prac naukowych (materiaty dostgepne w Kat.
Genetyki), ™.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Polok K., 2010r., "Plant Genetics and Genomics", wyd. Wyd. SQL Olsztyn..

Przedmiot/modut:

IDENTYFIKACJA GENOW

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

¢wiczenia: 20/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01,W02,W03,W04).

éwiczenia: z uzyciem komputera (U01-U04,K01,K03);
rozwigzywanie zadan (U01-U04,K02,K03);dyskusja
(K02).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium zaliczeniowe (W01-W04,U01-U04,K03);
sprawozdania z ¢wiczen (W01-W04,U01-U04,K01-
KO03).

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski/angielski

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka

Wymagania wstepne: umiejetnos¢ pracy z
komputerem oraz znajomos¢ jezyka angielskiego

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki

adres: pl. Lodzki 3, pok. 1, 2 6,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-44-29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Piotr Pawet Androsiuk

e-mail: piotr.androsiuk@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Optymalna liczba oséb w grupie: 12-15



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

IDENTYFIKACJA GENOW
ECTS: 2 GENOME ANNOTATION

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 5,0 godz.
- cwiczenia 20,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do cwiczen 8,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan 10,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 8,0 godz.
26,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 52,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 52,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,08 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,04 z 2,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,04 z 2,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80
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UNIWERSYTET

WARMINSKL AZLRSKI
W OLSZTYNIE

13007-11-B
ECTS: 4

TRESCI WYKLADOW

Immunologia — podstawowe pojecia, gtéwne problemy i zakres przedmiotu. Krwinki biate — pochodzenie, wtasciwosci i rola w organizmie.
Narzady limfoidalne — funkcja i procesy w nich zachodzace. Odporno$¢ nieswoista organizmu — powstawanie, jej formy i rola. Powstawanie
odpornosci swoistej typu komorkowego i humoralnego. Reakcja komérkowa na patogeny. Przeciwciata — struktura i funkcja. Regulacja proceséw
odpornosciowych. Zalezno$¢ pomigdzy uktadem neuroendokrynnym a uktadem odpornosciowym. Uktad odpornosciowy zwigzany z btonami
$luzowymi. Niedobory odpornosci. Uktad odpornosciowy a choroby nowotworowe. Zasady wytwarzania przeciwciat poliklonalnych i
monoklonalnych. Metody biotechnologiczne w immunologii.

TRESCI CWICZEN

Komérki odpornos$ciowe, tkanki i narzady limfoidalne — budowa, podziat i funkcje. Wykonywanie rozmazéw krwi cztowieka i ich analiza.
Obserwacja ruchu pefzakowatego krwinek biatych. Izolacja i obserwacja komoérek odpornosciowych u bezkregowcow. Morfologia uktadu
limfoidalnego myszy. Funkcjonowanie uktadu immunologicznego: mechanizmy odpornosci wrodzonej — obserwacja procesu fagocytozy;
mechanizmy odpornosci nabytej — szybko$¢ opadania krwinek czerwonych oraz testy hemaglutynacji. Nadwrazliwo$¢ i choroby alergiczne —
wykonywanie testéw alergicznych. Immunologia i immunoterapia nowotworéw - wykonywanie markeréw nowotworowych. Rodzaje szczepionek i
metody ich wytwarzania.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie proceséw immunologicznych i ich znaczenia w funkcjonowaniu organizmu. Poznanie zaburzen w dziataniu uktadu odpornosciowego.
Poznanie mozliwosci wykorzystania metod biotechnologicznych w immunologii. Umiejgtno$¢ przeprowadzania podstawowych testow
immunologicznych i interpretacji uzyskanych wynikow.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02++, P1A_WO05+, P1A_WO07++, P1A_WO09+, P1A_W10+, P1A_UO1++, P1A_U02++,
P1A_U03++, P1A_U06++, P1A_U07++, P1A_U10++, P1A_U11++, P1A_KO01+, P1A_KO02++, P1A_KO05+

Symbole efektow kierunkowych K_WO05++, K_WO06++, K_WO07++, K_WO08+, K_W10+, K_W18+, K_W24+, K_U05++, K_U06+, K_U08++,
K_U10++, K_U11+, K_U12+, K_U13++, K_KO1++, K_K02++, K_K03++, K_K04+++, K_K06+, K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna mechanizmy warunkujgce nieswoistg i swoistg odporno$¢ organizmu (K_W05, K_W06, K_W07); W02 - zna zaleznosci pomiedzy
zdrowiem cztowieka lub zwierzat i funkcjonowaniem ich uktadu odpornosciowego (K_WO05, K_W06, K_WO07); W03 - zna biotechnologiczne
techniki stosowane w immunologii i medycynie (K_W08, K_W10, K_W18, K_W24).

Umiejetnosci

U01 - posiada umiejetno$¢ obliczania liczby krwinek biatych we krwi obwodowej i rozpoznawania poszczegéinych ich form na rozmazach
(K_U05); U02 - wnioskuje o stanie fizjologicznym organizmu i stanie jego zdrowia na podstawie zmian w obrebie parametréw odpornosciowych
(K_U08, K_U10, K_U11, K_U13); U03 - ocenia przydatno$¢ metod laboratoryjnych w immunologii i medycynie (K_U05, K_U06, K_U08, K_U10,
K_U11, K_U13); U04 - dokonuje wyboru zachowan prozdrowotnych (K_U08, K_U10, K_U11, K_U12).

Kompetencje spoteczne

K01 - opanowat procedury prowadzenia badan z wykorzystaniem materiatu biologicznego zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy (K_KO01,
K_K02, K_K03, K_K09); K02 - zorientowany na poszerzanie wiedzy z zakresu funkcjonowania uktadu odpornosciowego (K_K01, K_KO02,
K_K03); K03 - jest otwarty na prace w zespole i postepuje zgodnie z zasadami etyki(K_K04, K_KO06).

IMMUNOLOGIA
IMMUNOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Gotgb J, Jakébisak M, Lasek W, Stoktosa T., 2007r., "Immunologia”, wyd. PWN, 2) Roitt |., Brostoff J., Male D. , 2009r., "Immunologia", wyd.
PZWL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Ptak W, Ptak M., 1999r., "Podstawy immunologii", wyd. UJ Krakéw, 2) Krzymowski T. red., 2005r., "Fizjologia zwierzat. Rozdziat: Uktad
immunologiczny jako system ogdinoustrojowych regulaciji fizjologicznych", wyd. PWRL, 3) Deptuta W i in., 2008r., "Immunologia dla biologéw",
wyd. Nauk. Uniw. Szczecinskiego , 4) Wisniewski J, Siwicki AK., 2004r., "Wprowadzenie do ogdinej i klinicznej immunologii weterynaryjnej", wyd.
UWM Olsztyn, 5) Ptytycz B i in, 1999r., "Immunologia poréwnawcza", wyd. UJ Krakéw, 6) Playfair J.H.L, Chain B.M., 2001r., "Immunologia w
zarysie", wyd. PZWL, 7) Lydyard PM i in., 2001r., "Immunologia — krétkie wyktady", wyd. PWN, 8) Rézni autorzy, "Artykuty naukowe dotyczace
tematyki przedmiotu”.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

IMMUNOLOGIA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne,
éwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, W02, W03,U02,U04,K02)
éwiczenia: zajecia laboratoryjne, demonstracje,

seminaria, dyskusja dydaktyczna, kolokwia (W03, U01,

U02, U03,U04, K01, K02, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Zaliczenie
éwiczen — na podstawie obecnosci i zdanych
kolokwiow (W01 do W03, U01 do U04, K01 do KO03).
Zaliczenie przedmiotu — na postawie pozytywnego
wyniku egzaminu (W01 do WO03).

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: anatomia, biochemia,
fizjologia, biologia molekularna

Wymagania wstepne:

i znajomos¢ procesoéw fizjologicznych.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Stanistaw Czestaw Okrasa, prof.zw.

znajomo$¢  podstawowych
zasad przeprowadzania eksperymentéw biologicznych



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

IMMUNOLOGIA
ECTS: 4 IMMUNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 30,0 godz.
- Cwiczenia 30,0 godz.
- Konsultacje 2,0 godz.
62,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen i seminariéw, przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 60,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 122,0 godz.

1 punkt ECTS = 30,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 122,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 4,07 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,03 punktéw ECTS (2,07 z 4,07),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,97 punktéw ECTS (2,00 z 4,07).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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13407-11-B
ECTS: 7

TRESCI WYKLADOW

Podstawy inzynierii bioreaktoréw z uwzglednieniem proceséw wymiany masy i energii, mieszania. Procesy i operacje jednostkowe w produkciji
biopreparatéw w tym: namnazanie biomasy, wydzielanie zawiesin, dezintegracji komoérek, frakcjonowanie i oczyszczanie metabolitéw, procesy
sorpcji, ekstrakcji, destylacji, precypitaciji, krystalizacji. Techniki membranowe. Techniki chromatograficzne. Metody immobilizacji biopreparatow.
Metody utrwalania i pakowania biopreparatéw.

TRESCI CWICZEN

Przygotowanie materiatéw i urzadzen do realizacji bioproceséw. Ocena warunkéw prowadzenia bioproceséw okresowych lub ciagtych oraz
dobdr konstrukcji reaktoréw. Charakterystyka budowy podstawowych urzadzen stosowanych w realizacji proceséw biotechnologicznych.
Charakterystyka proceséw transportu masy oraz napowietrzania w bioreaktorach. Charakterystyka metod dezintegracji komoérek oraz
otrzymywania protoplastow. Dobdr metody oraz parametréw wydzielania/oczyszczania bioproduktéw. Dobdr i zastosowanie technik
membranowych w biotechnologii. Dobér metod immobilizacji biopreparatéw oraz ich charakterystyka. Kapsutkowanie i mikrokapsutkowanie
biopreparatéw. Charakterystyka procesu destylacji i rektyfikacji.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy o procesach i operacjach jednostkowych stosowanych w produkcji biopreparatéw, np. enzyméw, lekéw, z uwzglednieniem
aspektow technologicznych, ekonomicznych i energetyczno-ekologicznych. Rozwijanie podstaw stuzgcych samoksztatceniu. Rozwijanie
$wiadomosci odpowiedzialnosci za dobér warunkéw techniczno —technologicznych sprzyjajacych wydajnosci procesu i jakosci gotowych
bioproduktéw.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A _WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO07++, P1A_WO08++, P1A_UO1+, P1A_U02+, P1A_U06+, P1A_KO1+,
P1A_K04+

Symbole efektow kierunkowych K_W11+, K_W20++, K_W22++, K_WO05+, K_U05+, K_U06+, K_U10+, K_U11+, K_U13+, K_U17+, K_K01+,
K_K10+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 Zna zlozone zjawiska i procesy biotechnologiczne (K_W11) W02 Posiada wiedze stuzgca opracowaniu i optymalizacji proceséw
technologicznych (K_W20) W03 Rozumie ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania biotechnologii (K_W22)

Umiejetnosci

U01 Potrafi dobra¢ procesy jednostkowe stosowane w biotechnologii (K_U05,K_U06) U02 Analizuje wptyw warunkéw technologicznych na
przebieg proceséw i jako$¢ produktu gotowego (K_U10) U03 Potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanych zadan z interpretacjg otrzymanych
danych (K_U11, K_U13, K_U17)

Kompetencje spoteczne

K01 Ma $wiadomos$¢ znaczenia wspdtczesnej biotechnologii w rozwoju cywilizacyjnym (K_K01, K_K10)

INZYNIERIA BIOPROCESOWA
BIOPROCESS ENGINEERING

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bednarski W., Fiedurek J.(red.), 2007r., "Podstawy biotechnologii przemystowej", wyd. WNT Warszawa, 2) Chmiel A., 1991r., "Biotechnologia.
Podstawy biochemiczne i mikrobiologiczne", wyd. PWN Warszawa, 3) Ptanowski A.N.,Ramm W.M Kagan S.Z., 1974r., "Procesy i aparaty w
technologii chemicznej", wyd. WNT Warszawa, 4) Okafar N., 2007r., "Modern industrial microbiology and biotechnology", wyd. Science
Publishers. Enfield, NH USA.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

INZYNIERIA BIOPROCESOWA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 45/3

¢wiczenia: 45/6

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny, z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, W03, K01)

éwiczenia: laboratoryjne, audytoryjne i terenowe (U01,
u02, U03, K01)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Ocena
koncowa: 70% egzamin (W01, W02, WO03), 20% ocena
umiejetnosci praktycznych(sprawozdania)(U01, U02,
U03), zajecia terenowe, 10% ocena kompetencji,
udziat w dyskusji w czasie seminarium (K01)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia, fizyka,
biofizyka, mikrobiologia

Wymagania wstepne: podstawowe wiadomosci z
przedmiotéw wprowadzajgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biotechnologii Zywnosci

adres: ul. Jana Heweliusza 1, pok. 109, 10-724 Olsztyn
tel. 523-32-33, fax 523-38-38

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Wtodzimierz Kazimierz Bednarski, prof.zw.
e-mail: wbed@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
éwiczenia realizowane sg w systemie blokowym (min.
6 godzin)



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

INZYNIERIA BIOPROCESOWA
ECTS: 7 BIOPROCESS ENGINEERING

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 45,0 godz.
- udziat w éwiczeniach (laboratoryjnych, seminariach, zajeciach terenowych) 45,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
93,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium 15,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego/ustnego 45,0 godz.
90,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 183,0 godz.

1 punkt ECTS = 26,50 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 183,00 godz.: 26,50 godz./ECTS = 6,91 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,56 punktow ECTS (3,51 z 6,91),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,44 punktéw ECTS (3,40 z 6,91).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,70



T — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Woydziat Biologii i Biotechnologii

s Sylabus przedmiotu/modutu - cze$é A

UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-B INZYNIERIA GENETYCZNA
ECTS: 7 GENETIC ENGINEERING

TRESCI WYKLADOW

Zasady wyboru metod do genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki. Klonowanie komplementarnego DNA (cDNA) oraz genomowego DNA
(gDNA). Izolacja kwaséw nukleinowych. Plazmidy jako wektory. Cechy najlepszych wektoréow do klonowania. Konstrukcja i przesiewanie
bibliotek genowych, genomowych i ekspresyjnych. Efektywna amplifikacja kwaséw nukleinowych (PCR, odwrotna transkrypcja — RT). Metody
produkcji jedno- i dwu-niciowych sond molekularnych. Elektroforeza i metody transferu RNA i DNA na membrany nylonowe. Hybrydyzacja
membranowa i autoradiografia (Northern, Southern). Sekwencjonowanie DNA. Analiza sekwencji prekursoréw polipeptydowych metodg in silico
(GenBank). Wykrywanie lokalizacji ekspresji transkryptéow metodg hybrydyzacji in situ (ISH). Transfer biatek (natywnych / zrekombinowanych) na
membrany nitrocelulozowe. Efektywno$¢ immunodetekcji antygenéw metodg Western (dot-blot, PAGE) z uzyciem przeciwciat poliklonalnych i
monoklonalnych oraz poliwalentnych i monowalentnych.

TRESCI CWICZEN

I1zolacja wlasnego gDNA — jako matryc do projektu sekwencjonowania genomu ludzkiego. Izolacja bakteryjnego gDNA — jako matryc do projektu
sekwencjonowania genomu wybranego szczepu bakteryjnego. Produkcja markeréw masy molekularnej z wykorzystaniem wektoréw pBluescript
SK lub pUC. lIzolacja plazmidowego DNA z transformowanych bakterii metodg chromatografii kolumnowej. Analiza restrykcyjna wektora
pBluescript SK lub pUC. Sekwencjonowanie DNA oraz analiza in silico genéw oraz prekursoréw polipeptydowych z udziatem réznych narzedzi
informatycznych bazy GenBank. Identyfikacja antygenéw metodg Western PAGE oraz Dot-blot. Weryfikacja wtasnych umiejgtnosci, jako
przedstawiciela firm biotechnologicznych, w zakresie promocji réznych metod, odczynnikéw oraz sprzetu laboratoryjnego na podstawie réznych
ofert w jezyku angielskim.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie podstawowych metod analizy DNA, RNA i biatek.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO07(+++), P1A_WO05(++), P1A_WO08(++), P1A_WO09(+); P1A_U01(+++), P1A_U02(++), P1A_U03(++),
P1A_U04(+++), P1A_U06(++), P1A_UO07(++), P1A_U08(+), P1A_U10(++), P1A_U11(+++); P1A_KO1(+++), P1A_KO02(+++), P1A_KO3(+++),
P1A_KO5(+++), P1A_KO06(+), P1A_KO07(+), P1A_KO08(+).

Symbole efektow kierunkowych K_WO05(+++), K_W10(+++), K_W13(++), K_W14(+++), K_W15(+), K_W18(++), K_W21(+++), K_W27(+),
K_W29(++); K_U02(+++), K_U0B(+++), K_UO07(+++), K_U08(++), K_U11(++), K_U12(++), K_U13(++), K_U14(+), K_U16(+); K_KO01(+), K_K03
(+), K_KO06(+), K_KO07(+), K_K08(+), K_K09(+)

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna, definiuje i rozumie podstawowe metody biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej (KW05, KW13,KW14, KW15KW21,KW29).
W2 - prawidlowo wybiera metode w celu praktycznego zastosowania do efektywnej identyfikacji réznych materiatéw biologicznych
(KW10,KW13,KW14,KW15,KW18,KW27). W3 - ma wiedze z zakresu prawidtowego nazewnictwa specjalistycznego (KW14,KW29).
Umiejetnosci

U1 - stosuje rézne metody biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej, wiasciwie zabezpiecza materiaty biologiczne i potrafi uzywac¢ sprzet
laboratoryjny (KU02,KU06). U2 - rzetelnie kontroluje prowadzone badania, jak réwniez umie wiarygodnie interpretowaé uzyskane wyniki
(KU07,KU08,KU11,KU16). U3 - ma zdolno$é kreatywnego myslenia w celu prawidiowego planowania oraz realizacji badan laboratoryjnych z
zakresu inzynierii genetycznej (KU12,KU13,KU14).

Kompetencje spoteczne

K1 - ma kompetencje w zakresie $wiadomego postepowania podczas wykonywanych analiz (KK01,KK03). K2 - wykazuje zdeterminowanie do
zachowania rzetelnosci podczas wykonywanych analiz, zgodnie z zasadami etyki zawodowej i osobistej, a takze kreatywnosci i
odpowiedzialno$ci podczas pracy zespotowej (KK06,KK07,KK08,KK09).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Sambrook J., Fritsch E.F., Maniatis T. , 1989r., "Molecular Cloning. A Laboratory Manual, 2nd ed.", wyd. Cold Spring Harbor Laboratory
Press, t.1-3.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Dowolni, "Aktualnie dostepne pi$miennictwo specjalistyczne”, 2) Brown T.A. , 2009r., "Genomy — przektad pod redakcja Piotra
Weglewskiego.", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, s.1-684.

Przedmiot/modut:

INZYNIERIA GENETYCZNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: [11/5_LICENCJAT

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne,
seminarium

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 60/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: multimedialne, informacyjno-problemowe
(W1-3, U3)

¢éwiczenia: laboratoryjne (W2,U1-3,K1-2),
bioinformatyczne (W1-2, U3), seminarium (W1-3, U1-3)
inne: dyskusja dydaktyczna i konsultacje (W1-3, U3,
K1-2)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/kolokwia
(W1-3,U1-3,K1-2), sprawozdania (W2,U2), seminarium
(W1-3, U3), egzamin pisemny (W1-3, U1-3).

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biologia molekularna,
biochemia, genetyka, mikrobiologia, fizjologia,
immunologia

Wymagania wstepne: wiedza z zakresu ww
przedmiotéw

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Bozena Szafranska

e-mail: szafran@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

INZYNIERIA GENETYCZNA
ECTS: 7 GENETIC ENGINEERING

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach labolatoryjnych 60,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
92,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen i sprawozdan 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw (materiat wyktadowy stanowi integralng cze$é zagadnien realizowanych podczas ¢wiczen) 40,0 godz.
- przygotowanie do seminarium 5,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego 25,0 godz.
85,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 177,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 177,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 7,08 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,64 punktow ECTS (3,68 z 7,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,36 punktéw ECTS (3,40 z 7,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,40
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13907-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Omowienie wybranych technik i narzedzi do manipulacji genetycznych. Prezentacja wybranych programéw komputerowych uzywanych w
inzynierii genetycznej. Omoéwienie procesu projektowania i tworzenia wirtualnego narzedzia wspierajgcego analizy inzynierii genetycznej.
TRESCI CWICZEN

Rozpoznanie problemu i projekt narzedzia komputerowego; zapoznanie sig¢ z wybranym $rodowiskiem programistycznym, analiza i modernizacja
istniejgcych przyktadowych projektéw; programowanie wtasnych narzedzi;

CEL KSZTALCENIA

Samodzielne stworzenie aplikacji komputerowej, wykorzystywanej do symulacji proceséw biologicznych. Zaprojektowanie teoretycznego
schematu aplikacji komputerowej i algorytmu.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_W02+, P1A_WO03+++, P1A_U02+, , P1A_U03++, P1A_UO7++, P1A_U08+, P1A_U10+,
P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+++, K_W19++, K_U08++, K_U10+, K_U12++, K_U13+, K_K01+, K_K02+, K_K06+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna podstawowe techniki biologii molekularnej i inzynierii genetycznej(K_WO01); W02 - wie jak zaprogramowaé proces manipulacji
genetycznej w komputerze(K_W01, K_W19); W03 - wskazuje przynajmniej kilka technik programistycznych oraz projektowania algorytmoéw,
majgcych zastosowania w biologii molekularnej in silico(K_WO01)

Umiejetnosci

UO1 - umie zaprogramowaé oraz przeprowadzi¢ komputerowa symulacje manipulacji genetycznej(K_U08, K_U12); U02 - potrafi wskaza¢ btedy
programu oraz je naprawi¢(K_U12); UO3 - proponuje wtasne rozwigzanie problemu biologicznego(K_U10, K_U12); U04 - demonstruje zatozenia
oraz dziatanie stworzonego programu(K_U13)

Kompetencje spoteczne

K01 -wykazuje zdoIno$¢ do autonomicznego i odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan(K_K01, K_KO06); K02 - wykazuje gotowos$¢
do uczenia sig przez cate zycie(K_K02); KO3 - posiada umiejetno$¢ wspodtdziatania z innymi w roli cztonka i lidera zespotu(K_KO06)

IN SILICO GENETIC MANIPULATIONS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Mike Snell, Lars Powers, 2011r., "Microsoft Visual Studio 2010. Ksigga eksperta", wyd. Helion, 2) Zbiorowy, "Tematyczne serwisy
internetowe", wyd. Internet, 3) Daniel L. Hartl, Andrew G. Clark, 2007r., "Podstawy genetyki populacyjnej", wyd. WUW, 4) Sambrook J. Russel D
W. ., 2001r., "Molecular Cloning - A Laboratory Manual", wyd. www.molecularcloning.com.

MANIPULACJE GENETYCZNE IN SILICO

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MANIPULACJE GENETYCZNE IN SILICO
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13907-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: wyktady i zajecia praktyczne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/1

¢wiczenia: 25/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, W02, W03, K02)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03,
uU04, K01, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
przygotowanie projektu (U01, U02, U03, K02, KO3);
aktywny udziat w zajeciach oraz przedstawienie
prezentacji(W01, W02, W03, U04, KO1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biochemia, biologia molekularna,
biofizyka, genetyka, technologie informacy
Wymagania wstepne: umiejetnosc obstugi komputera
(najlepiej podstawy programowania), genetyka na
poziomie akademickim

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MANIPULACJE GENETYCZNE IN SILICO
ECTS: 2 IN SILICO GENETIC MANIPULATIONS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia 25,0 godz.
- Wyktady 5,0 godz.
- konsultacje 4,0 godz.
34,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu i raportu 15,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 49,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 49,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,96 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,39 punktéw ECTS (1,36 z 1,96),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,61 punktéw ECTS (0,60 z 1,96).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

11107-11-A
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Liczby zespolone. Przestrzen wektorowa. Liniowa zalezno$¢ wektoréw. Macierze, dziatania na macierzach, wyznaczanie rzedu. Wyznaczniki,
ich wtasnosci i zastosowania. Uktady réwnan liniowych. Metoda Gaussa. Wzory Cramera. Ciggi liczbowe. Pojecie granicy, liczba Eulera. Funkcje
elementarne. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennych. Zastosowanie do badania funkcji. Zagadnienia ekstremalne. Pochodne wyzszych
rzedow. Szereg Taylora.

TRESCI CWICZEN

Cwiczenia $cisle skorelowane z wyktadami. Liczby zespolone. Przestrzern wektorowa. Liniowa zalezno$¢ wektoréw. Macierze, dziatania na
macierzach, wyznaczanie rzedu. Wyznaczniki, ich wtasno$ci i zastosowania. Uktady réwnan liniowych. Metoda Gaussa. Wzory Cramera. Ciggi
liczbowe. Pojecie granicy, liczba Eulera. Funkcje elementarne. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennych. Zastosowanie do badania
funkcji. Zagadnienia ekstremalne. Pochodne wyzszych rzedéw. Szereg Taylora.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej i analizy matematycznej w zakresie tresci wyktadéw. Umiejetno$¢ stosowania
tych metod do opisu zjawiska zachodzgcych w przyrodzie i tworzenia prostych modeli matematycznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01++, P1A_W02+++, P1A_U02+; P1A_KO05+, P1A_KO7+.

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+; K_W04+; K_U01+++; K_U07++; K_K09+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

K_WO01 Zna podstawowe metody matematyczne stosowane w biotechnologii. K_ W04 Zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk
zachodzacych w przyrodzie.

Umiejetnosci

K_UO01 Posiada umiejgtno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i wykorzystywania w praktyce informacji z réznych zrédet oraz opracowywania
ich przy uzyciu metod matematycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
K_UO07 Podejmuje dziatania w zakresie samoksztatcenia sie

Kompetencje spoteczne

K_K09 Rozumienie znaczenie matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki. Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

MATEMATYKA |
MATEMATICS |

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarostaw Kosiorek, 2010r., "Wyktady i zadania", t.http://wmii.uwm.edu.pl/~kosiorek/Biotechnologia, 2) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, 2000r.,
"Algebra liniowa 1,. Definicje, twierdzenia, wzory", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 3) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, 2000r., "Algebra liniowa 1.
Przyktady i zadania", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 4) M. Gewert, Z.Skoczylas, 2001r., "Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia,
wzory", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 5) M. Gewert, Z.Skoczylas, 2001r., "Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania", wyd. Oficyna
Wydawnicza GiS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Krysicki, L. Wiodarski, 2007r., "Analiza matematyczna w zadaniach", wyd. PWN, t.III, 2) W. Stankiewicz, J.Wojtowicz , 1982r., "Zadania z
matematyki dla wyzszych uczelni technicznych", wyd. PWN, t.1II.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MATEMATYKA |

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 11107-11-A

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng K_WO01;
K_W04; K_K09

éwiczenia: rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig
wyktadow K_U01; K_U07; K_K09

inne: -

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/dwa
kolokwia K_WO01; K_WO04; K_U01; K_U07; K_K09
Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: wiadomosci z matematyki na
poziomie szkoty $redniej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Jarostaw Kosiorek

e-mail: kosiorek@matman.uw.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MATEMATYKA |
ECTS: 3 MATEMATICS |

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
46,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotowanie do wyktadéw 5,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 76,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 76,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,04 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,82 punktéw ECTS (1,84 z 3,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,18 punktéw ECTS (1,20 z 3,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

11107-11-A
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Pojecie funkgcji pierwotnej. Catki funkcji elementarnych. Catka Riemanna i jej zastosowania. Funkcja gérnej granicy catkowania. Twierdzenie o
wartosci Sredniej. Catki niewtasciwe. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, ekstrema. Catki podwdjne. Réwnania
rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i liniowe. Przestrzen probabilistyczna. Zdarzenia elementarne, zdarzenia, prawdopodobienstwo.
Przyktady. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Wz6r Bayesa. Pojecie zmiennej losowej i jej najwazniejsze parametry. Estymatory.
Parametryczne testy istotnosci i przedziaty ufnosci, dla Sredniej i odchylenia standardowego. Testy dla dwdch $rednich. Korelacja i regresja
liniowa.

TRESCI CWICZEN

Cwiczenia $ciéle skorelowane z wykladami. Pojecie funkcji pierwotnej. Catki funkcji elementarnych. Catka Riemanna i jej zastosowania. Funkcja
gornej granicy catkowania. Twierdzenie o wartosci $redniej. Catki niewtasciwe. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, rézniczka
zupetna, ekstrema. Catki podwojne. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i liniowe. Przestrzen probabilistyczna. Zdarzenia
elementarne, zdarzenia, prawdopodobienstwo. Przyktady. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Wzér Bayesa. Pojecie zmiennej losowej
i jej najwazniejsze parametry. Estymatory. Parametryczne testy istotnosci i przedziaty ufnosci, dla $redniej i odchylenia standardowego. Testy
dla dwdch $rednich. Korelacja i regresja liniowa.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie podstawowymi pojgciami i metodami algebry rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej i statystyki matematycznej w zakresie
tresci wyktadéw. Umiejetnos¢ stosowania tych metod do opisu zjawiska zachodzacych w przyrodzie i tworzenia prostych modeli
matematycznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO02+++, P1A_WO06+++, P1A_U02+; P1A_KO05++, P1A_KO07+.

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+; K_WO04+; K_U01+++; K_U07++; K_K09+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

K_WO01 Zna podstawowe metody matematyczne stosowane w biotechnologii. K_\W04 Zna podstawowe metody statystyczne stuzgce do opisu
zjawiska zachodzgcych w przyrodzie.

Umiejetnosci

K_UO01 Posiada umiejgtno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i wykorzystywania w praktyce informacji z réznych zrédet oraz opracowywania
ich przy uzyciu metod matematycznych ze szczegélnym uwzglednieniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
oraz statystyki matematycznej. K_UO7 Podejmuje dziatania w zakresie samoksztatcenia sig.

Kompetencje spoteczne

K_U09 Rozumie potrzebe uczenia sig¢ przez cate zycie. Rozumienie znaczenie matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki. Rozumie
potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

MATEMATYKA I
MATEMATICS II

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarostaw Kosiorek, 2010r., "Wyktady i zadania", t.http://wmii.uwm.edu.pl/~kosiorek/Biotechnologia, 2) M. Gewert, Z.Skoczylas, 2001r.,
"Analiza matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, t.1,2, 3) M. Gewert, Z.Skoczylas, 2001r., "Analiza
matematyczna. Przyktady i zadania", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, t.1.2, 4) H. Jasiulewicz, W. Kordecki, 2001r., "Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Przyktady i zadania", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Krysicki, L. Wiodarski, 2007r., "Analiza matematyczna w zadaniach", wyd. PWN, t.1II, 2) W. Stankiewicz, J.Wojtowicz , 1982r., "Zadania z
matematyki dla wyzszych uczelni technicznych”, wyd. PWN, t.1II, 3) J. Gren, 1984r., "Statystyka matematyczna. Moedele i zadania", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MATEMATYKA II

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 11107-11-A

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1|

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng K_WO01;
K_W04; K_K09

éwiczenia: rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig
wyktadow K_U01; K_U07; K_K09

inne: -

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/dwa
kolokwia K_WO01; K_WO04; K_U01; K_U07; K_K09
Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: matematyka |
Wymagania wstepne: zaliczony
matematyka |

przedmiot

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Jarostaw Kosiorek

e-mail: kosiorek@matman.uw.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MATEMATYKA II
ECTS: 3 MATEMATICS Il

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
- egzamin 1,0 godz.
47,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 9,0 godz.
32,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 79,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 79,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,16 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,78 punktéow ECTS (1,88 z 3,16),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,22 punktéw ECTS (1,28 z 3,16).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20
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13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI CWICZEN

Budowa i podziat kosci — trajektorie istoty ggbczastej. Kranioskopia i kraniometria - doktadna budowa i pomiary czaszki na podstawie ksztattu
okreslonych elementéw budowy anatomicznej. Osteoskopia i osteometria — budowa i pomiary szkieletu pozaczaszkowego oraz ocena pici i
wieku na podstawie budowy czaszki oraz ko$¢ca pozaczaszkowego. Badania osobnikéw zywych, opis cech jakos$ciowych i pomiary cech
ilosciowych. Typy potaczen kosci. Budowa i podziat stawéw. Omoéwienie i demonstracja mechaniki wybranych stawéw cztowieka. Budowa i typy
miesni. Biomechanika miesni szkieletowych. Funkcjonalne ujecie mechaniki miesni szkieletowych.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie budowy narzadéw ruchu. Zdolno$¢ dostrzezenia i rozumienia zalezno$ci pomiedzy strukturg i funkcjg poszczegdlnych narzadéw ruchu.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_UO1+, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_U06+++, P1A_UOQ7+,
P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO05+, P1A_KO7+.

Symbole efektéw kierunkowych K_W02+, K_W07+, K_U02+, K_U05+++, K_U10+, K_U11++, K_U12+, K_K01+, K_K02+, K_KO03+, K_K06+.
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - Znajomos$¢ budowy anatomicznej struktur biernego i czynnego uktadu ruchu cziowieka (K_WO02, K_WO07); W02 - Znajomos$¢ funkciji
poszczegolnych narzadéw w tych uktadach (K_W02, K_W07).

Umiejetnosci

U01 - Umiejetnos$¢ obstugi przyrzadéw pomiarowych i wykonania pomiaréw struktur uktadu ruchu czlowieka na szkielecie lub osobniku zywym
(K_U02, K_U05, K_U12); U02 - Zdolno$¢ rozpoznawania i odszukiwania okreslonych punktéw antropometrycznych (K_U02, K_U05, K_U12);
U03 - Rozumienie mechanicznej zalezno$ci pomiedzy budowsg i funkcjg poszczegdlnych narzadéw uktadu ruchu czlowieka (K_U10, K_U11,
K_U12).

Kompetencje spoteczne

K01 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole (K_KO06); KO2 - Interesuje si¢ ztozonoscig budowy narzadéw ruchu i ich wptywu na
prawidtowe funkcjonowanie cztowieka (K_KO01, K_K02); KO3 - Jest zainteresowany ciggtym poszerzaniem wiedzy (K_K01, K_K02, K_K03).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Btaszczyk J.W., 2004r., "Biomechanika kliniczna.", wyd. PZWL.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Biczycki M., Czechowicz K., Puch A. E., 1993r., "Zarys anatomii cztowieka z elementami antropologii.”, wyd. Wyd. Uniwersytetu Slgskiego, 2)
Malinowski A., 1980r., "Antropologia fizyczna.", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

MECHANIKA | MORFOMETRIA NARZADOW RUCHU
MECHANICS AND MORPHOMETRY OF THE LOCOMOTOR SYSTEM

Przedmiot/modut:

MECHANIKA | MORFOMETRIA NARZADOW RUCHU
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/5

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: éwiczenia z wykorzystaniem sprzetu
multimedialnego (W01, W02, U01, U02, UO03, K01,
K02, K03).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
ocena zeszytu przedmiotowego (W01, U01, U02, KO1);
kolokwia (W01, W02, U03, K02, KO3); prezentacja
zagadnienia z zakresu przedmiotu i udziat w dyskusji
(W01, W02, U03, K01, K02, KO3).

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Janusz Najdzion

e-mail: jnajdzion@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MECHANIKA | MORFOMETRIA NARZADOW RUCHU

ECTS: 1,5 MECHANICS AND MORPHOMETRY OF THE LOCOMOTOR SYSTEM

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 8,0 godz.
- przygotowanie prezentacji multimedialnej 5,0 godz.
13,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 39,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 39,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,56 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,04 z 1,56),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,50 punktéw ECTS (0,52 z 1,56).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wtérne metabolity, definicje, klasyfikacje. Nietypowe cukry, kwasy tluszczowe i ich pochodne. Izoprenoidy, terpeny i terpenoidy. Aminokwasy
niebiatkowe, alkaloidy, olejki gorczyczne, glikozydy cyjanogenne. Alkaloidy jako pochodne puryn, tryptofanu, histydyny, fenyloalaniny i tyrozyny
TRESCI CWICZEN

Prezentacje studenckie na temat niedawno odkrytych metabolitéw wtérnych roslin, istotnych dla cztowieka pod wzgledem zdrowotnym

CEL KSZTALCENIA

Utrwalenie wiedzy na temat wtérnego metabolizmu jako sieci odgatezien metabolizmu pierwotnego. Refleksja nad biochemicznymi, zdrowotnymi
i ekologicznymi aspektami metabolizmu wtérnego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO1+++, P1A_WO03+++, P1A_WO04+, P1A_WO5++, P1A_WO08++, P1A_U02+++, P1A_UO03+++,
P1A_U07++, P1A_U09+, P1A_U10++, P1A_U11++, P1A_KO01+, P1A_KO05++, P1A_KO7++

Symbole efektow kierunkowych K_WO01++, K_W02++, K_WO03+++, K_W06+, K_WO07++, K_W08++, K_U08+++, K_U10+, K_U11++, K_U12+
+, K_U13++, K_U17+, K_K01+, K_K02+, K_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Metabolizm wtérny jako sie¢ odgatezien metabolizmu pierwotnego; typy metabolitéw wtérnych i proceséw prowadzacych do ich
biosyntezy. Aktywnos$¢ biologiczna i zastosowania techniczne wtérnych metabolitow (K_W01, K_W02, K_W03, K_W06, K_W07, K_W08)
Umiejetnosci

U01 - Utrwalenie znajomosci gtéwnych szlakdéw metabolizmu pierwotnego; zrozumienie ich powigzan z metabolizmem wtérnym; umiejetnos¢
wyszukiwania danych literaturowych i przedstawiania ich na seminarium w formie prezentacji (K_U08, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U17)
Kompetencje spoteczne

K01 - Zrozumienie znaczenia bioréznorodnosci roslin; zrozumienie aspektéw zdrowotnych i ekologicznych wystepowania w roslinach substanc;ji
biologicznie czynnych; potrzeba samodoskonalenia i ciggtego aktualizowania wiedzy (K_KO01, K_K02, K_K03)

METABOLIZM WTORNY ROSLIN
PLANT SECONDARY METABOLISM

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jerzy Kgczkowski, 1993r., "Biochemia roslin", wyd. PWN, t.II.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Aleksander Kotodziejczyk, 2003r., "Naturalne zwigzki organiczne", wyd. WN PWN, 2) J.B. Harborne, 1997r., "Ekologia biochemiczna", wyd.

WN PWN, 3) Michael Wink, 2010r., "Functions and Biotechology of Plant Secondary Metabolites", wyd. Wiley-Blackwell, 4) Michael Wink ,
2010r., "Biochemistry of Plant Secondary Metabolism", wyd. Wiley-Blackwell.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

METABOLIZM WTORNY ROSLIN

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktad, seminarium

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 10/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny (W01)

éwiczenia: seminarium

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium (W01, U01)); wykonanie prezentacji (K01,
uo1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biochemia, fizjologia
roslin

Wymagania wstepne: dobra znajomos$é¢ biochemii
Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej

przedmiot:
Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn

tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Dariusz Jan Michalczyk

e-mail: darim@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

METABOLIZM WTORNY ROSLIN
ECTS: 2 PLANT SECONDARY METABOLISM

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 15,0 godz.
- Cwiczenia - seminaria 10,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do seminariow 5,0 godz.
- Przygotowanie do koricowego kolokwium 12,0 godz.
17,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 43,0 godz.

1 punkt ECTS = 22,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 43,00 godz.: 22,00 godz./ECTS = 1,95 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,21 punktéw ECTS (1,18 z 1,95),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,79 punktéw ECTS (0,77 z 1,95).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,45



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Gatunek w systematyce - pojecia gatunku morfologicznego, biologicznego i filogenetycznego, problemy z definicjg. Klasyfikacje naturalne i
sztuczne, taksony mono-, para- i polifiletyczne. Taksonomia ewolucyjna, fenetyczna i filogenetyczna. Zaleznosci pomiedzy podobienstwem i
pokrewienstwem. Taksonomia linneuszowska a taksonomia filogenetyczna. Techniki analizy fenetycznej. Miary podobienstwa i odlegtosci,
metody analizy skupien, analiza dyskryminacyjna. Powstawanie nowych genéw, drzewa genowe i gatunkowe. Modele ewolucji sekwenciji
kwaséw nukleinowych i biatek. Zegary molekularne, metody ich kalibracji. Typy macierzy danych. Algorytmy stosowane do konstrukcji drzew
filogenetycznych. Wady i zalety poszczegélnych algorytméw. Techniki Bayesowskie. Metody szacowania rzetelnosci drzewa: jackknife,
bootstrap. Weryfikacja hipotez filogenetycznych. Trudnosci w rekonstrukcji filogenezy i jej wiarygodnosé.

TRESCI CWICZEN

Cechy w klasyfikacji — homologie i homoplazje; pojecia plezjo- i apomorfii, trudnosci w odtwarzaniu filogenezy. Homologia dla cech
molekularnych. Sposoby kodowania cech, polaryzacja, serie transformacyjne. Rodzaje drzew: ultrametryczne i addytywne, ukorzenione i
nieukorzenione. Parametry statystyczne drzew. Problem znalezienia najlepszego drzewa. Optymalizacja kladograméw. Argumentacja Henniga
oraz procedury Wagnerowskie. Metody dopasowania sekwencji. Dopasowanie pary sekwencji, dopasowanie wielosekwencyjne. Algorytmy
wyznaczania dopasowan. Macierze punktacji PAM i BLOSUM. Etapy komputerowej analizy filogenetycznej. Przeglad programéw
komputerowych wykorzystywanych w rekonstrukcji filogenezy.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie z problematyka koncepcji gatunku i mechanizmami proceséw specjacyjnych. Przedstawienie wybranych metod analizy filogenetycznej
i numerycznej. Umiejgtnosci konstruowania drzew filogenetycznych w oparciu o dane morfologiczne oraz molekularne. Umiejgtno$¢ korzystania
z podstawowych programéw komputerowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02++, P1A_WO03++, P1A_WO06+++, P1A_W10+++, P1A_UO1+++, P1A_UO02++, P1A_U03++,
P1A_U04++, P1A_U05+++, P1A_UO07++, P1A_U08+, P1A_U10+, P1A_KO01+, P1A_K05+

Symbole efektow kierunkowych K_WO01++, K_W19+++, K_W26+++, K_U04+++, K_U08++, K_U11++, K_U13+, K_K01+, K_K02+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna i rozumie rézne metody analizy filogenezy (K_WO01, K_W19, K_W26); W02 - przygotowuje macierz wyj$ciowych danych do analizy
(K_W19); W03 - stosuje programy komputerowe w wyznaczaniu zaleznoéci filogenetycznych i konstruowaniu drzew filogenetycznych (K_W19,
K_W26); W04 - szacuje ich rzetelnos¢ (K_W19); W05 - testuje hipotezy filogenetyczne (K_W26).

Umiejetnosci

UO01 - stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w rekonstrukcji filogenezy (K_U04, K_U08); U02 - stosuje metody
statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do opisu zaleznosci filogenetycznych (K_U04, K_U08, K_U11); U03 - przygotowuje
wystgpienie ustne z prezentacjg materiatéw naukowych dostepnych w literaturze fachowej (K_U13).

Kompetencje spoteczne

K01 - demonstruje wyniki z literatury fachowej (K_K08); K02 - zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K01, K_K05);

METHODS OF PHYLOGENETIC INFERENCE

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Hall Barry G. , 2008r., "tatwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika", wyd. UW, 2) Higgs Paul G., Attwood Teresa K. , 2008r.,
"Bioinformatyka i ewolucja molekularna", wyd. PWN, 3) Futuyma Douglas J., 2008r., "Ewolucja", wyd. UW, 4) Nei M., Kumar S., 2000r.,
"Molecular evolution and Phylogenetics", wyd. Oxford University press, 5) Krzanowska H., 2002r., "Zarys mechanizmoéw ewolucji", wyd. PWN.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Mayr E., 2000r., "To jest biologia", wyd. PWN, 2) Mayr E., 1974r., "Podstawy systematyki zwierzat", wyd. PWN.

METODY BADAN FILOGENETYCZNYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

METODY BADAN FILOGENETYCZNYCH
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 10/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W05)

¢éwiczenia: éwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem
programoéw komputerowych , praca w grupach (W02,
W03, W04,)

inne: prezentacje na podane tematy, udziat w dyskusji
(W01, U03, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie kolokwium (W01, W02, W03, W05, W05),
prezentacja wybranego zagadnienia (U03, KO1)
Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: morfologia funkcjonalna
zwierzat

Wymagania wstepne: wiedza z zakresu zoologii,
taksonomii zwierzat,

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
drinz. Jolanta Barbara Szlachciak

e-mail: jolasz@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

METODY BADAN FILOGENETYCZNYCH
ECTS: 1,5 METHODS OF PHYLOGENETIC INFERENCE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 15,0 godz.
- éwiczenia 10,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do sprawdzianéw, egzaminu 15,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 41,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 41,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,64 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,95 punktéw ECTS (1,04 z 1,64),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,55 punktéw ECTS (0,60 z 1,64).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,40
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.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Czesc¢ teoretyczna obejmuje: powstawanie, budowe oraz znaczenie nasion dla czlowieka oraz w przyrodzie, normy regulujgce sposéb oceny
nasion, miedzynarodowe metody oceny nasion definiowane przez Miedzynarodowy Zwigzek Oceny Nasion (ISTA, ang. International Seed
Testing Association), charakterystyke kietkowania nasion, metode oceny zdolnosci kietkowania nasion (metoda bezposrednia, biologiczna) jako
podstawowego sposobu oceny nasion, warunki oznaczania zdolnosci kietkowania.

TRESCI CWICZEN

Wybrane migdzynarodowe metody oceny nasion, charakterystyka kietkowania nasion (etapy, rodzaje, dynamika) w kontekécie wykorzystania
metody oceny zdolno$ci kietkowania nasion jako podstawowego sposobu oceny nasion, warunki oznaczania zdolnosci kietkowania (minimalna
wielko$¢ probki, podioze, temperatura, o$wietlenie, pomiar energii i zdolnosci kietkowania, liczba powtérzen). Alternatywne metody oceny
nasion. Metody oceny nasion stosowane w laboratoriach Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

CEL KSZTALCENIA

Celem jest poznanie metod oceny nasion definiowanych przez ISTA, ktére sg powszechnie stosowane w laboratoratoriach miedzynarodowych,
zdobycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z doborem odpowiedniej metody testowania nasion oraz poprawnym wykonaniem testu i
zinterpretowaniem jego wynikéw. Zdobycie oraz doskonalnenie umiejetnosci praktycznych niezbednych w pracy laboratoryjnej(manualne,
stosowanie procedur, planowanie).

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02++, P1A_WO03+++, P1A_WO04+++, P1A_WO05+++, P1A_WO7++, P1A_WO09++, P1A_UO1+++,
P1A_U02+, P1A_UO03+, P1A_U04+++, P1A_U06+++, P1A_KO01+, P1A_KO02+++, P1A_KO03+++, P1A_KO05+, P1A_KO07+.

Symbole efektow kierunkowych K_WO05+++, K_W04++, K_W06+, K_WO07+, K_W13++, K_W18++, K_W24++, K_W27++, K_U02++, K_U05++
+, K_U06++, K_U07+++, K_U08+, K_U10+, K_KO01+, K_K03+, K_KO06+++, K_K07+++,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 posiada wiedze z zakresu eksperymentalnych metod oceny nasion(K_WO05 +++), W02 zna podstawowe tresci w zakresie metodologii pracy
doswiadczalnej, rozumie specyfike eksperymentu (K_W24++, K_W18++), umie wyznacza¢ wybrane wielkosci fizykochemiczne (K_WO04++),
WO03 zna fizjologiczne podstawy funkcjonowania roslin (K_W06+, K_WO07+) W04 zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
laboratoryjnej ocenie nasion (K_W13++), W05 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W27++)

Umiejetnosci

UO01 - planuje i koordynuje dziatania zwigzane z wykonaniem doswiadczen, w ktdrych wykorzystuje podstawowe metody oceny nasion, dokonuje
doboru odpowiedniej metody, wykonuje proste zadania badawcze (pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne), z wykorzystaniem sprzetu
laboratoryjnego, interpretuje wyniki i formutuje wnioski (K_U02++, K_U07+++, K_U05+++, K_U06++), U02 - korzysta z informacji naukowych i
bibliotecznych (K_U08+), wykazuje umiejgtnosc¢ krytycznej analizy i selekcji informacji (K_U10+)

Kompetencje spoteczne

K01 - wykazuje aktywng postawe i jest chetny do wspdipracy w planowaniu i podziale obowigzkéw zwigzanych z wykonaniem zadania, potrafi
pracowac¢ w zespole (K_KO06+++), prawidtowo okresla priorytety realizowanych zadan, wykazuje dbato$¢ i staranno$¢ podczas wykonywania
zadan (K_KO7+++) K02 - jest $wiadom potrzeby ksztaicenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych (K_K01+), systematycznie
aktualizuje swojg wiedze biotechnologiczng i ma $wiadomos¢ jej praktycznego zastosowania (K_K03+)

METODY OCENY NASION
SEED TESTING METHODS

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Kwiatkowski J., Szczukowski S., Tworkowski J. , 2002r., "Wybrane zagadnienia z nasiennictwa", wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, s.209, 2) Grzesiuk S, Kulka K.,, 1981r., "Fizjologia i biochemia nasion.", wyd. Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, s.606.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) International Seed Testing Association, 2012r., "International Rules for Seed Testing Edition 2012".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

METODY OCENY NASION

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13007-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wykitad i éwiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

¢wiczenia: 20/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (W01,
W03, K02)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
doswiadczen (W01, W02, W03, W04, W05, U01, U02,
K01, K02)

inne: wizyta w laboratorium Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Olsztynie
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
pisemne sprawozdanie z zadania badawczego z
interpretacjg wynikéw W01, W02, W03, W04, W05,
U01, U02, K01, K02 prezentacja wynikéw
doswiadczenia i udziat w dyskusji W01, W02, W04,
W05, U01, U02, K01, K02 kolokwium z zadaniami
testowymi otwartymi i zamknietymi W01, W03, W04,
uo2

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: mrofologia funkcjonalna
roslin, fizjologia roslin

Wymagania wstepne: wiedza dotyczgca rozmnazania
rodlin nasiennych, budowa nasienia, rodzaje nasion,
rozpoznawanie nasion podstawowych gatunkéw roslin
uprawnych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Ewa Gojto

e-mail: ewa.gojlo@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

METODY OCENY NASION
ECTS: 2 SEED TESTING METHODS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 5,0 godz.
- éwiczenia 20,0 godz.
- konsultacje bezposrednie 1,0 godz.
- konsultacje on-line 2,0 godz.
28,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium 4,0 godz.
- przygotowanie harmonogramu prac i dobér metody w ramach przydzielonego prostego zadaniabadawczego 6,0 godz.
- przygotowanie sprawozdania z doswiadczenia 10,0 godz.
20,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 48,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 48,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,92 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,17 punktéow ECTS (1,12 z 1,92),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,83 punktéw ECTS (0,80 z 1,92).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

MIKROBIOLOGIA OGOLNA
GENERAL MICROBIOLOGY

13407-11-B
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Mikrobiologia jako nauka; mikrobiologia w historii ludzko$ci, podstawowe kierunki badann mikrobiologicznych, metodyka badan
mikrobiologicznych; komoérka bakteryjna i jej budowa; fizjologia organizméw prokariotycznych: auto- i heterotroficznych; metabolizm bakterii i
archeondw, podstawowe procesy przemian energetycznych, typy oddychania; wplyw czynnikéow $rodowiska na drobnoustroje, zmienno$¢ i
dziedziczenie u bakterii, mutacje i ich rola w zmiennosci, rekombinacja genetyczna, rola plazmidéw i bakteriofagéw w zmiennosci; wykorzystanie
technik molekularnych w réznicowaniu drobnoustrojéw, ewolucja drobnoustrojéw; budowa wiruséw i ich cykle zyciowe.

TRESCI CWICZEN

Przepisy BHP i organizacja pracy, wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego; mikroskop i mikroskopowanie; sporzadzanie preparatéw
mikrobiologicznych; hodowle mikrobiologiczne: podstawowe typy podtéz i ich zastosowanie w badaniach mikrobiologicznych; wysiew materiatu
mikrobiologicznego na podioza state i ptynne; wpltyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje, sterylizacja i dezynfekcja;
oznaczanie whasciwosci biochemicznych bakterii; réznicowanie bakterii i grzybéw na podstawie cech fizjologicznych i biochemicznych; szeregi
biochemiczne, hodowle beztlenowe; zastosowanie technik serologicznych i bakteriofagowych w wykrywaniu i identyfikacji bakterii.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami dotyczgcymi: budowy i fizjologii organizméw prokariotycznych, wiruséw i grzybow.
Poznanie roli drobnoustrojéw w ksztattowaniu biosfery i ich znaczenia dla cztowieka.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W02+, P1A_WO04+++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_W09+, P1A_UO1+++, P1A_U02+, P1A_UOQ7+,
P1A_K05++

Symbole efektow kierunkowych K_WO05+, K_WO07+, K_W14+++, K_W27+, K_U01+, K_U02+++, K_U08+, K_U14+, K_K05++, K_KO06+,
K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna podstawy funkcjonowania drobnoustrojow (K_WO07), W02 — posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej (K_WO05) , W03 - zna
podstawowe techniki molekularne (K_W14), W04 - zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny (K_W27)

Umiejetnosci

UO1 - umie postugiwaé sig¢ podstawowymi technikami badania drobnoustrojéw (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczg (K_U01),
UO03 — potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrédet informacji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sie specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie
mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowg (K_K05), KO2 -wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 - potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baj J., Markiewicz Z., 2006r., "Biologia molekularna bakterii", wyd. PWN, t.I, 2) Kunicki-Goldfinger W.J.H. , 2007r., "Zycie bakterii", wyd. PWN,
t.1, 3) Schlegel H., 2001r., "Mikrobiologia ogdlna", wyd. PWN, t.I.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Singleton P. , 2000r., "Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie", wyd. PWN, 2) cz., "Postepy mikorbiologii", 3) cz., "Microbiological
reviews", 4) cz., "Trends in microbiology", 5) cz., "Applied and environmental microbiology".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MIKROBIOLOGIA OGOLNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec¢: wyktady, ¢wicznia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 20/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: prezentacja multimedialna (W01, W02, U03,
uo04, K01)

¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W04,U02, K02,
W03, U01, K01, W03, U01, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin (W01,
W02, U03, U04, K01), kolokwia (W01, W04,U02, KO2)
sprawozdanie z ¢wiczen (W03, U01, KO1), zaliczenie
praktyczne(W03, U01, K02)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksander Wactaw Swigtecki

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-14 os6b, obowigzuje fartuch ochronny



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MIKROBIOLOGIA OGOLNA
ECTS: 3 GENERAL MICROBIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 20,0 godz.
- éwiczenia 20,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
43,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- opracowanie sprawozdan 4,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 15,0 godz.
33,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 76,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 76,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,04 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,70 punktow ECTS (1,72 z 3,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,30 punktéw ECTS (1,32 z 3,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-B
ECTS: 4,5

TRESCI WYKLADOW

Zagadnienia zwigzane z metabolizmen i fizjologig bakterii fermentacji mlekowej i propionowej oraz plesni i drozdzy stosowanych w przemysle
spozywczym.Kultury starterowe-utrwalanie i przechowywania.Znaczenie probiotykéw i prebiotykow w diecie. Zastosowanie drobnoustrojow w
produkcji kwaséw organicznych, witamin i enzyméw. Znaczenie i funkcje drobnoustrojéw w oczyszczaniu $ciekéw przemystu spozywczego.
TRESCI CWICZEN

Selekcja szczepdw przemystowych w kierunku przydatnosci w przemysle spozywczym. Selekcja szczepdéw z rodzaju Lactobacillus w kierunku
wiasciwosci probiotycznych. Zastosowanie kultur sterterowych do produkcji fermentowanych sokéw warzywnych. Ocena aktywnos$ci osadu
czynnego na podstawie sktadu orzeskéw i wrotkow.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej nt.drobnoustrojéw stosowanych w produkcji zywnosci,parametréw stosowania kultur starterowych
i ich wplywu na stabilno$¢ cech organoleptycznych.Rozwijanie $wiadomosci na temat znaczenia drobnoustrojéw w biologicznych metodach
oczyszczania $ciekow przemystowych.Rozwijanie umiejetnosci samoksztatcenia w zakresie analizy mikrobiologicznej zywnosci.Rozwijanie
umijetnosci weryfikacji wynikéw badan oraz pracy i komunikowania si¢ w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04++, P1A_W05++, P1A_WO07++, P1A_WO08++, P1AW09++, P1A_U01++, P1A_U04++, P1A_UQ7++,
P1A_U11++, P1A_KO1++, P1A_KO05++, P1A_K02++

Symbole efektow kierunkowych K_W08++, K_W11++, K_W15++, K_W20++, K_W27++, K_U02++, K_U07++, K_U12++, K_KO01++, K_K02++,
K_K06++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-Definiuje podstawowe terminy zwiazane z szczepami przemystowymi, kulturami starterowymi, zna mozliwosci ich zastosowania.(K_WO08,
K_W11, K_W15) W02 - Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa z drobnoustrojami (K_W27)

Umiejetnosci

UO1 - Pracuje ze szczepani drobnoustrojéw (K_U02). U02 - Umiejetnie dobiera na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych i analizy zrodet
kultury starterowe do produkgji fermentowanych sokéw warzywnych (K_U07, K_U12).

Kompetencje spoteczne

KO01- Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie m. in. w zakresie doboru prawidtowych zrédet oraz zmian zachodzgcych w biotechnologii
(K_KO01, K_K02)K02 - Potrafi pracowa¢ w zespole (K_KO06)

MIKROBIOLOGIA PRZEMYSLOWA
INDUSTRIAL MICROBIOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Libudzisz Z, Kowal K, Zakowska Z, 2008r., "Mikrobiologia techniczna", wyd. PWN, t.l/Il, 2) Badnarski W}, Fiedurek J, 2007r., "Podstawy
biotechnologii przemystowej", wyd. PWN-T.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Libudzisz Z,Walczak P, Bardowski J, 1998r., "Bakterie fermentacji mlekowej", wyd. P, 2) Bartkiewicz B, 2002r., "Oczyszczanie $ciekoéw
przemystowych", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MIKROBIOLOGIA PRZEMYSLOWA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: Wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady z prezentacjg multimedialng
(WO01,W02)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W02, U01,U02)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Zagadnienia
zwigzane z procesami technologicznymi,
drobnoustrojami przemystowymi i parametrami
biosyntezy metabolitéw drobnoustrojow w przemysle
spozywczym (kultury starterowe).(W01,W02)
éwiczenia:metody selekcji szczepow
pszemystowych.Zasady zastosowania urzadzen w
analizie mikrobiologicznej.Parametry stosowania kultur
starterowch w produkgcji fermentowanych sokéw
warzywnych( W01,W02,U01,U02)

Liczba punktow ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biochemia,
mikrobiologia ogélna

Wymagania wstepne: znajomosé przemian
biochemicznych,znajomo$¢ podstaw mikrobiolologii

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci
adres: pl. Cieszynski 1, pok. 101, 10-726 Olsztyn
Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. tucja taniewska-Trokenheim

Uwagi dodatkowe:
asystentogrupa nie moze przekracza¢ 12 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MIKROBIOLOGIA PRZEMYSLOWA
ECTS: 4,5 INDUSTRIAL MICROBIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady i éwiczenia 60,0 godz.
- Konsultacje 2,0 godz.
62,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do realizacji ¢wiczen praktycznych 38,5 godz.
- Przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych 12,0 godz.
50,5 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 112,5 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 112,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,50 ECTS

w zaokragleniu: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,48 punktéw ECTS (2,48 z 4,5),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,02 punktéw ECTS (2,02 z 4,5).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20
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13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Grupy ekologiczne grzybéw; morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne przystosowanie wybranych grup grzybéw do okreslonych warunkéw
$rodowiska; wplyw czynnikéw s$rodowiskowych (naturalnych i antropogenicznych) na rézne poziomy organizacji budowy ciata grzyboéw;
charakterystyka fizjologiczna i ekologiczna grzybéw witasciwych i grzybéw zlichenizowanych o potencjalnych wiasciwosciach bioindykacyjnych;
wykorzystanie zréznicowanych reakcji makro- i mikrogrzybéw w ocenie stany i funkcjonowania wybranych ekosystemoéw lgdowych (biocenozy
lesne, tgkowe, urbicenozy); wskazniki mykologiczne wykorzystywane w ocenie $rodowiska

TRESCI CWICZEN

Charakterystyka grup grzybéw, gatunkéw oraz ich zbiorowisk majacych znaczenie w ocenie stanu $rodowiska przyrodniczego; przeglad oraz
praktyczne zastosowanie wybranych metod myko- i lichenoidykacji

CEL KSZTALCENIA

Znajomos$¢ gatunkow grzybdw oraz ich zbiorowisk majgcych znaczenie w ocenie antropogenicznych przemian srodowiska

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02++, P1A_W04+, P1A_WO05+, P1A_WO07++, P1A_UO1++, P1A_U02+, P1A_U03+,
P1A_U04++, P1A_U06++, P1A_KO01+, P1A_K02++, P1A_KO04+

Symbole efektow kierunkowych K_WO01++, K_W02++, K_WO07+, K_W24++, K_U05++, K_U07+, K_U08+, K_U11+, K_KO01+, K_K04++,
K_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - Student wymienia i charakteryzuje czynniki srodowiskowe wptywajgce na wystepowanie grzybow [K_W02, K_W07]; W02 - rozpoznaje i
opisuje cechy diagnostyczne gatunkéw grzybéw majacych praktyczne zastosowanie w bioindykacji i monitoringu $rodowiska; W03 - dobiera
sytuacyjnie rézne wskazniki i metody mykoindykacyjne [K_WO01, K_W24]

Umiejetnosci

U01 - Student wykorzystuje wybrane gatunki grzybéw do oceny zmian $rodowiskowych wywotanych dziatalnoscig cztowieka; U02 - wykonuje
proste oceny $rodowiskowe za pomoca réznych wskaznikéw mykologicznych [K_U05, K_U07, K_U08, K_U11]

Kompetencje spoteczne

K01 - Student wspdtpracuje w zespole [K_KO06]; KO2 - ma $wiadomos¢ Scistych powiazan morfologiczno-anatomicznych oraz fizjologicznych
grzybéw z ich $rodowiskiem; KO3 - postrzega dynamike zjawisk zachodzgcych w ekosystemach; K04 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za
wykorzystanie materiatu biologicznego w badaniach [K_K04]

MONITORING MYKOLOGICZNY
MYCOLOGICAL MONITORING

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bevan R.J, Greenhalgh G.N., 1976r., "Rhytisma acerinum as biological indicator of pollution", wyd. Environment Pollution , .10, s.271-285, 2)
Bielczyk U. , 2001r., "Skala porostowa", wyd. Instytut Botaniki PAN, Krakéw, 3) Burgiet Z. , 1993r., "Fitopatologiczne grzyby jako bioindykatory
zanieczyszczen atmosfery”, wyd. Mat. Konf. ,Ekologia Rolnicza”. WSP, Opole, 4) Cieslinski S., 2003r., "Atlas rozmieszczenia porostéw
(Lichenes) w Polsce Pétnocno-Wschodniej", wyd. Phytocoenosis (N.S.) 15, Suppl. Cartogr. Geobot., t.15, s.40-73, 5) Dynowska M. , 1996r.,
"Préby zastosowania Erysiphales w bioindykacji", wyd. Mat. Symp. ,Nowe Kierunki w Fitopatologii”’, Krakéw, s.1-4, 6) Czyzewska K., Cieslinski
S., 2003r., "Porosty — wskazniki nizowych laséw puszczanskich w Polsce", wyd. Monogr Bot., t.91, s.223-239, 7) Faltynowicz W., 1995r.,
"Wykorzystanie porostéw do oceny zanieczyszczenia powietrza", wyd. Centrum Edukacji Ekologicznej Wsi, Krosno, 8) Lisiewska M.,
tawrynowicz M. (red.) , 2000r., "Monitoring grzybow", wyd. PTB, Sekcja Mikologiczna, Poznan-tédz, s.9-15, 9) Zimny H. , 2006r., "Ekologiczna
ocena stanu $rodowiska", wyd. Agencja Rekl.-Wyd. A. Grzegorczyk, Stare Babice.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bell J.N.B., Treshow (red.) , 2004r., "Zanieczyszczenie powietrza a zycie roslin", wyd. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, s.345-384, 2)
Czarnota P., 1998r., "Porosty jako indykatory zanieczyszczenia $rodowiska — przeglad metod lichenoindykacyjnych”, wyd. Przeglad
Przyrodniczy , t.9(1/2), s.55-72, 3) Lipnicki L., Wojciak H., 1995r., "Porosty. Klucz-atlas", wyd. WSziP, Warszawa, 4) Luszczynski J., 2002r.,
"Mozliwo$ci i sposoby wykorzystania grzybéw w monitoringu $rodowiska", wyd. Reg. Monit. Srod. Przyr., Kielce, t.3, s.53-55, 5) Mirek Z.,
Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. , 2006r., "Red list of plants and fungi in Poland", wyd. W Szafer Institute of Botany, PAN, Krakéw, s.55-99,
6) Mutenko W. (red.) , 2008r., "Mikologiczne badania terenowe. Przewodnik metodyczny", wyd. UMCS, Lublin, 7) Nimis P.L. Scheidegger Ch.,
Wolseley P.A. (red.) , 2002r., "Monitoring with Lichens - Monitoring Lichens", wyd. NATO SCIENCE SER. IV: Earth and Environ., Springer, 8)
Zimny H. , 2005r., "Ekologia miasta”, wyd. Agencja Rekl.-Wyd. A. Grzegorczyk, Stare Babice.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MONITORING MYKOLOGICZNY

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad konwersatoryjny (W01-W03, K02,
K03)

¢éwiczenia: metoda laboratoryjna, obserwacja, pokaz z

instruktazem, warsztaty terenowe (U01, U02, KO1-K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
obecnos¢ na éwiczeniach, zaliczenie czastkowe
poszczegolnych éwiczen - sprawozdanie (U01, U02),
zaliczenie koncowe (teoretyczne - test) obejmujgce
tresci wyktadow i cwiczen (W01-W03)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Botanika
systematyczna, Mykologia

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maria Dynowska, prof.zw.

e-mail: dynow@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy max. 15 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MONITORING MYKOLOGICZNY
ECTS: 2 MYCOLOGICAL MONITORING

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych, warsztatach terenowych/ 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan 12,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia koncowego (pisemnego) przedmiotu 6,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéw ECTS (1,04 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (0,96 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-B
ECTS: 3,5

TRESCI WYKLADOW

Domeny zycia. Organizmy prokariotyczne i eukariotyczne. Podziat zwierzat wedtug konstrukcji ciata. Morfologia funkcjonalna zwierzat o réznej
organizacji ciata: jednokomoérkowce Protozoa i wielokomérkowce Metazoa, dwuwarstwowce Diblastica i tréjwarstwowce Triblastica, pierwogebe
Protostomia i wtérogebe Deuterostomia. Rozwo¢j zarodkowy jako wiasciwos$¢ zycia wielokomérkowego. Pierwotna i wtérna jama ciata -
charakterystyka i funkcje, korzysci i ograniczenia. Powtoki ciata bezkrggowcow i kregowcow, struktura i funkcje. Szkielet zewnetrzny i
wewnetrzny zwierzat, uktad migsniowy - przyktady i funkcje. Uktad nerwowy i wybrane narzady zmystéw bezkregowcow i kregowcow. Przeglad
struktur stuzacych do transportu wewnetrznego oraz struktur stuzacych do wymiany gazowej w powietrzu i w wodzie. Sposoby odzywiania sig
zwierzat na wybranych przyktadach, budowa uktadu pokarmowego zwierzat. Osmoregulacja i wydalanie u bezkregowcow i kregowcéw. Rozréd
bezpiciowy, ptciowy i jednoptciowy zwierzat.

TRESCI CWICZEN

Protozoa - pierwotniaki, budowa funkcjonalna jednokomoérkowych protistow - orzeski Ciliata. Metazoa - wielokomérkowce, zwierzeta
beztkankowe - ggbki. Eumetazoa - wielokomérkowce wiasciwe, zwierzgta dwuwarstwowe - parzydetkowce. Tréjwarstowwce acelomatyczne -
zwierzeta nie posiadajgce wtornej jamy ciata: ptazince, pseudocelomatyczne: nicienie i celomatyczne: pierscienice. Poréwnanie pierwotnej i
wtdrnej jamy ciata. Zwierzgta eucelomatyczne - wtérnojamowce wiasciwe: stawonogi. Plan budowy funkcjonalnej stawonogéw na przyktadzie
skorupiakoéw, szczekoczutkowcow, owaddw i wijéw. Budowa morfologiczna i anatomiczna migczakéw - $limaki i matze. Plan budowy strunowca
na przyktadzie lancetnika (bezczaszkowce). Bezszczekowce jako najprymitywniejsze kregowce - minég rzeczny. Poréwnanie gromad ryb
promienioptetwych Actinopterygii i chrzestnoszkieletowych Chondrichthyes. Budowa funkcjonalna ptazéw Amphibia i gadéw Reptilia. Cechy
budowy funkcjonalnej ptakéw i ssakéw jako zwierzat statociepinych.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z budowg i funkcjonowaniem organizméw zwierzgcych, ksztattowanie umiejgtnosci analizy poréwnawczej morfologii
funkcjonalnej poszczegdinych taksonow zwierzat, ¢wiczenie samodzielnej obserwacji i wyciggania wnioskow.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_UO01+++, P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_UO07+, P1A_U11+, P1A_KO1+,
P1A_K04+, P1A_KO05+, P1A_KO07+.

Symbole efektéw kierunkowych K_WO07++, K_U02+++, K_U10+, K_U12+, K_K01+, K_K02+, K_K03+, K_K04+, K_K10+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - definiuje podstawowe zasady przyjete w zoologii systematycznej (K_W07), W02 - wymienia i charakteryzuje poszczegdine taksony
zwierzat bezkregowych i kregowych (K_WO07), W03 - nazywa i wyjasnia charakterystyczne cechy budowy i zasady funkcjonowania organizméw
zwierzecych (K_WO07).

Umiejetnosci

UO01 - klasyfikuje wybrane taksony zwierzat bezkrggowych i kregowych (K_U02), U02 - charakteryzuje morfologig funkcjonalng podstawowych
grup zwierzat, funkcjonowanie i budowe uktadéw i narzadéw (K_U02, K_U10), U03 - analizuje poréwnawczo wybrane taksony zwierzat pod
katem cech morfologii funkcjonalnej (K_U02, K_U12).

Kompetencje spoteczne

K01 - zachowuje sie zgodnie z przyjetymi zasadami etyki wobec dziko zyjgcych i laboratoryjnych zwierzat (K_K04), K02 - wykazuje
odpowiedzialno$¢ za dbatos¢ o srodowisko zycia (K_K10), KO3 - uznaje konieczno$¢ zachowania bioréznorodnosci (K_K03), K04 - pracuje
samodzielnie i wycigga wnioski (K_K01, K_K02).

FUNCTIONAL MORPHOLOGY OF ANIMALS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jura Cz., 1996r., "Bezkregowce", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2) Btaszak Cz., 2009r., "Zoologia bezkregowce", wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, t.1, 3) Grabda E., 1989r., "Zoologia bezkregowcow", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, t.1 i 2, 4) Grodzinski Z., 1967r., "Zoologia.
Przedstrunowce i strunowce", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 5) Szarski H., 1998r., "Historia zwierzat kregowych", wyd. Naukowe PWN,
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Brylinska M., 2000r., "Ryby stodkowodne Polski", wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2) Berger L., 2000r., "Ptazy i gady Polski", wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ZWIERZAT

Przedmiot/modut:

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ZWIERZAT
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i
audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (W01,
W02, W03, U02, U03, K02, K03)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03,
K01, K02, K03, K04), audytor. (W01, W02, W03, U02)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin

pisemny z pytaniami otwartymi (W01, W02, W03, K04),

sprawdziany czastkowe (W02, W03, U01, U02, U03,
K04), kolokwium (W02, W03, U01, U02, U03, K04).
Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:
Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718

Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Alicja Lidia Boron



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ZWIERZAT
ECTS: 3,5 FUNCTIONAL MORPHOLOGY OF ANIMALS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
48,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do sprawdzianéw czastkowych 10,0 godz.
- przygotowanie do egazminu 32,5 godz.
42,5 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 90,5 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 90,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,62 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,86 punktow ECTS (1,92 z 3,62),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,64 punktéw ECTS (1,70 z 3,62).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-11-B
ECTS: 3,5

TRESCI WYKLADOW

Podstawy nomenklatury botanicznej, kryteria podziatu taksonomicznego $wiata roslin. Charakterystyka tkanek roslinnych. Budowa, funkcje,
modyfikacje organéw wegetatywnych i generatywnych roslin nasiennych. Przystosowania roslin do réznych warunkéw $rodowiskowych.
Rozmnazanie roslin okrytozalazkowych. Przemiana pokolen. Kwiaty i kwiatostany - budowa i klasyfikacja. Zapylenie. Rozwdj, budowa,
klasyfikacja i sposoby rozprzestrzeniania nasion i owocéw. Charakterystyka roslin nago— i okrytozalgzkowych. Charakterystyka wybranych
rodzin ro$lin nasiennych.

TRESCI CWICZEN

Obserwacje mikroskopowe i makroskopowe budowy anatomicznej i morfologicznej organizmu roslinnego. Cykl rozwojowy roslin nasiennych,
organy rozmnazania generatywnego i wegetatywnego. Analiza powigzan struktury i funkcji organéw roslinnych. Obserwacje cech
charakterystycznych omawianych rodzin roslin nasiennych na przyktadach wybranych gatunkéw (okazy zywe i materiaty zielnikowe).

CEL KSZTALCENIA

Poznanie budowy organéw wegetatywnych i generatywnych i ich modyfikacji oraz zaleznosci pomiedzy anatomig i morfologig organéw a ich
funkcjami. Poznanie proceséw zwigzanych z rozmnazaniem roslin. Poznanie podstaw nomenklatury botanicznej, poznanie cech wybranych
rodzin okrytozalgzkowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+++, P1A_WO04++, P1A_WO05+++, P1A_WO07+, P1A_WO09+, P1A_U03+, P1A_U07++, P1A_U11+,
P1A_U12+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO03+, P1A_KO05+, P1A_K07+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO02+++, K_WO07+++, K_WO08+, K_U02+, K_U10+, K _U11+, K_U12+, K_U13+, K_U15+, K_KO1+,
K_KO02+, K_KO06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-zna terminologie botaniczna, opisuje cechy budowy struktur morfologicznych i anatomicznych roslin(K_W02, K_WO07,K_W08). W02-
wyjasnia i rozumie zaleznosci pomiedzy anatomia, morfologig organéw a ich funkcjami(K_W02, K_W07). W03-charakteryzuje sposoby i zjawiska
rozmnazania ro$lin nasiennych(K_W02, K_WO07). W04-opisuje réznorodno$¢ form roslinnych w réznych $rodowiskach(K_W02, K_W07). WO05-
wyréznia jednostki klasyfikacji systematycznej roslin. Zna charakterystyke wybranych rodzin (K_W08)

Umiejetnosci

UO1-stosuje terminologie botaniczng (K_W02). U02-potrafi pracowa¢ z mikroskopem, sporzadza proste preparaty nietrwate(K_U02). U03-
analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe budowy anatomicznej tkanek i organéw (K_U10, K_U12, K_U15). U04-sporzadza prawidtowe
rysunki dokumentujgce wtasne obserwacje struktur roslinnych (K_U10, K_U12, K_U15. U05-zna zasady pracy z kluczem do oznaczania roslin
(K_U02). U06-prezentuje opracowane zagadnienia z zakresu przedmiotu (K_U11, K_U12, K_U13, K_U15).

Kompetencje spoteczne

K01-ma $wiadomos$¢ przydatnosci podstawowej wiedzy botanicznej w prowadzeniu badan z zakresu biotechnologii roslin (K_K01, K_K02). K02-
ksztattuje wlasng otwarto$¢ na nowa wiedze, samodzielno$¢ i odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan, a takze umiejetno$é wypowiadania sie pod
presjg oceny nauczyciela i grupy( K_K01, K_K02, K_K06).

FUNCTIONAL PLANT MORPHOLOGY - A

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szweykowska A., Szweykowski J.,, 1992r., "Botanika", wyd. PWN, Warszawa , t.I. Morfologia. t. Il. Systematyka, s.334; 640, 2) Hejnowicz Z,
2002r., "Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych.", wyd. PWN, Warszawa, t.|. Organy wegetatywne. , s.980 , 3) Malinowski E., , 1987r.,
"Anatomia roslin.", wyd. . PWN, Warszawa, s.634, 4) Polakowski B. (red.), 1997r., "Botanika", wyd. Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa, s.713, 5)
Korniak T., Polakowski B. , 1999r., "Cwiczenia z botaniki ogdlinej", wyd. Wydaw. ART, Olsztyn, , s.114 .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gorczynski T. (red.) , 1986r., "Cwiczenia z botaniki", wyd. PWN, Warszawa, s.370, 2) Jasnowska J., Jasnowski M., Kowalski W., Radomski
J., 2008r., "Botanika", wyd. Wydaw. BRASIKA, Szczecin , s.524, 3) Strasburger E. (red.) , 1972r., "Botanika", wyd. PWRIL, Warszawa, s.1144,
4) Esau K., 1973r., "Anatomia roélin", wyd. PWR i L, Warszawa, s.809, 5) Braune W., Leman A., Taubert H., , 1975r., "Praktikum z anatomii
roslin", wyd. PWN, Warszawa, s.348.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - A

Przedmiot/modut:

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - A
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec¢: wyktad/éwiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (WO01- W05, KO1)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W01-W05, U01-
U04), audytoryjne (W05, U05, U06, KO1, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Kolokwia(\W01-
W05, U01). Sprawozdanie z ¢wiczen (W01, W05, UO1,
U02, U03, U04). Prezentacja zagadnienia z zakresu
przedmiotu i udziat w dyskusji (U06, KO1, K02).
Egzamin pisemny (testowy + pytania otwarte)(WO01-
W05, U01,U03)

Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

adres: pl. Lodzki 1, pok. 110, 10-727 Olsztyn

tel. 523-34-94, fax 523-35-46

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Magdalena Kucewicz

Uwagi dodatkowe:
mate grupy



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - A
ECTS: 3,5 FUNCTIONAL PLANT MORPHOLOGY - A

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
48,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 10,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 83,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 83,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,32 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,02 punktéw ECTS (1,92 z 3,32),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,48 punktéw ECTS (1,40 z 3,32).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-11-B
ECTS: 3,5

TRESCI WYKLADOW

Podstawy nomenklatury botanicznej, kryteria podziatu taksonomicznego $wiata roslin. Charakterystyka tkanek roslinnych. Budowa, funkcje,
modyfikacje organéw wegetatywnych i generatywnych roslin nasiennych. Przystosowania roslin do réznych warunkéw $rodowiskowych.
Rozmnazanie roslin okrytozalgzkowych. Przemiana pokolen. Kwiaty i kwiatostany - budowa i klasyfikacja. Zapylenie. Rozw¢j, budowa,
klasyfikacja i sposoby rozprzestrzeniania nasion i owocéw. Charakterystyka roslin nago— i okrytozalgzkowych. Charakterystyka wybranych
rodzin roslin nasiennych.

TRESCI CWICZEN

Obserwacje mikroskopowe i makroskopowe budowy anatomicznej i morfologicznej organizmu roslinnego. Cykl rozwojowy roslin nasiennych,
organy rozmnazania generatywnego i wegetatywnego. Analiza powigzan struktury i funkcji organéw roslinnych. Obserwacje cech
charakterystycznych wybranych przedstawicieli mszakéw, paprotnikéw i roslin nagozalgzkowych. Obserwacje cech charakterystycznych
omawianych rodzin roslin nasiennych na przyktadach wybranych gatunkéw (okazy zywe i materiaty zielnikowe).

CEL KSZTALCENIA

Poznanie budowy organéw wegetatywnych i generatywnych i ich modyfikacji oraz zaleznosci pomiedzy anatomig i morfologig organéw a ich
funkcjami. Poznanie proceséw zwigzanych z rozmnazaniem roslin. Poznanie podstaw nomenklatury botanicznej, poznanie cech wybranych
rodzin okrytozalgzkowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+++, P1A_WO04++, P1A_WO05+++, P1A_WO07+, P1A_WO09+, P1A_U03+, P1A_U07++, P1A_U11+,
P1A_U12+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO03+, P1A_KO05+, P1A_K07+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO02+++, K_WO07+++, K_WO08+, K_U02+, K_U10+, K _U11+, K_U12+, K_U13+, K_U15+, K_KO1+,
K_K02+, K_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-zna terminologie botaniczna, opisuje cechy budowy struktur morfologicznych i anatomicznych roslin(K_W02, K_WO07,K_W08). W02-
wyjasnia i rozumie zaleznosci pomiedzy anatomia, morfologig organéw a ich funkcjami(K_W02, K_W07). W03-charakteryzuje sposoby i zjawiska
rozmnazania ro$lin nasiennych(K_W02, K_WO07). W04-opisuje réznorodno$¢ form roslinnych w réznych $rodowiskach(K_W02, K_W07). WO05-
wyréznia jednostki klasyfikacji systematycznej roslin. Zna charakterystyke wybranych rodzin (K_W08)

Umiejetnosci

UO1-stosuje terminologie botaniczng (K_W02). U02-potrafi pracowa¢ z mikroskopem, sporzadza proste preparaty nietrwate(K_U02). U03-
analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe budowy anatomicznej tkanek i organéw (K_U10, K_U12, K_U15). U04-sporzadza prawidtowe
rysunki dokumentujgce wtasne obserwacje struktur roslinnych (K_U10, K_U12, K_U15. U05-zna zasady pracy z kluczem do oznaczania roslin
(K_U02). U06-prezentuje opracowane zagadnienia z zakresu przedmiotu (K_U11, K_U12, K_U13, K_U15).

Kompetencje spoteczne

K01-ma $wiadomos$¢ przydatnosci podstawowej wiedzy botanicznej w prowadzeniu badan z zakresu biotechnologii roslin (K_K01, K_K02). K02-
ksztattuje wlasng otwarto$¢ na nowa wiedze, samodzielno$¢ i odpowiedzialno$¢ w realizacji zadan, a takze umiejetno$é wypowiadania sie pod
presjg oceny nauczyciela i grupy( K_K01, K_K02, K_K06).

FUNCTIONAL PLANT MORPHOLOGY -B

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szweykowska A., Szweykowski J., 1992r., "Botanika", wyd. PWN, Warszawa, t.Tom |. Morfologia. Tom |l. Systematyka, s.334; 640 , 2)
Hejnowicz Z., 2002r., "Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych.", wyd. PWN, Warszawa, t.Tom. |. Organy wegetatywne., s.980, 3)
Malinowski E., 1987r., "Anatomia roslin", wyd. PWN, Warszawa, s.634, 4) Polakowski B. (red.), 1997r., "Botanika", wyd. PWN, Warszawa, s.713,
5) Korniak T., Polakowski B., 1999r., "Cwiczenia z botaniki ogolnej", wyd. Wydaw. ART, Olsztyn,, s.114.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gorczynski T. (red.), 1986r., "Cwiczenia z botaniki", wyd. PWN, Warszawa, s.370, 2) Jasnowska J., Jasnowski M., Kowalski W., Radomski J.,
2008r., "Botanika", wyd. Wydaw. BRASIKA, Szczecin, s.524, 3) Strasburger E. (red.), 1972r., "Botanika", wyd. PWR i L, Warszawa, s.1144, 4)
Esau K., 1973r., "Anatomia roslin", wyd. PWRIL, Warszawa, s.809, 5) Braune W., Leman A., Taubert H., 1975r., "Praktikum z anatomii roslin",
wyd. PWN, Warszawa, s.348.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - B

Przedmiot/modut:

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - B
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec: wyktad/ ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (WO01- W05, KO1)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W01-W05, U01-
U04), audytoryjne (W05, U05, U06, KO1, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Kolokwia(\W01-
W05, U01). Sprawozdanie z ¢wiczen (W01, W05, UO1,
U02, U03, U04). Prezentacja zagadnienia z zakresu
przedmiotu i udziat w dyskusji (U06, KO1, K02).
Egzamin pisemny (testowy + pytania otwarte)(WO01-
W05, U01,U03)

Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

adres: pl. Lodzki 1, pok. 110, 10-727 Olsztyn

tel. 523-34-94, fax 523-35-46

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Magdalena Kucewicz

Uwagi dodatkowe:
mate grupy



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MORFOLOGIA FUNKCJONALNA ROSLIN - B
ECTS: 3,5 FUNCTIONAL PLANT MORPHOLOGY -B

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
48,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 10,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 83,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 83,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,32 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,02 punktéw ECTS (1,92 z 3,32),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,48 punktéw ECTS (1,40 z 3,32).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Rodzaje oczyszczalni Sciekéw i zasady ich funkcjonowania. Zanieczyszczona woda jako miejsce bytowania mikroorganizméw. Czysto$¢ wéd
lotycznych i lenitcznych. Charakterystyka grzybéw izolowanych z wéd. Grzyby istotne w procesach samooczyszczania sie wod. Biologiczne
metody usuwania zanieczyszczen. Aktywnos$¢ enzymatyczna grzybéw metabolizujgcych zanieczyszczenia Sciekowe. Pozytywna rola grzybéw w
pracy oczyszczalni $ciekéw. Gatunki patogeniczne w wodzie oczyszczalni i w jej otoczeniu.

TRESCI CWICZEN

Podstawowe techniki badan mikrobiologicznych. Morfologia grzybéw. Badanie organizméw biorgcych udziat w oczyszczaniu $ciekéw metodg
osadu czynnego. Mikroskopowa obserwacja osadu czynnego. Wptyw czynnikéw abiotycznych na funkcjonowanie osadu czynnego. Badanie
organizmoéw biorgcych udziat w oczyszczaniu $ciekow po wczesdniejszej izolacji. Izolacja oraz badanie aktywno$ci enzymatycznej grzybow
biorgcych udziat w oczyszczaniu $ciekéw. Identyfikacja gatunkowa grzybow.

CEL KSZTALCENIA

Znajomos¢ morfologii i biologii grzybéw bytujacych w $ciekach. Swiadomosé roli grzybéw w $rodowisku naturalnym.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO03++, P1A_WO04++, P1A_WO05++; P1A_UO01++, P1A_U04++, P1A_U06++, P1A_UO7++, P1A_U11++;
P1A_KO1+, P1A_02++, P1A_K06++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO05++; K_WO06++; K_WO07++; K_W15++; K_U02++; K_U05++; K_U12++; K_K01+; K_K06++; K_K09++
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01- wymienia rodzaje oczyszczalni $ciekow [K_WO05]; WO02- rozumie procesy przeprowadzane przez grzyby w czasie oczyszczania Sciekéw
[K_WO06]; W03- wymienia grupy grzybow istotne w oczyszczaniu $ciekéw [K_W15]; WO04- opisuje budowe grzybéw bytujgcych w $ciekach
[K_W15]; W05- wymienia biotyczne i abiotyczne czynniki wptywajgce na funkcjonowanie osadu $ciekowego [K_WO05]; W06- rozréznia gatunki
grzybéw wazne dla proceséw zachodzgcych w oczyszczalni i szkodliwe dla cztowieka [K_W15]

Umiejetnosci

U01- Student analizuje i poréwnuje pozyteczne i szkodliwe dziatanie grzybéw w funkcjonowaniu oczyszczalni $ciekéw - K_U05, K_U12; U02-
prawidtowo postuguje sig terminologig zwigzang z budowg grzybéw izolowanych ze $ciekéw - K_U12; U03- przeprowadza tok diagnostyczny
izolacji i identyfikacji grzybéw z osadu czynnego - K_U02;

Kompetencje spoteczne

KO01- Student pracuje samodzielnie nad zadanym zadaniem [K_KO01]; KO2- wykazuje sie kreatywnoscig w czasie pracy w zespole [K_KO01,
K_KO06]; K03- przestrzega regulaminu zaje¢ laboratoryjnych oraz zasad BHP [K_K09]

MYKOBIOTA SCIEKOW
MYCOBIOTA WASTEWATER

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Libudzisz Z., 2007r., "Mikrobiologia techniczna", wyd. PWN, t.I-Il, 2) Chetmicki W. , 2001r., "Woda. Zasoby, degradacja, ochrona.", wyd. PWN,
3) Turoboyski L. , 1979r., "Hydrobiologia techniczna", wyd. PWN, 4) Klimiuk E., tebkowska M. , 2004r., "Biotechnologia w ochronie $rodowiska",
wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Biedunkiewicz A. , 2011r., "Mikrogrzyby izolowane z ekosysteméw wodnych.", wyd. UWM Olsztyn, s.115-128, 2) Cyprowski M., Krajewski J.
A., 2003r., "Czynniki szkodliwe dla zdrowia wystepujace w oczyszczalniach $ciekéw komunalnych.", wyd. Medycyna Pracy, t.54 (1), s.73-80, 3)
Cyprowski M., Szarapiniska — Kwaszewska J., Dudkiewicz B., Krajewski J. A. Szadkowska — Stanczyk J. , 2005r., "Ocena narazenia
pracownikéw czyszczalni $ciekdw na czynniki szkodliwe wystgpujagce w miejscu pracy.", wyd. Medycyna Pracy, t.56 (3): , s.213-222, 4)

Michatkiewicz M., Jez-Walkowiak J., Dymaczewski Z., Sozanski M. M. , 2011r., "Dezynfekcja $ciekow", wyd. Inzynieria Ekologiczna, t.24:, s.

38-51.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MYKOBIOTA SCIEKOW

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne,
zajgcia terenowe

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/3

¢wiczenia: 15/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny (WO01,W02,W03,W04,W05,W06)
¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne
(W06,U01,U02,U03)

inne: zajecia terenowe

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
obecnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach, kolokwium
zaliczeniowe
(W01,W02,W03,W04,W05,W06,U01,U02,U03)
Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Mykologia
Wymagania wstepne: umiejetno$¢ mikroskopowania

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Anna Biedunkiewicz

e-mail: alibi@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:

wymagane obuwie i fartuch ochronny, rekawiczki
ochronne, jednorazowe; nalezy przestrzega¢
regulaminu zaje¢ laboratoryjnych oraz zasad BHP,
liczebnos$¢ grup ¢éwiczeniowych maksymalnie do 12
o0sob



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MYKOBIOTA SCIEKOW
ECTS: 3 MYCOBIOTA WASTEWATER

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15,0 godz.
- konsultacje 5,0 godz.
35,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do wyktadu konwersatoryjnego 5,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 9,0 godz.
- przygotowywanie do kolokwiow 8,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia pisemnego czegsci wyktadowej 7,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z zaje¢ terenowych 5,0 godz.
34,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 69,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 69,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,76 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,52 punktéw ECTS (1,40 z 2,76),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,48 punktéw ECTS (1,36 z 2,76).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Zakres problematyki mikologii stosowanej. Podstawy fizjologii grzybow (aktywnos¢ enzymatyczna). Grzyby jako reducenci. Wykorzystanie
grzybow w przemysle farmaceutycznym i medycynie: antybiotyki, alkaloidy sporyszowe. Mikotoksyny i ich wiasciwosci (mikotoksykozy,
mikoalergozy i intoksykacje). Zastosowanie grzybéw w biologicznej ochronie roslin. Warto$¢ odzywcza i smakowa grzybéw - uprawa grzybow
jadalnych. Grzyby jako obiekty do$wiadczalne.

TRESCI CWICZEN

Wykrywanie zanieczyszczen grzybowych w zywnosci. Badanie wptywu wtérnych produktéw przemiany materii grzybéw na przezywalno$¢ innych
organizmoéw. Grzyby stosowane w produkcji spozywczej. Ocena mikologiczna warunkéw produkcji. Kontrola czystosci personelu. Wykrywanie
nosicielstwa grzybéw. Dezynfekcja chemiczna i fizyczna. Ocena mikologiczna produktu (finalnego) gotowego.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie réznych aspektéw zastosowania grzybéw.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO03++, P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO08++; P1A_U01++, P1A_U02++, P1A_U03++ P1A_U04++,
P1A_U06++; P1A_KO05++, P1A_K06++, P1A_KO7++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO05++; K_WO06++; K_W08++, K_W15++; K_U02++; K_U05++; K_U10++; K_K03++, K_KO09++.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01.Student charakteryzuje grzyby jako organizmy cenne w eksperymentach naukowych i procesach biotechnologicznych [K_W08, K_W15];
WO02.opisuje naturalne antybiotyki pochodzenia grzybowego oraz alkaloidy sporyszowe; charakteryzuje grupy mikotoksyn i ich wtasciwosci oraz
zrodta pochodzenia [K_WO05]; W03.omawia naturalne metody ochrony roslin z zastosowaniem grzybow[K_WO05, K_WO06];W04. objasnia
podstawowe warunki uprawy grzybow [K_WO08].

Umiejetnosci

U01.Student ocenia zdolnosci metaboliczne grzybéw i ich wykorzystanie [K_U02, K_U10]; UO2.postuguje sie podstawowymi metodami
wykrywania grzybéw w organizmach zywych, glebie, wodzie i powietrzu [K_U05].

Kompetencje spoteczne

K01.Student dba o jakos¢ procesu technologicznego poprzez jego ochrone przed zanieczyszczeniami mikologicznymi [K_K03] K02.postepuje
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy z materiatem mikologicznym [K_K09].

MYKOLOGIA STOSOWANA
APPLIED MYCOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baran E., 1998r., "Zarys mikologii lekarskiej.", wyd. Volumed, Wroctaw, 2) Burbianka M., Pliszka A., Burzyinska H.,, 1983r., "Mikrobiologia
zywnosci.", wyd. PZWL Warszawa, 3) Chetkowski J. , 1985r., "Mikotoksyny, wytwarzajace je grzyby i mikotoksykozy.", wyd. Wydawnictwo
SGGW-AR, Warszawa., 4) Kowszyk — Gindifer Z., Sobiczewski W. , 1986r., "Grzybice i sposoby ich zwalczania.", wyd. PZWL Warszawa., 5)
Kurnatowska A. , 1995r., "Wybrane zagadnienia mikologii medycznej.", wyd. Promedi, £6dz, 6) Kurnatowska A. , 1997r., "Ekologia, jej zwigzki z
réznymi dziedzinami wiedzy.", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa — £6dz., 7) Miller E., Loeffler W., 1987r., "Zarys mikologii dla
przyrodnikéw i lekarzy.", wyd. PWRIL, Warszawa..

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gerlach D. , 1972r., "Zarys mikrotechniki botanicznej.", wyd. PWRIL, Warszawa., 2) Richardson M.D., Warnock D. W. , 1995r., "Grzybice,
rozpoznawanie i leczenie.", wyd. SPRINGER PWN, Warszawa, 3) Libudzisz Z., Kowal K., 2000r., "Mikrobiologia techniczna.", wyd. WPL, £6dz..

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

MYKOLOGIA STOSOWANA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny [W01,02,03,04,U01]
¢éwiczenia: metoda laboratoryjna z wykorzystaniem
doswiadczenia, pokaz z instruktazem
[W01,02,03,04,U01,02].

inne: konsultacje

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie zaliczeniem teoretycznym z
wyktadéw [W01,02,03,04,U01] i praktycznym z
¢wiczen [W01,02,03,04,U01,02].

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Mikrobiologia ogélna,
Fizjologia cztowieka i zwierzat, Biochemia
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych
technik laboratoryjnych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maria Dynowska, prof.zw.

e-mail: dynow@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
ubranie ochronne, liczba oséb w grupie nie wigksza niz
12



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MYKOLOGIA STOSOWANA
ECTS: 2 APPLIED MYCOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w zajeciach i konsultacjach 26,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielna obserwacja miedzy ¢wiczeniami 5,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia teoretycznego i praktycznego 20,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktow ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Prawidtowosci rozwoju osobniczego cztowieka oraz czynniki determinujgce i modyfikujgce jego przebieg, periodyzacja rozwoju osobniczego z
krotkg charakterystykg okreséw i podokreséw rozwojowych (wazniejsze cechy morfologiczne zarodka i ptodu, neurogeneza). Wplyw $rodowiska
wewnatrzmacicznego i czynnikéw zewnetrznych na ptéd (wady wrodzone). Genetyczne i $rodowiskowe uwarunkowania rozwoju uktadu
nerwowego; geny zaangazowane w rozwoj mézgowia, mowy i jezyka. Rozwdj kory nowej i okresy dojrzewania funkcjonalnego poszczegélnych
okolic kory. Mézg matematyczny i uktad czytania w mézgu, zaburzenia. Pomiar zdolno$ci werbalnych i logiczno-matematycznych (test IQ), teoria
inteligencji wielorakich; podtoze anatomiczne inteligencji ptynnej i skrystalizowanej; inteligencja ogélna (czynnik "g"). Wptyw procesu starzenia
sig na czynnos$¢ uktadu nerwowego. Metody oceny i kontroli rozwoju biologicznego.

TRESCI CWICZEN

Uktady funkcjonalne mézgowia cztowieka. Rozwdj psychomotoryczny i metody pomiaru. Metody oceny i kontroli rozwoju biologicznego. Metody
badan funkcji wykonawczych cztowieka ( test Stroopa, test tgczenia punktéw). Pamie¢ operacyjna wzrokowo-przestrzenna, zaburzenia, metody
badan, (m.in test N-back, Digit Span, Spatial Span). Techniki ¢wiczenia pamigci.

CEL KSZTALCENIA

Wyjasnienie mechanizmdw sterujgcych rozwojem mdzgu w okresie prenatalnym i ich znaczenia dla rozwoju prawidtowej struktury w okresie
postnatalnym; zrozumienie plastycznos$ci rozwojowej mézgu oraz wptywu $rodowiska na modyfikacje struktury i funkcji mézgu; zapoznanie z
wybranymi metodami badania zaburzen funkcji poznawczych. Sposoby rozwijania wtasnych zdolnosci poznawczych i utrzymywania dobrej
kondycji umystowej przez cate zycie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02+, P1A_W04+, P1A_WO05++, P1A_WO07++, P1A_WO08+, P1A_U01+, P1A_U02++,
P1A_U03++, P1A_U06++, P1A_U08+, P1A_U11+, P1A_KO1++, P1A_K02++, P1A_K05+, P1A_KO7++.

Symbole efektow kierunkowych K_WO02+, K_WO06++, K_WO07++, K_W21+, K_W23+, K_U02+, K_U05++, K_U08++, K_U012+, K_U014++,
K_KO01++, K_K02+, K_K03+, K_K06++.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Rozumie mechanizmy sterujgce rozwojem mézgu w okresie prenatalnym i ich znaczenie dla prawidtowej struktury w okresie postnatalnym
(K_W02, K_W06, K_W07, K_W21, K_W23). W02 - Rozumie plastyczno$¢ rozwojowg moézgu oraz wplyw $rodowiska na modyfikacje jego
struktury i funkeji (K_W02, K_W06, K_WO07, K_W21).

Umiejetnosci

UO01 - Poréwnuje i rozpoznaje analogiczne stadia rozwojowe réznych gatunkéw ssakéw, wigczajgc cztowieka (K_U02, K_U05, K_U08, K_U12).
U02 - Wykorzystuje wiedze z zakresu neurobiologii do ksztattowania wiasnych zdolnos$ci poznawczych (K_U05, K_U08, K_U14). U03 - Stosuje
wiedze biologiczng w zyciu codziennym, zwlaszcza w kontek$cie witasnego rozwoju (K_U08, K_U014). U04 - Potrafi analizowac¢ siatki centylowe
(K_U05, K_U08, K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w grupie (K_KO06). K02 - Wykazuje zainteresowanie wiasnym rozwojem i zdrowiem (K_KO01, K_K02,
K_K03). K03 - Reprezentuje postawe poszanowania dla zycia ludzkiego i dazy do zachowania zdrowia(K_K01, K_K02, K_K03).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bartel H., 2007r., "Embriologia. Podrecznik dla studentéw.", wyd. PZWL, 2) Jaczewski A. (red.), 2005r., "Biologiczne i medyczne podstawy
rozwoju i wychowania.", wyd. akad. Zak, 3) Biczycki M, Czechowicz K, Puch E. (pod red. K. Czechowicza),, 1993r., "Zarys anatomii czlowieka z
elementami antropologii”, wyd. us, 4) Bochenek A., Reicher M. , 1997r., "Anatomia cztowieka.", wyd. PZWL, t.IV.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Flanagan G.L., 1973r., "9 pierwszych miesiecy zycia.", wyd. PZWL, 2) Blakemore S-J., Frith U., 2008r., "Jak uczy si¢ mézg.", wyd. UJ, 3)
Oniszczenko W. (red), , 2002r., "Geny a zachowanie.", wyd. PWN, 4) Longstaff L., (Wrébel A., red), 2002r., "Neurobiologia. Krétkie wyktady.",
wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

NEUROBIOLOGICZNE PODSTAWY ROZWOJU CZLOWIEKA
NEUROBIOLOGICAL BASICS OF HUMAN DEVELOPMENT

Przedmiot/modut:

NEUROBIOLOGICZNE PODSTAWY ROZWOJU
CZLOWIEKA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady z prezentacjg multimedialng (W01,
W02, U01, U03, K02, K03).

éwiczenia: laboratoryjne z mikroskopem (W01, W02,
uU01, U02, U04, K01, K03).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
sprawdziany (W01, W02, U01, K02, KO3); aktywnos$¢
na éwiczeniach (W01, W02, U01, U02, U03, U04, K01,
K02, K03); zaliczenie (W01, W02, U01, U04, K02, KO3).
Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Anatomia funkcjonalna
cztowieka

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Anna Aldona Robak, prof. UWM

e-mail: ankar@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

NEUROBIOLOGICZNE PODSTAWY ROZWOJU CZLOWIEKA

ECTS: 1,5 NEUROBIOLOGICAL BASICS OF HUMAN DEVELOPMENT

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie sie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie prezentacji multimedialnej 7,0 godz.
17,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 43,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 43,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,72 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,91 punktéow ECTS (1,04 z 1,72),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,59 punktéw ECTS (0,68 z 1,72).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13407-11-B
MIKROBIOLOGICZNYCH
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Molekularne aspekty replikacji DNA organizméw prokariotycznych; regulacja ekspresji genéw oraz jej znaczenie dla mozliwos$ci przystosowania
sie komorki do warunkéw $rodowiskowych; molekularne aspekty zmienno$ci genetycznej — mutageneza oraz rekombinacja genetyczna,
komodrkowe uktady naprawy DNA; fancuchowa reakcja polimeryzacji (PCR) i jej zastosowanie w mikrobiologii; analiza sktadu kwaséw
ttuszczowych, techniki fluorescencyjne w mikrobiologii

TRESCI CWICZEN

1zolacja kwasow nukleinowych z uwzglednieniem izolacji plazmidowego i fagowego DNA; metody ilosciowej i jakosciowej oceny uzyskanych
preparatow DNA; metody detekcji produktow PCR (elektroforeza na Zzelach agarozowym i poliakrylamidowym); technik réznicowania
jakosciowego (PCR-DGGE) heterogennych préb materiatu mikrobiologicznego, techniki fluorescencyjne — sondy biochemiczne i molekularne
CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi replikacji materiatu genetycznego archeonéw, bakterii i wirusow;
opanowanie podstawowych technik molekularnych i mikroskopowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO04+++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_W09+, P1A_UO1+++, P1A_U02+, P1A_UO7+,
P1A_KO05++

Symbole efektow kierunkowych K_WO05+, K_WO07+, K_W10+++, K_W14+++, K_W15+, K_W21+, K_W27+, K_U01+, K_U02+++, K_U08+,
K_U14+, K_KO05++, K_K06+, K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - zna podstawy biochemiczne i molekularne funkcjonowania drobnoustrojow (K_W07, K_W15, K_W21), W02 — Posiada wiedze z zakresu
biologii eksperymentalnej (K_WO05) , W03 — potrafi stosowa¢ podstawowe metody biologii i diagnostyki molekularnej (K_W10, K_W14), W04 -
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W27)

Umiejetnosci

U01 - umie postugiwaé sie podstawowymi technikami badania drobnoustrojéw (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczg (K_U01),
U083 — potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informaciji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sig specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie
mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowg (K_K05), KO2 -wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 — potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baj J., Markiewicz Z., 2006r., "Biologia molekularna bakterii", wyd. PWN, W-wa, 2) Krawczyk B., Kur J., 2008r., "Diagnostyka molekularna w
mikrobiologii", wyd. Wyd. PG, Gdansk, 3) Turner P. C, i. wsp., 2004r., "Biologia molekularna. Krotkie wyktady", wyd. PWN, W-wa, 4) Singleton
P., 2000r., "Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie", wyd. PWN, W-wa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) czasopismo, "Postepy mikrobiologii", 2) czasopismo, "Applied and Environmental Microbiology", 3) czasopismo, "Trends in Microbiology", 4)
czasopismo, "Microbiological Reviews".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W BADANIACH

MODERN METHODS IN MICROBIOLOGICAL STUDIES

Przedmiot/modut:

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W BADANIACH
MIKROBIOLOGICZNYCH

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
wyktady: 5/2

¢wiczenia: 20/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady informacyjne z prezentacjg
multimedialng (W01, U01, U04, KO1, K02)
éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (W03, W04,
uo1,U02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych z
interpretacjg wynikéw, kolokwia

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Dorota Agata Gérniak

e-mail: gorniak@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 10-12 osobowe, fartuchy i rekawice ochronne



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W BADANIACH
MIKROBIOLOGICZNYCH
ECTS: 2 MODERN METHODS IN MICROBIOLOGICAL STUDIES

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 5,0 godz.
- ¢wiczenia laboratoryjne 20,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10,0 godz.
- przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 5,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéow ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80
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13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Polityka panstwa i prawo w ochronie i zarzadzaniu $rodowiskiem. Ustawowe wymagania w zakresie ocen i prognoz oddziatywania na
$rodowisko. Uwarunkowania przyrodnicze rozwoju zréwnowazonego — studium uwarunkowan i plan zagospodarowania przestrzennego.
Klasyfikacja oddziatywan na $rodowisko - inwestycje liniowe, inwestycje energetyczne, inwestycje budowlane, inwestycje rolnicze, inne.
Procedury ocen oddziatywania na $rodowisko. Metodologia przyrodniczych analiz ocen i prognoz oddziatywania na $rodowisko. Waloryzacja
przyrodniczo-krajobrazowa. Kompensacja przyrodnicza. Planowanie monitoringu dla potrzeb oddziatywania na $rodowisko.

TRESCI CWICZEN

Gromadzenie danych na potrzeby oceny oddziatywania na $rodowisko — charakterystyka rozwigzan technicznych i technologicznych inwestycji,
analiza fizjograficzna obszaru, ocena zasobdw $rodowiska przyrodniczego, pomiary stanu atmosfery, gleby, woéd, zasoby kultury materialnej,
struktura uzytkowania terenu. Metody analizy danych i wnioskowania powigzan funkcjonalnych elementéw $rodowiska. Metody prognozowania
trwatosci populacji, réznorodnosci biotycznej, stabilnosci biocenoz. Waloryzacja przyrodniczo-krajobrazowa, wyznaczanie obszaréw
konfliktowych, zagrozen, rozwigzan alternatywnych, przeciwdziatan. Planowanie zintegrowanego monitoringu przyrodniczego.

CEL KSZTALCENIA

Znajomos$¢ ekologicznych podstaw interpretacji danych do oceny oddziatywania na $rodowisko w kontek$cie réznej skali przestrzennej i
czasowej. Umiejetno$¢ oceny oddziatywania inwestycji w skali krajobrazu ekologicznego. Umiejetno$¢ stosowania technik badawczych w ocenie
Srodowiska.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02++, P1A_WO06++, P1A_WO07+, P1A_WO08++, P1A_WO09+, P1A_W10+, P1A_W11++,
P1A_UO1++, P1A_UQ02+++, P1A_U03+++, P1A_U04++, P1A_U05++, P1A_U06++, P1A_UQ07++, P1A_KO02+++, P1A_K03++, P1A_KO04+
Symbole efektow kierunkowych K_WO02++, K_W04++, K_W18++, K_W22++, K_W24+, K_W27+, K_W31+, K_U04++, K_U05++, K_U07++,
K_U08++, K_U10+++, K_U11++, K_K04+, K_K06+++, K_KO07++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W-01: zna polityke ekologiczng panstwa i prawo w ochronie i zarzadzaniu $rodowiskiem oraz wymagania w zakresie ocen i prognoz
oddziatywania na $rodowisko (K_W22); W-02: zna klasyfikacje oddziatywan na $rodowisko (K_W02); W-03: zna procedury ocen oddziatywania
na $rodowisko (K_WO02); W-04: zna metody badawcze i techniki przyrodniczych analiz ocen i prognoz oddziatywania na $rodowisko (K_W02,
K_W18); W-05: zna zasady planowania zintegrowanego poinwestycyjnego monitoringu przyrodniczego (K_W22).

Umiejetnosci

U-01: wykorzystuje przepisy prawa w ochronie i zarzgdzaniu $rodowiskiem na potrzeby ocen i prognoz oddziatywania na $rodowisko (K_U08);
U-02: klasyfikuje typy inwestycji i rozréznia formy oddziatywar na $rodowisko (K_U08); U-03: wykonuje ekspertyze OOS$ (K_U07); U-04: planuje
i wybiera metody badawcze dla zintegrowanego monitoringu przyrodniczego (K_U10).

Kompetencje spoteczne

K-01: zdaje sobie sprawe z zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego (K_KO04); K-02: ma poczucie odpowiedzialnosci za ochrone waloréw
krajobrazu przyrodniczego, szczegdlnie krajobrazu regionu Warmii i Mazur (K_K04); K-03: umie pracowa¢ w zespole przejmujac rézne role w
zaleznosci od potrzeb (K_KO06); K-04: wykazuje sie doktadnoscig i sumiennoscig w zbieraniu i dokumentacji danych oraz wnikliwoscig w ich
analizie i formutowaniu wnioskéw w zakresie zarzgdzania zasobami (K_K07).

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Dobronski G., "Ekologiczne uwarunkowania lokalizacji inwestycji przemystowych", wyd. Ekonomia i Srodowisko, s.148, 2) Dubel K. , 1998r.,
"Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym", wyd. Ekonomia i Srodowiska, s.124, 3) Rychling A, Solon J., 2011r., "Ekologia
krajobrazu”, wyd. PWN, s.464, 4) Simmons I. G. , 1979r., "Ekologia zasobdw naturalnych”, wyd. PWN, s.501, 5) Wos$ A., 1995r., "Ekonomika
odnawialnych zasobdw naturalnych”, wyd. PWN, s.204.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiot/modut:

OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne,
¢wiczenia terenowe

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/1

¢wiczenia: 20/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady z prezentacjg multimedialng (W01,
W02, W03, W04, W05, K01, K02)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (U01, U02, U04,
KO04) , ¢wiczenia terenowe (U03, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
opracowanie projektu oceny oddziatywania na
Srodowisko (U01, U02, U03, U04), test zaliczajacy
wyktady (W01, W02, W03, W04, W05)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Andrzej Pawet Gorski

e-mail: andrzej.gorski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
ECTS: 2 ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 5,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 20,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢eiczen 10,0 godz.
- opracowywanie danych i przygotowanie raportu oceny oddziatywania na srodowisko 15,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéw ECTS (1,04 z 2,04),

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

OCHRONA SRODOWISKA
ENVIRONMENTAL PROTECTION

13107-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Konwencje i dyrektywy UE (Konwencja Bernenska, Konwencja o Bioréznorodnosci, Program Natura 2000, Dyrektywa Ptasia z 1979 r.,
Dyrektywa Siedliskowa z 1992 r. ). Znaczenie laséw na $wiecie. Znaczenie obszaréw wodno-bfotnych (Konwencja RAMSAR). Zagrozenia dla
morz i oceanéw. Formy ochrony przyrody wg IUCN. Ochrona gatunkowa roslin i zwierzat (Czerwone Ksiggi). Ochrona powietrza
atmosferycznego, wod i gleb — rodzaje zanieczyszczen. Problemy zmian klimatycznych. Organizmy genetycznie modyfikowane GMO — szanse i
problemy - z pokazem filmu na ten temat. Klonowanie organizméw a mozliwosci odtwarzania gatunkéw wymartych. Banki genéw —szansg
przetrwania gatunkéw zagrozonych wyginigciem. Gatunki inwazyjne. Rozw¢éj zréwnowazony.

TRESCI CWICZEN

Gatunki i ekosystemy zagrozone oraz przyczyny ich giniecia (film). Analiza Czerwonych Ksiag dla réznych krajéw oraz pokaz filmu. Wptyw
dziatalnosci gospodarczej na $rodowisko przyrodnicze — rézne przyktady (gospodarka rolna, lesna, rybacka, turystyka, przemyst, rozwoj
infrastruktury, eksploatacja surowcéw itd). Rola planowania przestrzennego w ochronie $rodowiska przyrodniczego. Obszary chronione
wojewddztwa warminsko-mazurskiego z pokazem filmu o parkach krajobrazowych. Waloryzacja przyrodnicza terenu na podstawie analizy map
topograficznych. Przyktady skutkéw wybranych czynnikéw antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze (hatas, sztuczne os$wietlenie,
skazenia chemiczne, zmiany stosunkdéw wodnych, tepienie gatunkéw, budownictwo).

CEL KSZTALCENIA

Prawidtowe definiowanie pojg¢ z zakresu ochrony $rodowiska, ekologii, ochrony ekosysteméw i gatunkowej; dobieranie wtasciwych przyktadow i
poje¢; formutowanie wiasciwych wnioskéw w przypadku wptywu inwestycji na $rodowisko; rozpoznawanie rzadkich i gingcych gatunkéw i
ekosystemow; wybieranie wtasciwych gatunkéw i materiatéw do badan ; wyszukiwanie informacji zwigzanych z GMO, klonowaniem organizméw,
bankiem gendw, ochrong bioréznorodnosci.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_WO08+++, P1A_U01+, P1A_U04+, P1A_U06+,
P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_U07++, P1A_KO01+, P1A_KO04+, P1A_K02+.

Symbole efektow kierunkowych K_WO02+, K_WO04+, K_W08+, K_ W17+, K_W22+, K_W28++, K_U05+, K_U08+, K_U11++, K_K01+, K_K04+
+, K_K06+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - definiuje pojecia z zakresu ochrony $rodowiska(K_WO02, K_WO04); W02 - zna mozliwosci wykorzystania materiatu biologicznego w
biotechnologii(K_W08); W03 - rozumie podstawy ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan biotechnologii; posiada wiedze o
funkcjonowaniu firm biotechnologicznych we wspétczesnych warunkach prawno-ekonomicznych(K_W017, K_W022, K_W028); W04 -
rozpoznaje rzadkie, gingce gatunki (K_W02).

Umiejetnosci

UO01 - wyszukuje informacje zwigzane z GMO, klonowaniem organizméw, bankiem gendw, ochrong bioréznorodnosci i siecig obszaréw
chronionych (K_U08, K_U11); U02 - identyfikuje wspétczesne zagrozenia $rodowiska (K_U05, K_U08); U0O3 - Potrafi korzysta¢ z informacji
naukowych, bibliotecznych i internetowych oraz podstawowych programéw bioinformatycznych (K_U08, K_U11).

Kompetencje spoteczne

K01 - Jest $wiadom potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych i biotechnologii (K_KO01); K02 - Rozumie konieczno$¢
postepowania etycznego w pracy z materiatem genetycznym (K_KO01, K_K04); KO3 - Potrafi pracowa¢ w zespole (K_K01, K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Pullin A.S., 2007r., "Biologiczne podstawy ochrony przyrody.", wyd. PWN, s.393, 2) Kalinowska A., 1994r., "Ekologia- wybodr przysztosci.”,
wyd. Editions Spotkania, s.375.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Hotdynski Cz., Krupa M. (red.), 2009r., "Obszary Natura 2000 w wojewddztwie warmirisko-mazurskim.”, wyd. RDOS Olsztyn, 5.294, 2) Wilson
E.O., 2003r., "Przysztosé zycia", wyd. Zysk i S-ka, 3) Europejska Agencja Ochrony Srodowiska, 2010r., "Srodowisko Europy 2010 - Stan i
prognozy, synteza.", wyd. Kopenhaga, s.117.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

OCHRONA SRODOWISKA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec: wyktady i cwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 15/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad: problemowy, konwersatoryjny,z
prezentacjg multimedialna, informacyjny oraz film
(W01, W03, U02, K01, K02)

¢éwiczenia: Seminarium, dyskusja dydaktyczna i
panelowa, projekcja multimedialana, film (W02, W04,
u01, U03, K03)

inne: Wyjscie w teren (W04, U02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie oceng na podstawie zdobytej
wiedzy i aktywnosci (W01, W02, W03, W04, U02, KO1,
KO2).

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Chemia ogoélna,
ochrona $rodowiska

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Jerzy Pawet Kruszelnicki

e-mail: jerzykruszelnicki@wp.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy od 12-14 oséb.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

OCHRONA SRODOWISKA
ECTS: 2 ENVIRONMENTAL PROTECTION

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 15,0 godz.
- cwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 8,0 godz.
- praca zaliczeniowa 10,0 godz.
18,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 49,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 49,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,96 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,27 punktéow ECTS (1,24 z 1,96),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,73 punktéw ECTS (0,72 z 1,96).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wybrane zagadnienia patologii ogélnej i szczegétowej. Pojecie zdrowia i choroby. Zasady i cele diagnostyki patomorfologicznej. Komoérka i jej
rola w procesie patologicznym; uszkodzenie, zwyrodnienie, adaptacja oraz $mier¢ komorek i tkanek; rozrost, przerost, zanik, akrecja. Zapalenia.
Zmiany réznicowania komdrkowego i dojrzewania; nowotworzenie, klasyfikacja i nazewnictwo nowotworéw, cechy nowotworéw ztosliwych i
tagodnych. Choroby zakazne i pasozytnicze. Choroby o podtozu immunologicznym. Choroby uwarunkowane genetycznie. Choroby dzieci.
Patologia $rodowiskowa i stanu odzywienia. Etiologia, patogeneza, zmiany morfologiczne i czynnosciowe wybranych narzadéw cztowieka, m.in.:
skora i gruczot sutkowy, watroba, osrodkowy uktad nerwowy, naczynia i serce, narzady uktadu oddechowego i moczowo-ptciowego. Znaczenie
badan profilaktycznych.

TRESCI CWICZEN

Obserwacje mikroskopowe preparatéw histologicznych wykonanych z narzadéw ze zmianami patologicznymi typu: zapalenia, dysplazje,
nowotwory tkanki barwnikotwérczej, nowotwory nabtonka powierzchniowego, wole guzkowe, migsaki.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie z patomorfologig jako naukg o przyczynach, mechanizmach, objawach i skutkach choroby. Przedstawienie zasad i celow
diagnostyki patomorfologicznej i znaczenia badan profilaktycznych. Wyjasnienie zwigzku pomigdzy zmianami morfologicznymi narzadéw i ich
przyczynami wystepujgcymi na réznych poziomach organizaciji ustroju: biochemicznym, molekularnym, komérkowym i tkankowym.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02+, P1A_W04+, P1A_WO05++, P1A_WO07++, P1A_WO08+, P1A_U01+, P1A_U02++,
P1A_UO03++, P1A_U06++, P1A_U08+, P1A_U11+, P1A_KO1++, P1A_K02++, P1A_KO05+, P1A_KO7++.

Symbole efektow kierunkowych K_W02+, K_W06++, K_WO07++, K_W21+, K_W23+, K_U02+, K_U05++, K_U08++, K_U012+, K_U014++,
K_KO01++, K_K02+, K_K03+, K_K06++.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Wie, ze wspdiczesna diagnostyka patomorfologiczna opiera sie¢ gtéwnie na diagnostyce mikroskopowej (K_W02, K_W21, K_W23). W02 -
Zna w sposob prosty zwigzek miedzy strukturg a funkcjg (K_WO06, K_WO07). W03 - Rozumie uwarunkowania, jakie zachodzg miedzy
wyktadnikami morfologicznymi choroby a objawami (K_W06, K_WO07, K_W21). W04 - Rozumie istote procesu chorobowego (K_W06, K_WO07,
K_W23).

Umiejetnosci

U01 - Umie wyjasni¢ logiczny ciag zdarzen prowadzgcych do $mierci oraz rozréznia $mier¢ kliniczng od $mierci biologicznej (K_U08, K_U012,
K_U014). U02 - réznicuje okreslone zmiany chorobowe w narzadach na podstawie obrazu histologicznego (K_U02, K_U05, K_U012, K_U014).
Kompetencje spoteczne

K01 - Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w grupie (K_KO03, K_KO06). KO2 - Dba o zdrowie wiasne i innych ludzi, podejmuje dziatania
profilaktyczne (K_K01,K_K02,K_K03).

PATHOLOGY OF SELECTED ORGANS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Domagata W., Chosia M., Urasinska E., 2010r., "Podstawy patologii.", wyd. Wyd. lek. PZWL, 2) Kru$ S., 2006r., "Patologia. Podrecznik dla
licencjackich studiéow medycznych.", wyd. Wyd. lek. PZWL, 3) Madej J.A., Rotkiewicz T., 2006r., "Patologia ogdlna zwierzat.", wyd. Wyd. UWM,
4) Rotkiewicz T., 2004r., "Patomorfologia komoérek i tkanek zwierzat. Swiat chorych komoérek i tkanek.", wyd. Wyd. UWM, 5) Domagata W.,
Chosia M., Urasinska E., 2007r., "Atlas histopatologii.", wyd. Wyd. lek. PZWL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Epstein R.J. (Lewiniski A., Liberski P. red. wyd.pol.), 2005r., "Biologia molekularna cztowieka. Molekularne podtoze zjawisk w stanie zdrowia i
w przebiegu choréb.", wyd. Wyd. Czelej, 2) Stevens A., Lowe J. (Zabel M. red.wyd. pol.), 2000r., "Histologia cztowieka.", wyd. Wyd. Lek. PZWL.
Wyd. Med.Stotwinski Verlag.

PATOLOGIA WYBRANYCH NARZADOW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PATOLOGIA WYBRANYCH NARZADOW
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady z prezentacjg multimedialng (W02,
W03, W04, U01, K02).

éwiczenia: laboratoryjne z mikroskopem (W01, W02,
W03, W04, U02, K01, K02).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
sprawdziany (W02, W03, W04, U01, K02);
dokumentacja éwiczen (W01, W03, W04, U02, KO1);

kolokwium koricowe (W02, W03, W04, U01, U02, K02).

Liczba punktow ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace: Anatomia funkcjonalna
cztowieka

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Anna Aldona Robak, prof. UWM

e-mail: ankar@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12. osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PATOLOGIA WYBRANYCH NARZADOW
ECTS: 2 PATHOLOGY OF SELECTED ORGANS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium kohcowego 10,0 godz.
20,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 46,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 46,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,84 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,13 punktéow ECTS (1,04 z 1,84),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,87 punktéw ECTS (0,80 z 1,84).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF

LABORATORYJNEJ
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

Zasady pracy w laboratorium mikologicznym. Bezpieczenstwo pracy z izolatami grzybéw. Kolekcjonowanie. Metody izolacji grzybéw z réznych
materiatéw: powierzchni i wnetrza organizméw, tkanek, elementédw $rodowiska. Przygotowanie podtozy do hodowli i identyfikacji grzybéw oraz
organizméw grzybopodobnych. Prowadzenie i zabezpieczenie hodowli. Pozyskiwanie $luzoro$li i owadobodjczych strzepczakéw .

CEL KSZTALCENIA

Poznanie teoretycznych uwarunkowan hodowli laboratoryjnej organizméw grzybopodobnych i grzybéw oraz pozyskanie umiejgtnosci praktycznej
hodowli in vitro.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO08+, P1A_WO09+; P1A_UO1++, P1A_U02++, P1A_U03++, P1A_U07++,
P1A_U09++; P1A_K02++, P1A_KO06++.

Symbole efektéw kierunkowych K_WO07+, K_W10+, K_W27+; K_U02++, K_U10++, K_U17++; K_K06++, K_K09++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01.Student nazywa uwarunkowania bezpiecznej pracy z izolatami grzybéw [K_W27]; W02. wymienia rodzaje podtéz do pozyskiwania, hodowli
i identyfikacji [K_W10], WO03. wymienia czynniki zagrazajace hodowlom in vitro grzybow [K_WO07];W04. wskazuje uwarunkowania
kolekcjonowania grzybdéw i organizméw grzybopodobnych [K_WO07].

Umiejetnosci

U01.Student przygotowuje podioza [K_U02]; U02,prowadzi hodowle grzybdéw in vitro [K_U02]; U03.stosuje metode: inokulacji, dyfuzyjno-
krazkowa i zatrutych podfozy [K_UO02]; U04. dobiera odpowiednie warunki hodowlane do potrzeb grzybéw z réznych grup systematycznych
[K_U02]; U05. sporzgdza dokumentacije czynnosci laboratoryjnych [K_U10, K_U17].

Kompetencje spoteczne

KO01. Student ma $wiadomos¢ ryzyka kontaktu z grzybnig i jej metabolitami w aspekcie zdrowotnym [K_K09]; KO2. zdolno$¢ do pracy w zespole
badawczym i organizacji badan laboratoryjnych [K_KO06].

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Dynowska M., EjdysE., 2011r., "Mikologia laboratoryjna", wyd. Wydawnictwo UWM, 2) Majchrzak B., Wachowska U., Chodorowski B. , 2001r.,
"Wptyw mieszaniny glukozynolanéw na wzrost kolonii grzybéw w warunkach in vitro.", wyd. Zeszyty Problemowe Nauk Rolniczych, t.478, s.
249-255. |, 3) Burgiet Z. , 2005r., "Badania nad mozliwos$cig wykorzystania wybranych roslin z rodziny Brassicacae w ochronie ogérka przed
zgorzelg siewek powodowang przez Rhisoctomia solani i Fusarium culmorum.”, wyd. Acta Agrobotanica, t.59, s.171-178.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PODSTAWOWE MIKROTECHNIKI W MYKOLOGII

BASIC MICROTECHNOLOGY IN MYCOLOGY LABORATORY

Przedmiot/modut:

PODSTAWOWE MIKROTECHNIKI W MYKOLOGII
LABORATORYJNEJ

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiéw: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zaje¢: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
¢wiczenia: 25/5

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: metoda laboratoryjna z uzyciem
doswiadczenia, proseminarium
[W01,02,03,04,U01,02,03,04,05]

inne: konsultacje

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sig zaliczeniem teoretycznym
[W01,02,03,04]i praktycznym [U01,02,03,04,05].
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: mikrobiologia
Wymagania wstepne: znajomo$¢ taksonomii
fizjologii mikroorganizméw (bakterie, grzyby)

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Elzbieta Ejdys

e-mail: elzbieta.ejdys@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
zajecia o zwigkszonych wymaganiach sanitarnych/
wymagane ubranie ochronne i ochraniacze na buty



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWOWE MIKROTECHNIKI W MYKOLOGII
LABORATORYJNEJ
ECTS: 2 BASIC MICROTECHNOLOGY IN MYCOLOGY LABORATORY

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w zajeciach i konsultacjach 26,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia praktycznego i teoretycznego 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéow ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13907-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wprowadzenie do baz danych i metod analizy poréwnawczej sekwencji i struktur makroczasteczek biologicznych — DNA, RNA i biatek
(Wprowadzenie do NCBI, EBI i RCSB PDB, struktura baz danych, metody przeszukiwania i analizy danych za pomocg narzedzi
zaimplementowanych w bazach danych, analiza danych za pomocg zewnetrznych narzedzi bioinformatycznych). Bioinformatyka kwaséw
nukleinowych (analiza sekwencji nukleotydowych w ujeciu bioinformatycznym, analiza poréwnawcza sekwenc;ji). Bioinformatyka biatek (analiza
poréwnawcza i multialignment, metody przewidywania struktur 2 i 3-rzedowych biatek, metody przewidywania charakterystycznych regionéw,
metody wizualizacji struktur przestrzennych molekut).

TRESCI CWICZEN

komputer w pracy biotechnologa, podstawy HTML, biologiczne bazy danych, data mining, poszukiwanie sekwencji homologicznych, analiza
sekwencji, profile wtasciwosci biochemicznych i biofizycznych, przewidywanie struktury drugorzedowej, poréwnywanie sekwenciji

CEL KSZTALCENIA

Nabycie umiejetnosci komputerowej analizy danych biologicznych. Rozwinigcie zdolno$ci praktycznego wykorzystania wiedzy teoretycznej z
dziedziny, fizyki, biochemii, genetyki oraz medycyny w potgczeniu z nowoczesnymi metodami oraz narzedziami bioinformatycznymi. Nabycie
umiejetnosci ptynnego poruszania sie po najwazniejszych bazach i serwisach bioinformatycznych oraz szybkiego i efektywnego wyszukiwania
danych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W02+++, P1A_WO03++, P1A_WO04++, P1A_UO01++, P1A_U03++, P1A_U04+, P1A_UO05+++, P1A_UOQ7+,
P1A_U11+, P1A_KO02++, P1A_KO03+,

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+++, K_U08+, K_U10++, K_U11++, K_U12+, K_K01+, K_K02+, K_K06++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - Student umie zdefiniowaé pojecie bioinformatyka oraz nazwac i objasni¢ podstawowe zatozenia i dziedziny bioinformatyki(K_W01); W02 -
rozréznia rodzaje alignmentu, homologii(K_WO01); W03 - umie wyjas$ni¢ réznice miedzy homologig a podobienstwem, umie dobra¢ odpowiednie
techniki do: przeszukiwania biologicznych baz danych, poréwnania sekwencji, analizy wtasciwosci biofizycznych i biochemicznych sekwencji
biopolimerow(K_WO01).

Umiejetnosci

U01 - potrafi stworzy¢ dokument HTML(K_UO08, K_U12); U02 - korzysta z publicznie dostgpnych bioinformatycznych baz danych (K_U10,
K_U11, K_U12); U03 - uzywa metod wyszukiwania i analizy sekwenciji i struktur (K_U10, K_U11, K_U12)

Kompetencje spoteczne

K01 - Student ma $wiadomo$¢ stosowania technik in silico (K_KO01,K_K02); K02 - Wspotpracuje w grupie we wspdlnym projekcie
(K_K01,K_K02), KO3 - Jest kreatywny w poszukiwaniu nowych zastosowan znanych narzedzi w rozwigzaniu problemu biologicznego(K_KO06).

PODSTAWY BIOINFORMATYKI
BASICS OF BIOINFORMATICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F, 2004r., "Bioinformatyka", wyd. PWN, 2) Higgs P.G. i Attwood T.K, 2008r., "Bioinformatyka i ewolucja
molekularna”, wyd. PWN, 3) Claverie J.M. and Notredame C, 2003r., "Bioinformatics for dummies", wyd. Wiley Publishing, 4) Stefan Malepszy,
2011r., "Biotechnologia roslin (wydanie I1)", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY BIOINFORMATYKI

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13907-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11 / 4

Rodzaje zajec¢: wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, W02, WO03)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
prezentacja(K02, U02), projekt(K03, U01, U02), raport
(K03, U02, U03), kolokwium (K01, W01, W02, W03)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: matematyka, biologia
molekularna lub biochemia, genetyka, informatyka lub
techniki informacyjne

Wymagania wstepne: obstuga komputera, znajomos$¢
podstaw genetyki i biologii molekularnej (poziom
akademicki)

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
liczebno$¢ grup uzalezniona od ilo$ci stanowisk
komputerowych (max. 18 oséb)



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY BIOINFORMATYKI
ECTS: 2 BASICS OF BIOINFORMATICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 10,0 godz.
- Cwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10,0 godz.
- przygotowanie projektu i raportu 10,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéw ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13107-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Ekologia jako dyscyplina naukowa. Uktady ekologiczne. Czynniki ekologiczne i adaptacje organizméw do warunkéw $rodowiska. Rozktad
tempertury w $rodowisku: rozmieszczenie organizméw, mechanizmy termoregulacji organizméw poikilotermicznych, homoiotermicznych,
heterotermia. Adaptacje organizméw do warunkéw oswietlenia. Woda w $rodowisku - mechanizmy gospodarki wodnej, adaptacje. Gazy
atmosferyczne i czynniki edaficzne. Gospodarka energetyczna organizméw. Populacja jako czasowoprzestrzenny uktad ekologiczny. Modele
dynamiki populacji - regulacja liczebnosci. Struktura ekologiczna populacji - mechanizmy regulacji. Struktura i organizacja biocenoz. Stosunki
migedzygatunkowe a zasobno$¢ s$rodowiska. Réznorodno$¢ biotyczna i jej uwarunkowania. Struktura i procesy funkcjonalne ekosystemu.
Homeostaza i dynamika ekosystemu. Cykle biogeochemiczne.

TRESCI CWICZEN

Mikroklimat $rodowiska a adaptacje do warunkéw siedliskowych. Metody pobierania prébek wody i gleby do badan ekologicznych. Metody
badania zageszczenia populacji. Modele dynamiki populacji. Metody badania rozrodczosci i $miertelnosci. Struktura wiekowa popualcji.
Organizacja troficzna biocenozy.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie ztozonosci $wiata zywego w aspekcie struktury i funkcjonowania uktadoéw ekologicznych w $rodowisku. Rozumienie struktury i funkcji
$rodowiska przyrodniczego. Znajomos$é problematyki i metod badawczych ekologii jako dyscypliny naukowej. Ksztattowanie $wiadomosci
ekologicznej.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02+++, P1A_WO03+, P1A_WO04+++, P1A_WO05+++, P1A_WO07+, P1A_WO08+; P1A_U01+
+, P1A_U02++, P1A_U03+++, P1A_UO4+++, P1A_UO05+, P1A_U06++, P1A_UQ07+++, P1A_U09+, P1A_U11++; P1A_KO1++, P1A_KO02++,
P1A_KO03+, P1A_KO04+, P1A_K05+++, P1A_KO06+.

Symbole efektow kierunkowych K_WO01+, K_W02+++, K_WO04++, K_WO05+++, K_W07++, K_W10+, K_W22+; K_U04, K_U08++, K_U10+++,
K_U11+++, K_U12+++, K_U17+; K_KO01++, K_K02++, K_KO03+, K_K04+, K_K06++, K_K07+, K_K09+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01- omawia strukture i aspekty funkcjonowania uktadéw ekologicznych na réznym poziomie organizacji (K_W02, K_W05, K_W07, K_W22);
WO02-wyjasnia przystosowania adaptacyjne organizméw do réznych warunkéw $rodowiska (K_W02, K_W05, K_W07); W03-omawia modele
dynamiki populacji i zaleznosci miedzygatunkowe (K_WO02, K_WO05, K_WO07); WO04-przedstawia problematyke badawczg i metody badan
stosowane w ekologii (K_W01, K_W02, K_W04, K_W05, K_W10).

Umiejetnosci

UO1-analizuje zaleznosci strukturalno-funkcjonalne w wybranych uktadach ekologicznych na réznym poziomie organizacji (K_U08, K_U10,
K_U12); U02-postuguje sie modelami matematycznymi, graficznymi do opisu struktury i funkcji uktadéw ekologicznych (K_U04, K_U11, K_U12);
UO03-analizuje cykle biogeochemiczne (K_U08, K_U10); U04-konstruuje sieci troficzne, tabele przezywania i strukture wiekowg (K_U05, K_U17);
U05-stosuje metody badawcze i postuguije sig sprzetem do badan ekologicznych (K_U05, K_U17).

Kompetencje spoteczne

KO01-jest przekonany o zlozonosci $wiata zywego na réznych poziomach organizacji oraz zaleznosci strukturalno-funkcjonalnych od czynnikéw
$rodowiskowych (K_KO01, K_K02); K02-ma $wiadomos$¢ skutkéw ingerencji w $rodowisko przyrodnicze (K_KO01, K_KO03, K_K09); K03-jest
zaangazowany podczas prowadzenia badan terenowych i wspdipracuje w zespole (K_K06, K_K07); K04-wykazuje sie¢ doktadnoscig podczas
zbierania danych empirycznych oraz wnikliwoscig w analizie materiatu badawczego (K_K02, K_K04).

PODSTAWY EKOLOGII
FUNDAMENTALS OF ECOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Banaszak J., Wisniewski H., 1999r., "Podstawy ekologii", wyd. WSP, Bydgoszcz, 2) Krebs C.J., 1997r., "Ekologia", wyd. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 3) Weiner J., 2008r., "Zycie i ewolucja biosfery", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) MacKenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., 2000r., "Ekologia. Krétkie wyktady", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY EKOLOGII

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne i
terenowe

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01-04; U01-03; K01-02).

éwiczenia: laboratoryjne - projektowanie, gry
symulacyjne (W03; U02, U05; K01, K02, K04),
terenowe - obserwacja i pomiary (W01, W02, W04;
u01, U02, U05; K01-04).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium kornicowe (W01-04; U01-05), sprawozdania
z éwiczen terenowych i laboratoryjnych z interpretacjg
wynikéw (W02-04, U01-02).

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Beata Dulisz

e-mail: beata.dulisz@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-14 oséb.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY EKOLOGII
ECTS: 1,5 FUNDAMENTALS OF ECOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
28,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen terenowych i laboratoryjnych 5,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium kohcowego 8,0 godz.
13,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 41,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 41,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,64 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéow ECTS (1,12 z 1,64),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,48 punktéw ECTS (0,52 z 1,64).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Charakterystyka GENOMIKI i jej podziat na strukturalng, funkcjonalng, poréwnawczg i integracyjng. Technologie w GENOMICE: mapowanie,
sekwencjonowanie, mikromacierze, bioinformatyka. Mapy genetyczne, fizyczne i cytologiczne. Mapowanie poréwnawcze. Mapowanie genéw
warunkujgcych cechy ilosciowe (QTLs). Projekt badania genomu czlowieka i jego aspekty etyczne, prawne i spoteczne. Projekty badania
genomoéw zwierzat, roslin i mikroorganizméw. Metody sekwencjonowania genomoéw. Ewolucja genomu. Powstawanie nowych genéw.
Horyzontalny transfer genéw. Chromosomy pici i ich ewolucja. Ekspresja gendw i analiza transkryptomu. Bazy danych EST. Ewolucja ekspres;ji
genomu. Mechanizmy obronne genomu. Zmiany ekspresji genéw w odpowiedzi na stresy biotyczne i abiotyczne. Mutageneza indukowana, a
genomika funkcjonalna. Rosliny transgeniczne: analiza funkcji transgenéw, rearanzacja genomu. Dynamiczny genom. Genomika ewolucyjna
cztowieka.

TRESCI CWICZEN

Analiza strukturalna i funkcjonalna genomu. Analiza poréwnawcza genoméw. Osiggnigcia w zakresie mapowania genoméw. Wykorzystanie map
na cele praktyczne i w badaniach ewolucyjnych. Osiagnigcia w zakresie sekwencjonowania genoméw i implikacje z tym zwigzane. Analiza
mechanizméw ewolucji gendéw i genoméw. Analiza transkryptomu jako metoda poszukiwania nowych genéw. Mechanizmy obronne genomu.
Genom stabilny czy dynamiczny? Wplyw transgenezy na genom. Zagadnienie ewolucji genomu cztowieka.

CEL KSZTALCENIA

Uzyskanie wiedzy o najnowszych metodach sekwencjonowania, izolacji i analizy ekspresji gendw.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO02+, P1A_WO05++, P1A_WO07+, P1A_UO1+, P1A_U03+, P1A_U04+, P1A_UO05+,
P1A_UO07+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO05+.

Symbole efektow kierunkowych K_WO06+, K_W21+, K_W30++, K_W31++, K_U04++, K_U06+, K_U07+, K_U08++, K_KO1+, K_KO02+,
K_K03+, K_K06+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 — opisuje GENOMIKE jako poddyscypling GENETYKI wykorzystujacg nowoczesne technologie (K_W30); W02 — charakteryzuje genomy
wykorzystujgc mapowanie i sekwencjonowanie (K_W21,K_W30); W03 - opisuje projekty badania genoméw (K_W31); W04 — opisuje
transkryptom pod katem analizy ekspresji genéw i badania ich struktury, funkcji (K_W31); W05 — zna osiggnigcia genomiki poréwnawczej
(K_W21,K_W30); W06- wyjasnia mechanizmy warunkujace ewolucje genomu, jego rearanzacjg i odpowiedz na stresy (K_W06,K_W30)
Umiejetnosci

U01 — pozyskuje umiejetno$¢ catosciowego spojrzenia na genom, uwzgledniajac zaréwno jego strukture i funkcje jak i aspekty dotyczace jego
ewolucji (K_U08); U02 — planuje odpowiednie strategie badawcze dla poznania struktury genomu, jego funkgji i ewolucji (K_U07); U03 — planuje
odpowiednie strategie badawcze dla poznania struktury genomu, jego funkcji i ewolucji (K_U06); U04 — pozyskuje umiejetnos$¢ korzystania z baz
danych zawierajgcych zdeponowane dane o sekwencjach i genomach (K_U04,K_U08).

Kompetencje spoteczne

K01 — jest zorientowany na kreowanie aktywnej postawy, zdolno$¢ do kompleksowego spojrzenia na analizowane fakty, widzenie zagadnienia w
szerszym kontekscie (K_K01,K_K02,K_K03); K02 — wykazuje zdolno$¢ do samoksztatcenia i kreatywnosci (K_K01,K_K02,K_K03); K03 —
wykazuje gotowo$¢ do prac w zespole (K_K06).

PODSTAWY GENOMIKI
PRINCIPES OF GENOMICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gibson G., Muse S.V., 200r., "A primer of genome science", wyd. Sinauer Associates, Inc., 2) Polok K. , 2007r., "Molecular evolution of the
genus Lolium L.", wyd. Wyd. SQL, Olsztyn., 3) Pagel M., Pomiankowski A. (Editors). , 2008r., "Evolutionary genomics and proteomics", wyd.
Sinauer Associates, 4) Snustad P.D., Simmons M.J. , 2006r., "Principles of genetics", wyd. John Wiley @ Sons, Inc..

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Brown T.A., 2009r., "Genomy", wyd. PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY GENOMIKI

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01,W02,W03,W04,W05,W06,U01,U03,K02).
¢éwiczenia: laboratoryjne (U02,U02,K02); z uzyciem
komputera (W02-W04,W06,U01-U04,K01-K03);
dyskusja dydaktyczna

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium zaliczeniowe (W01-W06,U01-U03,K02);
sprawozdania z ¢wiczen (W02-W04,W06,U01-
U04,K01-K03).

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski/angielski

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka ogélna
Wymagania wstepne: umiejetnos¢  pracy
komputerem, znajomos$¢ jezyka angielskiego

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki

adres: pl. Lodzki 3, pok. 1, 2 6,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-44-29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Sylwia Ciggto-Androsiuk

e-mail: sylwia.ciaglo@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Optymalna liczba oséb w grupie: 12 - 15



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY GENOMIKI
ECTS: 2 PRINCIPES OF GENOMICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 10,0 godz.
- éwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
27,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 52,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 52,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,08 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktéw ECTS (1,08 z 2,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (1,00 z 2,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Przedmiot badan histologii; definicja komérki, tkanki i narzadu. Podziat tkanek i ich ogdlna charakterystyka. Tkanka nabtonkowa - klasyfikacja
morfologiczna i czynno$ciowa. Wystepowanie nabtonkéw. Klasyfikacja grupy tkanek tacznych z uwzglednieniem ich polimorfizmu.
Charakterystyka komérek i substancji miedzykomoérkowej tkanki tacznej galaretowatej dojrzatej, wtasciwej luznej i zwartej (o utkaniu regularnym i
nieregularnym), siateczkowej, ttuszczowej (zottej i brunatnej), oporowej (chrzestnej i kostnej) oraz tkanki facznej ptynnej; cechy swoiste krwi i
limfy (osocze i elementy morfotyczne). Tkanka migsniowa - morfologiczne i fizjologiczne kryteria podziatu; tkanka miesniowa gtadka,
poprzecznie prazkowana szkieletowa i sercowa. Tkanka nerwowa (komorki nerwowe i glejowe). Funkcjonalna i morfologiczna klasyfikacja
neurondéw. Podziat, wystepowanie i funkcje neurogleju.

TRESCI CWICZEN

Analiza mikroskopowa preparatéw histologicznych przedstawiajgcych wybrane tkanki zwierzece i czlowieka. Dokumentacja obrazu
mikroskopowego w postaci rysunku, na podstawie szczegotowej instrukcji. Rozpoznawanie tkanek na podstawie preparatéw histologicznych.
CEL KSZTALCENIA

Poznanie budowy mikroskopowej tkanek i roli poszczgélnych tkanek w narzagdach. Nabycie wiedzy i umiejetnosci, ktére pozwalg na prowadzenie
samodzielnej obserwacji mikroskopowej tkanek zwierzecych i cziowieka oraz poprawng interpetacje ich budowy na podstawie preparatéw
histologicznych. Zdolno$¢ rozpoznawania poszczegoélnych tkanek na podstawie preparatéw histologicznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO04+++; P1A_WO05+++; P1A_WO08+; P1A_U02+; P1A_U03+; P1A_U06++; P1A_U08+; P1A_U11++;
P1A_KO1+; P1A_KO05++;

Symbole efektéow kierunkowych K_WO05+, K _WO07+++, K _W11+; K_U01++; K_U05++; K_U08+; K_U10+; K_U11+; K_U12++; K_U14+;
K_K01+; K_K02+; K_K05+;

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 -wymienia, definiuje i opisuje tkanki zwierzat i cztowieka (K_WO05,K_WO07); W02 -objasnia funkcje poszczegdlnych tkanek w narzadach
(K_W07); W03 -rozréznia poszczegdlne tkanki pod mikroskopem oraz rozpoznaje poszczegdlne elementy sktadowe tkanek (K_W11);
Umiejetnosci

UO01 — potrafi postugiwaé sie terminologia specjalistyczng do opisu poszczegdlnych tkanek zwierzat i cztowieka (K_U12;K_U14) U02-
wykorzystuje dostgpne zrodta informacji naukowej i przetwarza je(K_U08;K_U10;K_U11); UO03- wykonuje samodzielng obserwacje
mikroskopowa (K_UO01); U04- prawidtowo analizuje obrazy mikroskopowe oraz wykonuje poprawng dokumentacje z obserwacji (K_U05);
Kompetencje spoteczne

KO01- jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_KO01,K_K05); K02 - wykazuje gotowos$¢ do uczenia sig przez cate zycie (K_K01,K_02).

PODSTAWY HISTOLOGII
BASES OF THE HISTOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Cichocki T., Litwin J.A., Mirecka J., 1992r., "Kompendium histologii.", wyd. Textus, Krakéw, 2) Welsh U., 1998r., "Sobotta. Histologia.
Kolorowy atlas cytologii i histologii cztowieka. Ttum. i opracowanie M. Zabel.", wyd. Urban & Partner, Wroctaw, 3) Zarzycki J., 1979r., "Histologia
zwierzat domowych i cztowieka.", wyd. PWRIL, W-wa, 4) Zawistowski S., 1979r., "Zarys histologii. Podrecznik dla studentéw.", wyd. PZWL, W-
wa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sawicki W. , 1997r., "Histologia", wyd. PZWL.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY HISTOLOGII

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

¢wiczenia: 20/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, U01, KO1)

¢éwiczenia: laboratoryjne, z wykorzystaniem
mikroskopow (W03,U01- U04,K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Zaliczenie na ocene- ustalenie ostatecznej oceny
zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych z pisemnych kolokwiéw w trakcie
trwania semestru (W01,W02,U01,U02,K01,K02);
dokumentacja éwiczen (zeszyt ¢wiczeniowy)(U04);
kolokwium praktyczne(W03,U03,K01);

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Barbara Wasilewska

Uwagi dodatkowe:
grupy 12 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY HISTOLOGII
ECTS: 1,5 BASES OF THE HISTOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 5,0 godz.
- udziat w éwiczeniach/zajeciach laboratoryjnych/ 20,0 godz.
- konsultacje 3,0 godz.
28,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢éwiczen (kolokwiow) 7,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw praktycznych 4,0 godz.
- materiat wyktadowy stanowi integralng cze$¢ zagadnien realizowanych podczas ¢wiczen i zaliczany jest réwnolegle w trakcie 4,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 43,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 43,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,72 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,98 punktéw ECTS (1,12 z 1,72),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,52 punktéw ECTS (0,60 z 1,72).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Historia systematyki zwierzat. Co to jest systematyka? Systematyka i taksonomia, filogeneza i klasyfikacja. Kryteria klasyfikowania. Funkcje
systematyki. Klasyfikacje sztuczne i naturalne. System klasyfikacji jako hipoteza o zwigzkach filogenetycznych migdzy badanymi organizmami.
Gtoéwne szkoly systematyczne. Co to jest gatunek? Gatunek jako jedyna obiektywnie istniejaca kategoria systematyczna. Przyktady definicji
gatunku. Koncepcje kategorii wewnatrzgatunkowych, podgatunkowych i ponadgatunkowych; przyktady i definicje. Hierarchia Linneusza. Zasady
nomenklatury binominalnej. Osobliwosci naukowego nazewnictwa zoologicznego. Elektroniczny katalog fauny Polski, zatozenia. Reguty
nomenklatury zoologicznej i ich interpretacja. Migdzynarodowy Kodeks Nomenklatury Zoologicznej. Pojecia zwigzane z nomenklaturg
zoologiczng. Prawo priorytetu i ograniczenia.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z problematykg koncepcji gatunku. Przedstawienie podstawowej wiedzy z zakresu systematyki, czyli taksonomii,
klasyfikacji i filogegenzy zwierzat. Poznanie zasad stosowania nomenklatury zoologicznej oraz procedur klasyfikacji trzech szkét
systematycznych. Zaznajomienie sie z podstawowymi pojeciami stosowanymi w systematyce zwierzat. Poznanie zasad postugiwania sie
kluczem do oznaczania.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04+, P1A_WO05++, P1A_U01+, P1A_U04+, P1A_UO7+, P1A_U11+, P1A_KO1+, P1A_KO05+

Symbole efektéow kierunkowych K_W06+, K_W07+, K_U02+, K_U12+ K_K01++, K_K02+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - rozréznia pojecia: systematyka, taksonomia, filogeneza i klasyfikacja (K_WO06); W02 - zna definicje gatunku jako kategorii systematycznej
oraz zatozenia metodyczne gtéwnych szkét systematycznych (K_WO07); WO3 - wymienia cechy taksonomiczne oraz metody ich poznania
(K_WO07); W04 - zna definicjg, role i zadania systematyki oraz podstawowg nomenklature stosowang w systematyce zwierzat (K_W06); W05 -
zna podstawy zasad ujetych w Migdzynarodowym Kodeksie Nomenklatury Zoologicznej (K_WO07)

Umiejetnosci

UO01 - stosuje cechy taksonomiczne zwierzat (K_U02); U02 - potrafi korzysta¢ z klucza do oznaczania gatunkéw (K_U12);

Kompetencje spoteczne

K01 - rozumie konieczno$¢ poznawania i mozliwosci opisu otaczajgcego $wiata zwierzat (K_KO01); KO2 - potrafi wspotpracowa¢ w zespole
(K_K02); K03-ma uznanie dla dokonan systematykéw i pracy taksonomow, ktérzy opisali $wiat zwierzat i proponujg jego klasyfikacje (K_KO01).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Matile L. i in., 1993r., "Wstep do systematyki zoologicznej", wyd. PWN, 2) Mayr E., 1974r., "Podstawy systematyki zwierzat", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) J.E. Winston. , 1999r., "Describing species, practical Taxonomic Procedure for Biologist", wyd. Columbia University Press. New York.

PODSTAWY KLASYFIKACJI ZWIERZAT
INTRODUCTION INTO CLASSIFICATION OF ANIMALS

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY KLASYFIKACJI ZWIERZAT
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: wyktady

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (W01 -
W05, U01 - U02, K01 - KO2)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
krotka wypowiedz pisemna (W01 - W05, U01 - U02,
K01 - K02)

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
zwierzat

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Alicja Lidia Boron

Uwagi dodatkowe:
bez uwag



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY KLASYFIKACJI ZWIERZAT
ECTS: 1,5 INTRODUCTION INTO CLASSIFICATION OF ANIMALS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie si¢ do sprawdzianu koncowego 15,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 41,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 41,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,64 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,95 punktow ECTS (1,04 z 1,64),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,55 punktéw ECTS (0,60 z 1,64).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-B
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Podstawowe cechy komorki i plechy grzybéw. Wybrane elementy z taksonomii oranizméw grzybopodobnych (Protozoa, Chromista) i grzybéw
(Fungi). Specyfika rozmnazania — cykle rozwojowe, stadia doskonate i niedoskonate. Chemizm, przemiana materii i wymagania srodowiskowe.
llosciowe i praktyczne aspekty mykologii — metabolity wtérne. Formy wspétzycia grzybdw z innymi organizmami.

TRESCI CWICZEN

Plecha grzybéw - budowa i typy. Charakterystyka morfologiczna i biologiczna oraz cykle rozwojowe wybranych przedstawicieli organizméw
grzybopodobnych i grzybéw wiasciwych. Grzyby zlichenizowane. Mykoryza. Grzyby jadalne i trujgce.

CEL KSZTALCENIA

Znajomos$¢ podstaw systematyki, biologii i znaczenia organizméw grzybopodobnych oraz grzybéw w $rodowisku naturalnym. Poznanie
mozliwosci praktycznego wykorzystania grzybéw w biotechnologii.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO08++, P1A_U01++, P1A_U02++, P1A_U03++, P1A_U04++, P1A_U06++,
P1A_U12++, P1A_KO1++, P1A_KO05++, P1A_K06++, P1A_KO7++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO08++; K_W15++; K_U02++; K_U05++; K_U14++; K_KO1++; K_KO03++; K_K09++.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 Student definiuje grzyby o najwiekszym znaczeniu praktycznym na tle innych organizméw [K_W08, K_W15].

Umiejetnosci

U01.Student wykorzystujgc wiedze¢ mykologiczng ocenia znaczenie grzybdw jako materiatu eksperymentalnego w szeroko rozumianych naukach
stosowanych [K_U02, K_U05, K_U14].

Kompetencje spoteczne

KO01.Student ma $wiadomos¢ zmiennej natury grzybow [K_KO01]; K02. Zorientowany w zakresie wykorzystania grzybow jako materiatu do
proceséw biotechnologicznych [K_K03]; KO3. Ma $wiadomo$¢ potencjalnego zagrozenia materiatem mykologicznym [K_K09].

PODSTAWY MYKOLOGII
BASIC MYCOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Podbielkowski Z. i wsp. , 1986r., "Rosliny zarodnikowe.", wyd. PWN, 2) Szweykowska A., Szweykowski J. , 1993r., "Botanika", wyd. PWN, t.(t.
Lill)., 3) Chetkowski J., 1985r., "Mikotoksyny, wytwarzajgce je grzyby i mikotoksykozy.", wyd. SGGW-AR, 4) Dynowska M. , 1995r., "Drozdze i
grzyby drozdzopodobne jako czynniki patogenne i bioindykatory ekosysteméw wodnych.", wyd. Studia i materiaty WSP 77, 5) tuszczynski J. ,
2002r., "Przewodnik do ¢éwiczen z mikologii.", wyd. Wyd. Akademii Swietokrzyskiej,, 6) Miiller E., Loeffler , 1987r., "Zarys mikologii dla
przyrodnikéw i lekarzy.", wyd. PWRIL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Burbianka M., Pliszka A., Burzyriska H., , 1983r., "Mikrobiologia zywnosci.", wyd. PZWL , 2) Kowszyk — Gindifer Z., Sobiczewski W. , 1986r.,

"Grzybice i sposoby ich zwalczania.", wyd. PZWL, 3) Richardson M.D., Warnock D. W. , 1995r., "Grzybice, rozpoznawanie i leczenie.", wyd.
SPRINGER PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY MYKOLOGII

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 10/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny [W01,U01]

¢éwiczenia: metoda laboratoryjna, obserwacja, pokaz z
instruktazem [WO01,U01]

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie zaliczeniem na podstawie testu z
wyktadéw [W01,U01]i ¢wiczen i zaliczenia
praktycznego z ¢wiczen[W01,U01]

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: umiejetnosé mikroskopowania

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maria Dynowska, prof.zw.

e-mail: dynow@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
Na ¢éwiczenia - ubranie ochronne, zeszyt gtadki, otowki



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY MYKOLOGII
ECTS: 1,5 BASIC MYCOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w zajeciach i konsultacjach 21,0 godz.
21,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia teoretycznego i praktycznego 16,0 godz.
16,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 37,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 37,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,48 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,85 punktow ECTS (0,84 z 1,48),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,65 punktéw ECTS (0,64 z 1,48).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,40
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-B
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Rola pasozytnictwa jako zjawiska ogdlnobiologicznego. Definicja i rodzaje pasozytnictwa. Drogi i mechanizmy wnikania pasozyta do zywiciela,
rola enzyméw penetracyjnych. Dziatanie patogenne pasozyta (chemiczne, fizyczne, biotyczne). Reakcja organizmu na obecno$¢ pasozyta.
Przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i etologiczne do pasozytniczego trybu zycia. Rola zywicieli posrednich i paratenicznych w
rozprzestrzenianiu pasozytow.

TRESCI CWICZEN

Przeglad systematyczny, budowa i cykle rozwojowe wybranych pasozytéw. Przystosowania do pasozytniczego trybu zycia. Chorobotwérczo$¢ i
sposoby rozprzestrzeniania.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi pasozytami wewnegtrznymi i zewnetrznymi, sposobami ich rozprzestrzeniania i wnikania do organizmu
Zywiciela oraz chorobotwérczoscia.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_W09+, P1A_U02+, P1A_U01+, P1A_K01+, P1A_KO04+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO07++, K_W27+, K_ W15+, K_U05+, K_U15+, K_KO01+, K_K04+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 -identyfikuje wazniejsze pasozyty wewnetrzne i zewnetrzne , opisuje przebieg cyklu rozwojowego oraz sposoby rozprzestrzeniania,
wskazuje zywicieli posrednich i paratenicznych (K_WO07); W02-zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W27)
Umiejetnosci

UO01 - definiuje pasozytnictwo i inne zwigzki miedzygatunkowe, ilustruje przystosowania morfologiczne, fizjologiczne i etologiczne do
pasozytniczego trybu zycia (K_U15); U02- Ocenia role roznych zwierzat w przebiegu cykli rozwojowych i rozprzestrzenianiu pasozytéw (K_UO05).
Kompetencje spoteczne

K01 - jest $wiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych (K_K01)

PODSTAWY PARAZYTOLOGII
BASIC PARASITOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kadlubowski R., Kurnatowska A, 1999r., "Zarys parazytologii lekarskiej", wyd. PZWL, Warszawa, 2) Derytlo A, 2002r., "Parazytologia i
akaroentomologia medyczna", wyd. PWN, Warszawa , 3) Dziubek Z., Zarnowska H, 1999r., "Choroby pasozytnicze cztowieka", wyd. PZWL
Warszawa , 4) Niewiadomska K., Pojmanska T., Machnicka B, Czubaj A, 2001r., "Zarys parazytologii ogéinej.", wyd. PWN, Warszawa, 5) Lonc
E., Ztotorzycka J., 1995r., "Cwiczenia z parazytologii dla studentéw biologii", wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Combes C., 1999r., "Ekologia i ewolucja pasozytnictwa", wyd. PWN, W-wa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY PARAZYTOLOGI!I

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z pezentacjg mulimedialng (W01,
W02, U01, U02, K01)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja
dydaktyczna (W01, W02, U01, U02, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie/kolokwium (W01, W02, U01, U02, KO1)
Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
zwierzat

Wymagania wstepne: wiedza z zakresu zoologii
zwierzat bezkregowych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Janina Dziekonska-Rynko

e-mail: jdr@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY PARAZYTOLOGII
ECTS: 1,5 BASIC PARASITOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 5,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 41,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 41,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,64 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,95 punktow ECTS (1,04 z 1,64),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,55 punktéw ECTS (0,60 z 1,64).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13007-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Geneza zréwnowazonego rozwoju (trwatego rozwoju), Konferencja Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Srodowiska i Rozwoju (UNCED) w Rio
de Janeiro 1992, zwana Szczytem Ziemi i jej wptyw na $wiadomo$¢ spoteczenstw, politykow i kierunkéw w ekonomii (Konwencja o
Bior6znorodnosci, Agenda 21, Deklaracja trwatego uzytkowania laséw). Konferencje w Johannesburgu w 2002 r., Rio+20 w 2012 r.
(Niekonwencjonalne zrédta energii, Ekonomiczne podstawy ochrony oceandéw). Od ,Zielonej Rewolucji” do GMO — problemy wyzywienia
ludzkos$ci; niedostatki wody stodkiej i degradacja gleb a konflikty polityczne i gtéd, w réznych rejonach $wiata, zwtaszcza w Afryce. Problemy
rosngcych aglomeracji miejskich. Zmiany klimatyczne. Dlaczego optaca sig inwestowa¢ w bioréznorodnos$¢.

TRESCI CWICZEN

Rozpoznawanie roslin uzytkowych z réznych czesci $wiata i ich znaczenie w wyzywieniu ludzko$ci. GMO — omdwienie i przyktady organizméw
genetycznie modyfikowanych z prezentacjg filmu na ten temat. Znaczenie zachowania bioréznorodnosci dzikiej przyrody na $wiecie w
wyzywieniu ludzkosci, produkcji lekéw i kosmetykéw oraz w przemysle chemicznym, technice - przyktady praktyczne. Rola oceanéw w
wyzywieniu ludzko$ci i niszczenie ich zasobéw (przyktady, film). Przyktady nieodnawialnych i odnawialnych zrédet energii — plusy i minusy
(wycieczka po terenie z pokazem wptywu na $rodowisko: farm wiatrowych, elektrowni wodnych, plantacji wierzb energetycznych, baterii
stonecznych, kottowni weglowych itp. oraz omdwienie problematyki elektrowni atomowych. Wplyw braku planowania przestrzennego na
degradacje krajobrazu i obnizanie standardu zycia ludzi i kurczeniu sig obszaréw dzikiej przyrody.

CEL KSZTALCENIA

Prawidtowe definiowanie pojeé, zwigzanych z zasadg zréwnowazonego rozwoju,uzmystowienie rangi zagadnienia w kontek$cie wzrostu
demograficznego i wyczerpywania si¢ podstawowych zasobéw i surowcéw - woda stodka, drewno, ropa, wegiel, uran, metale ziem rzadkich,
gleba, ryby morskie,itd.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO03+, P1A_W04++, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_WO08++
+, P1A_UO01+, P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_U04+, P1A_U06+, P1A_U07+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO04+.

Symbole efektéw kierunkowych Symbole efektow kierunkowych K_WO02+, K_W03+, K_WO04+, K W08+, K_WO017+, K_W22+, K_U05+,
K_U07+, K_U08+, K_U11++, K_K01+, K_KO04++, K_K06+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1-w wyniku wyktadéw i ¢wiczen z zakresu podstaw zréwnowazonego rozwoju identyfikuje prawidlowo wspdiczesne zagrozenia srodowiska,
przed ktorymi stoi ludzkosé (K_W02, K_WO03, K_W04). W02-definiuje pojecia z zakresu ochrony $rodowiska, ekologii, ochrony ekosystemow i
gatunkowej; formutuje wiasciwie wnioski w przypadku wptywu inwestycji na srodowisko przyrodnicze; rozpoznaje rzadkie i gingce gatunki i
ekosystemy (K_W08, K_W17, K_W22).

Umiejetnosci

UO1-umiejetnie analizuje procesy prowadzgce do zagrozen $rodowiska przyrodniczego (K_U08, K_U11). UO2-witasciwie ocenia praktyczne
skutki dziatalnosci cztowieka. Wiasciwie ocenia uzytkowanie gruntdw w celu zachowania ich wartosci przyrodniczych oraz zlewni wéd.
Umiejetnie stosuje i upowszechnia zasady $cistego, opartego na danych empirycznych interpretowania zjawisk i proceséw przyrodniczych w
pracy badawczej i dziataniach praktycznych (K_U05, K_U07, K_U11).

Kompetencje spoteczne

KO01-reprezentuje aktywng postawe wobec zagrozen i faktéw niszczenia $rodowiska przyrodniczego. Dziata kreatywnie w swoich dziataniach
badawczych i praktyce zyciowej. Jest otwarty na nowe idee i nurty. Postepuje zgodnie z zasadami etyki (K_K01, K_K04). KO2-postrzega relacje
przyczynowo—skutkowe cztowiek — przyroda. Reprezezentuje wyzszy poziom $wiadomosci ekologicznej. Jest wrazliwy na piekno przyrody i
zdolny do podejmowania wtasciwych decyzji(K_K04, K_KO06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Pullin A.S. , 2007r., "Biologiczne podstawy ochrony przyrody", wyd. PWN, s.393, 2) Kalinowska A., 1994r., "Ekologia - wybor przysziosci",
wyd. Editions Spotkania, s.375.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Wilson E.O., 2003r., "Przysztos¢ zycia", wyd. Zysk i S-ka, 2) Europejska Agencja Ochrony Srodowiska, 2010r., "Srodowisko Europy 2010 -
Stan i prognozy - synteza..", wyd. Kopenhaga, s.117.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PODSTAWY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
FUNDAMENTALS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Przedmiot/modut:

PODSTAWY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13007-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: Wykiady i ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 10/1

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad: problemowy, konwersatoryjny, z
prezentacjg multimedialna, informacyjny, film (W01,
W02, U01, K01, K02).

¢éwiczenia: Dyskusja dydaktyczna i panelowa,
seminarium, projekcja multimedialna, film (W01, W02,
U02, K02).

inne: Cwiczenia w terenie (W02, UO1).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie oceng na podstawie zdobytej
wiedzy i aktywnosci (W01, W02, U01, UO2, KO1, KO2).
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Biologia ogélna,
ekologia, chemia.

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z zakresu
biologii, geografii, chemii ogdlnej i fizyki na poziomie
szkoly $redniej.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Jerzy Pawet Kruszelnicki

e-mail: jerzykruszelnicki@wp.pl

Uwagi dodatkowe:
Grupy 12-14 oséb.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
ECTS: 2 FUNDAMENTALS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wyktady 15,0 godz.
- Cwiczenia 10,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Praca zaliczeniowa 10,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
20,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 45,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 45,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,80 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,11 punktéw ECTS (1,00 z 1,8),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,89 punktéw ECTS (0,80 z 1,8).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,40
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UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-B
DYPLOMOWEGO

ECTS: 3 BACHELOR THESIS AND DIPLOMA EXAM

CEL KSZTALCENIA

Student ma uzyska¢ pogtebiong wiedze¢ w wybranym zagadnieniu stanowigcym temat pracy licencjackiej oraz zda¢ egzamin licencjacki w
zakresie wiedzy nabytej w trakcie studioéw licencjackich.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02+++; P1A_WO06++; P1A_WO07++; P1A_W10+++; P1A_U01; P1A_U03+++; P1A_U02++; P1A_U04++
+; P1A_UO7++; P1A_U08++; P1A_U09++; P1A_KO1+++; P1A_U05++;

Symbole efektéw kierunkowych K_W19+, K_W24+++, K1IA_W25++, K1A_U02++, K_U09++, K_U11+++, K_U13+++, K_K02++, K_K05+++
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - ma wigdze z zakresu metod statystycznych; [K_W19]; W02 - zna podstawowe tresci w zakresie pracy doswiadczalnej[K_W24]; W03 - zna
i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci przemysowej i prawa autorskiego [K_W25].

Umiejetnosci

UO01 - potrafi wykonywa¢ prace z uzyciem materiatu biologicznego[K_U02]; U02 - rozumie i stosuje procedury ochrony wtasnosci intelektualnej
[K_U09; U03 - wykorzystuje dostepne zrédta informacji [K1U11; U04 - umie przygotowaé ustne wystgpienie [K_U13]; U05 - umie przygotowac
naukowe opracowanie z zakresu biotechnologii [K_U17].

Kompetencje spoteczne

K01 - rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz samoksztatcenia(K_K02), K02 - planuje wiasng kariere
zawodowg(K_K05).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Hajduk Z. , 2002r., "Metodologia nauk przyrodniczych", wyd. KUL Lublin, 2) Pulto A. , 2001r., "Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki
dla studentéw", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Weiner J. , 1998r., "Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych", wyd. PWN, 2) ., "Literatura zebrana samodzielnie
przez studenta i zalecana przez opiekuna".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU

Przedmiot/modut:

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO
EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zaje¢: konsultacje

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
éwiczenia: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
egzamin licencjacki (W01, W02, W03, W04,U01, U02,
U03, U04, U05, K01, K02)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksander Wactaw Swigtecki



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU

DYPLOMOWEGO
ECTS: 3 BACHELOR THESIS AND DIPLOMA EXAM

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie pracy licencjackiej 25,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 25,0 godz.
50,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 75,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 75,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,00 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 3),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,00 punktéw ECTS (2,00 z 3).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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UNIWERSYTET

WARMINSKO- LRSKI
W OLSZTYNIE

13407-11-B

DYPLOMOWEGO

ECTS: 7 BACHELOR THESIS AND DIPLOMA EXAM

CEL KSZTALCENIA

Student ma uzyska¢ pogtgbiong wiedze w wybranym zagadnieniu stanowigcym temat pracy licencjackiej oraz zda¢ egzamin licencjacki w
zakresie wiedzy nabytej w trakcie studiéw licencjackich.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W02+++; P1A_W06++; P1A_WO07++; P1A_W10+++; P1A_U01; P1A_U03+++; P1A_U02++; P1A_UO4++
+, P1A_UO7++; P1A_U08++; P1A_U09++; P1A_KO1+++; P1A_U05++;

Symbole efektow kierunkowych K_W19+, K_W24+++, K1IA_W25++, K1A_U02++, K_U09++, K_U11+++, K_U13+++, K_K02++, K_KO5+++
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - ma wigdze z zakresu metod statystycznych; [K_W19]; W02 - zna podstawowe tresci w zakresie pracy doswiadczalnej[K_W24]; W03 - zna
i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci przemysowej i prawa autorskiego [K_W25].

Umiejetnosci

U01 - potrafi wykonywaé prace z uzyciem materiatu biologicznego[K_U02]; U02 - rozumie i stosuje procedury ochrony wiasnosci intelektualnej
[K_U09; U03 - wykorzystuje dostepne zrédta informaciji [K1U11; U04 - umie przygotowaé ustne wystgpienie [K_U13]; UO5 - umie przygotowaé
naukowe opracowanie z zakresu biotechnologii [K_U17].

Kompetencje spoteczne

KO1 - rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz samoksztatcenia(K_K02), K02 - planuje wtasng kariere
zawodowg(K_KO05).

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Hajduk Z. , 2002r., "Metodologia nauk przyrodniczych", wyd. KUL Lublin, 2) Pulto A. , 2001r., "Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki
dla studentow", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Weiner J. , 1998r., "Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych", wyd. PWN, 2) ., "Literatura zebrana samodzielnie
przez studenta i zalecana przez opiekuna".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU

Przedmiot/modut:

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO
EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajg¢: ¢wicznia seminaryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
¢wiczenia: 50/2

Formy i metody dydaktyczne

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/egzamin
licencjacki (W01, W02, W03, W04,U01, U02, U03,
uU04, U05, K01, K02)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksander Wactaw Swiatecki



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRACA LICENCJACKA | PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU
DYPLOMOWEGO
ECTS: 7 BACHELOR THESIS AND DIPLOMA EXAM

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 50,0 godz.
50,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie pracy licencjackiej 80,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 50,0 godz.
130,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 180,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 180,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 7,20 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,94 punktéw ECTS (2,00 z 7,2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 5,06 punktéw ECTS (5,20 z 7,2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,00
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WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Tkanki zwierzgce. Zastosowanie techniki histologicznej w badaniach naukowych i diagnostyce. Rodzaje prepartow mikroskopowych. Eutanazja
zwierzat doswiadczalnych i zasady pobierania materiatu do badan histologicznych. Sposoby utrwalania tkanki i rodzaje utrwalaczy. Omdéwienie
metod przygotowania materiatu do barwien histologicznych. Mikrotomy i zasady mikrotomowania. Rodzaje barwien histologicznych. Metody
histologiczne stosowane do wizualizacji tkanki nerwowe;j.

TRESCI CWICZEN

Zapoznanie studentéw z wyposazeniem pracowni histologicznej oraz zasadami pracy w pracowni. Przygotowanie sprzetu i tkanki do zatopienia
w bloczki parafinowe (ptukanie, odwadnianie i przeprowadzanie tkanki przez ptyny posrednie). Krojenie tkanki na mikrotomie i naklejanie
skrawkéw na szkietka podstawowe. Przeprowadzanie barwien histologicznych tkanki nerwowej (barwienie fioletem krezylowym, impregnacja
azotanem srebra) i zamykanie preparatéw. Analiza wybarwionych preparatéw mikroskopowych i ich ocena jakosciowa.

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami histologicznymi oraz ich zastosowaniem w badaniach naukowych i
medycynie. Zdobycie praktycznych umiejetnosci wykonywania preparatéw histologicznych oraz rozpoznawania nieprawidtowosci powstatych w
wyniku btedéw technicznych przy wykonywaniu preparatéw.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_WO05+++, P1A_WO08+, P1A_WO07+++, P1A_WO08+, P1A_WO04+, P1A_W09+, P1A_UO01+++,
P1A_UO04+, P1A_U06++, P1A_U08+, P1A_U02+, P1A_KO02+, P1A_K06+, P1A_K04+, P1A_KO01+, P1A_KO05+, P1A_K07+

Symbole efektéw kierunkowych K_WO05++, K_WO07++, K_WO08+, K_W21+++, K_W23+, K_ W13+, K_W10+++, K_W18+, K_W24+, K_W27+,
K_U02+++, K_U05+++, K_U07+, K_U14+, K_U11+, K_K06+, K_K09+, K_K04+, K_KO01+, K_K02+, K_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - student zna tkanki zwierzgce oraz zasady eutanazji zwierzat doswiadczalnych (K_WO05, K_WO07, K_W08, K_W23). W02 - zna
wyposazenie pracowni histologicznej (K_W13, K_W21). W03 - omawia procedure przygotowywania materiatu do barwien, metody barwien
histologicznych i techniki wizualizacji tkanki nerwowej (K_W05, K_W10, K_W18, K_W21, K_W24). W04 - zna budowe i obstuge mikrotomu
(K_W13, K_W21). W05 - zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni (K_W27).

Umiejetnosci

UO1 - student ma zdolno$¢ do samodzielnego przygotowania materiatu do badan, krojenia bloczkdw parafinowych, wykonywania preparatéw
mikroskopowych oraz ich barwienia (K_U02, K_U05, K_U07, K_U14). U02 - ma umiejetno$¢ obstugi mikrotomu, mikroskopowania i interpretacji
uzyskanych obrazéw mikroskopowych a takze rozpoznawania artefaktow (K_U05, K_U07, K_U11, K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - student potrafi pracowa¢ w grupie i by¢ odpowiedzialnym za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych (K_K06, K_K09). K02 - postepuje
zgodnie z zasadmai etyki (K_KO04). KO3 - jest ukierunkowany na poszerzanie wiedzy (K_K01, K_K02, K_K03).

PRACOWNIA HISTOLOGICZNA
HISTOLOGICAL LABORATORY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Litwin J., A., 1999r., "Podstawy technik mikroskopowych", wyd. UJ, 2) Baginski S., 1978r., "Technika mikroskopowa", wyd. PWN, 3)
Zawistowski S., 1983r., "Technika histologiczna", wyd. PZWL, 4) Cichocki T., Litwin J.A., Mirecka J., 1992r., "Kompedium histologii", wyd. Textus.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Stevens A., Lowe J., 2000r., "Histologia czlowieka", wyd. PZWL, Wyd. Med. Stowinski Verlag, 2) Sobotta J., 1998r., "Histologia. Kolorowy
atlas cytologii i histologii cztowieka.", wyd. Urban & Partner.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PRACOWNIA HISTOLOGICZNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

¢wiczenia: 20/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W03, W04, U01, K02, K03)

¢éwiczenia: laboratoryjne z wykorzystaniem
mikroskopow (W01-W05, U01, U02, K01, K02, K03) )
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium (W01-W05, K02, KO3), sprawozdanie z
éwiczen (W03, U02, K03), aktywny udziat na
¢wiczeniach (U01, U02, K01, K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Anatomii Poréwnawczej

adres: pl. Lodzki 3, pok. 302,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-43-01

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Krystyna Bogus-Nowakowska

e-mail: boguska@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRACOWNIA HISTOLOGICZNA
ECTS: 2 HISTOLOGICAL LABORATORY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Udziat w wyktadach 5,0 godz.
- Udziat w éwiczeniach 20,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie sprawozdania z ¢iwczen 6,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 6,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwium 6,0 godz.
18,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 44,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 44,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,76 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,18 punktéw ECTS (1,04 z 1,76),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,82 punktéw ECTS (0,72 z 1,76).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80
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13107-11-B
ECTS: 6

TRESCI CWICZEN

Struktura organizacyjna i zakres dziatalnosci zaktadu pracy, w ktérym realizowana jest praktyka, w tym poznanie proceséw biotechnologicznych,
np. przetwérczych, produkcyjnych, utylizacyjnych, ustugowych lub badawczych. Podstawowa dokumentacja prowadzona w zaktadzie oraz
obowigzujgce przepisy BHP. Obserwacja czynnosci zawodowych, bedgcych podstawg funkcjonowania zaktadu oraz uczestwnictwo w
wykonywaniu prac w stopniu i w zakresie okreslonym przez bezposredniego opiekuna w zaktadzie pracy. Analiza i ocena obserwowanych
zjawisk oraz wykonywanych praktycznych dziatarn w zaktadzie (prowadzenie dokumentacji, stopien wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z
zakresu biotechnologii, nabytych w toku studiéw, w realizacji zadan zawodowych).

CEL KSZTALCENIA

Wszechstronne zapoznanie sie ze strukturg i funkcjonowaniem zaktadu pracy oraz praktyczne uczestnictwo w dziatalno$ci zawodowej zaktadu,
ktérego podstawg sg procesy biotechnologiczne.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01+, P1A_W02++, P1A_WO03+++, P1A_WO04+++, P1A_WO05+++, P1A_WO7+++, P1A_WO08+++,
P1A_WO09+, P1A_W10+, P1A_W11++; P1A_UO1+++, P1A_U02++, P1A_U03+, P1A_U04++, P1A_U06+++, P1A_UO07+++, P1A_U08+,
P1A_U11++; P1A_KO1+, P1A_KO02++, P1A_KO03+, (P1A_K04-06)++.

Symbole efektow kierunkowych K_WO03+, K_W04+, K_W08+, K_W09+, K_W10+, K_W12+, K_W13+, K_W14+, K_W15+, K_ W16+, K W17+
+, K_W18+, K_W20+, K_W21+, K_W22+, K_W23+, K_W24+, K W25+, K_W27+, K_W28++; (K_U01-08)+, K_U10++, K_U11+, K_U12++,
K_U14+, KU16+, K_U18+; K_K01-07)+, K_K09++, K_K10+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-omawia strukture i zakres dziatalno$ci zawodowej zaktadu pracy (K_WO08, K_W15, K_W17, K_W25, K_W28); W02-wymienia i wyjasnia
zastosowane metod, aparatéw i urzgdzen stosowanych w biotechnologii oraz proceséw biotechnologicznych prowadzonych w zaktadzie
(K_W03-04, K_W09-10, K_W12-14, K_W16, K_W18, K_W21, KW24); W03-wskazuje zrédta i procedury pozyskiwania funduszy w zaktadzie
pracy (K_W17, K_W20, K_W22-23, K_W25); W04-zna podstawowe zasady ergonomii oraz bhp w zaktadzie pracy (K_W27-28).

Umiejetnosci

UO1-postuguje sie specjalistycznym aparatem pojeciowym, wiasciwym dla danego zakresu dziatalnosci zawodowej zaktadu pracy (K_UO08,
K_U10, K_U11, K_U14. K_U16); U02-wykonuje zadania praktyczne, zgodnie z przyjetymi zasadami i normami w zaktadzie, obstuguje aparature
(K_U01-02, K_U05-07, K_U12); U03-stosuje wiedze i umiejetnosci z zakresu biotechnologii do analizy i opracowania danych (K_U04, K_U10,
K_U12); U04-ocenia korzysci i przewiduje zagrozenia wynikajgce z dziatalnos$ci zaktadu (K_U18).

Kompetencje spoteczne

KO1-wspotpracuje w zespole i docenia do$wiadczenia zawodowe innych (K_K5-06); KO2-przestrzega zasad bhp i zasad etycznych w pracy z
materiatem biologicznym (K_K04, K_K09); K03-wykonuje prace sumiennie i z petnym zaangazowaniem (K_K01-03, K_KO07, K_K10); K04-dazy
do pogtebiania wiedzy i wykorzystywania jej w praktycznych rozwigzaniach; K05-ma $wiadomos$c¢ zagrozen wynikajgcyh ze stosowania narzedzi
biotechnologicznych (K_K09).

PRAKTYKA ZAWODOWA
PRACTICE

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Rézni autorzy, "Tytuty wskazane przez opiekuna w zakladzie pracy".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PRAKTYKA ZAWODOWA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13107-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 160/40

Formy i metody dydaktyczne

inne: praktyka zawodowa (W01-04; U01-04; KO1-05)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie/1.
dokumentacja przebiegu praktyki w dzienniku praktyk,
potwierdzona w zaktadzie pracy (W01-04; U01-02;
KO01) 2. pozytywna opinia opiekuna z ramienia zaktadu
pracy (W01-04; U02, KO1-05) 3. sprawozdanie z
analizg przebiegu praktyki i oceng stopnia
przygotowania do pracy zawodowej (W01-04; U03-04).
Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: bez wskazan
Wymagania wstepne: wskazania zaktadu pracy

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska

adres: pl. Lodzki 3, pok. 311, 10-727 Olsztyn

tel. 523-43-08, fax 523-43-11

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Beata Dulisz

e-mail: beata.dulisz@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
praktyka realizowana jest w okresie wolnym od zaje¢
dydaktycznych, po drugim roku studiéw.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRAKTYKA ZAWODOWA
ECTS: 6 PRACTICE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- zapoznanie sie ze strukturg i zakresem dziatalnosci zaktadu oraz prowadzong dokumentacjg 8,0 godz.
- obserwacja w celu poznania metod pracy i procesow lub procedur przeprowadzanych w zakfadzie, pod kierunkiem bezposredniego 15,0 godz.
opiekuna w zaktadzie

- wykonywanie zadan pod kierunkiem bezposredniego opiekuna w zaktadzie pracy 30,0 godz.
- konsultacje - przedstawienie dokumentaciji praktyki i zaliczenie przez wydziatowego opiekuna praktyk 1,0 godz.
54,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielne wykonywanie prostych zadan w zaktadzie pracy 100,0 godz.
- prowadzenie dokumentacji praktyki, wykonanie sprawozdania 7,0 godz.
107,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 161,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 161,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 5,96 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,01 punktéw ECTS (2,00 z 5,96),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,99 punktéw ECTS (3,96 z 5,96).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 5,93
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WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Wprowadzenie do inzynierii biatek; inzynieria biatek a inzynieria genetyczna. Metody oczyszczania biatek enzymatycznych: kryteria czystosci
enzymow, sposoby kontroli i oceny poszczegdlnych etapéw izolowania enzyméw, ogdlne zasady postgpowania podczas izolowania enzymoéw.
Zageszczanie roztworéw biatkowych, hydroliza biatek i oznaczanie aminokwasoéw, cienkowarstwowa i kolumnowa chromatografia aminokwaséw,
ilociowe oznaczanie biatek, metody barwienia biatek w Zzelach analiza biatek zawierajgcych reszty oligosacharydowe. Metody identyfikacji
oligomeréw biatkowych: elektroforezy bezgradientowa i w gradiencie zelu poliakryloamidowego, techniki elektroforetyczne; pozioma, pionowa,
elektroforeza powinowactwa, ogniskowanie izoelektryczne, elektrotransfer biatek (Western blotting), filtracja zelowa. Sposoby okreslania masy
czgsteczkowej, metody oczyszczania biatek (chromatografia jonowymienna, chromatoogniskowanie, chromatografia hydrofobowa,
chromatografia RPC), metody sekwencjonowania biatek.

TRESCI CWICZEN

Przygotowanie kolumny, ztoza i buforéw do rozdziatu biatek réznymi technikami izolacyjnymi. Zastosowanie chromatografii jonowymiennej do
izolacji biatek. Wstgpne oczyszczanie biatek réznymi technikami chromatograficznymi z wykorzystaniem systemu Bakerbond SPE.
Chromatografia powinowactwa biatek plazmy nasienia knura wigzgcych jony Zn2+ na ztozu Chelating Sepharose Fast Flow oraz IgG na zlozu
Protein A Sepharose. Chromatografia hydrofobowa (HIC) i odwrdconej fazy (RPC) w oczyszczaniu biatek. Rozdziate biatek plazmy nasienia
metodg elektroforezy w Zelu poliakryloamidowym, oznaczanie mas czasteczkowych (SDS-PAGE) oraz analiza densytometryczna
elektroforegraméw. Oznaczanie aktywnosci fosfatazy alkalicznej i kwasnej oraz inhibitoréw akrosyny w plazmie nasienia zwierzat po rozdziatach
elektroforetycznych.

CEL KSZTALCENIA

Nauka wiasciwego postepowania podczas pracy przy izolacji i charakterystyce biatek. Zapoznanie studentdéw z aparaturg i analizami
stosowanymi w nowoczesnym laboratorium biochemicznym zajmujgcym sie proteomika.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W02+, P1A_WO04+, P1A_w05+, P1A_WO07++, P1A_w08+, P1A_w09++, P1A_UO1++, P1A_UO04+++,
P1A_U06++, P1AK_01++, P1A_KO05++

Symbole efektow kierunkowych K_W11++, K_W13 ++, K_W24+++, K_W27++, K_U01++, K_U02++, K_U06++, K_U07+++, K_K01+, K_K10+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - w szerokim zakresie rozumie i potrafi wykorzystywac techniczne i technologiczne aspekty biotechnologii (K_W11); W02- zna podstawowe
aparaty i urzadzenia stosowane w biotechnologii (K_W13); W03 - zna podstawowe tresci w zakresie metodologii pracy do$wiadczalnej,
formutuje hipotezy wyjsciowe, planuje eksperymenty, optymalizuje techniki do$wiadczalne, opracowuje i weryfikuje dane dos$wiadczalne
(K_W24); W04 - zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii (K_W27)

Umiejetnosci

UO01 — ma umiejetnosci korzystania z metod instrumentalnych w ustalaniu budowy i zachowania sie biatek (K_U01); U02 - potrafi wykonywa¢
prace z uzyciem materiatu biologicznego (K_U02); U03 - umie wykonywa¢ podstawowe analizy biatek z wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego
(K_U06); U04 — wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego (K_U07)

Kompetencje spoteczne

K01 —jest $wiadom potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych i biotechnologii (K_K01); K02 — ma $wiadomos$¢
koniecznosci samoksztatcenia i rozwoju osobistego (K_K10)

PREPARATYKA BIOMOLEKUL
PREPARATION OF BIOMOLECULES

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Strzezek J., Wotos A. , 2001r., "Cwiczenia z biochemii", wyd. UWM Olsztyn, 2) Walkowiak B. , 2000r., "Techniki chromatografii cieczowej —
przyktady zastosowan", wyd. MORPOL, Lublin.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Janson J.C., Ryden L., 1989r., "Protein purification — principles, high resolution methods and applications.", wyd. VCH Publishers Inc..

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PREPARATYKA BIOMOLEKUL

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: Rok |ll Semestr 6

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 20/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, K01, Ko2)

éwiczenia: éwiczenia laboratoryjne (W02, W03, W04,
u01, U02, U03, U04)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie na ocene na podstawie ocen uzyskanych w
semestrze i oceny aktywnosci studenta podczas
realizacji ¢wiczen (Wo2, Wo3, W04,Uo1, Uo2, U03,
U04), kolokwium (W01, K01,K02)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biologia komarki,
biochemia

Wymagania wstepne: znajomosé biochemii w stopniu
dobrym

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii i Biotechnologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 233A,
10-719 Olsztyn

tel. 523-33-91, fax 524-01-38

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Pawet Wysocki



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PREPARATYKA BIOMOLEKUL
ECTS: 3 PREPARATION OF BIOMOLECULES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- — udziat w wyktadach 10,0 godz.
- — udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20,0 godz.
- — konsultacje 5,0 godz.
35,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- — przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- — opracowanie sprawozdan z éwiczen 5,0 godz.
- — przygotowanie do kolokwium 15,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 70,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 70,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,80 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,50 punktéw ECTS (1,40 z 2,8),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,50 punktéw ECTS (1,40 z 2,8).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

11907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

podstawy programowania, tworzenie prostych programéw przeznaczonych w celu rozwigzania konkretnych probleméw biologicznych/
biotechnologicznych

CEL KSZTALCENIA

celem jest zdobycie nowej umiejetnosci (programowanie oraz projektowanie narzedzia bioinformatycznego)

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO03+++, P1A_U02+, , P1A_U03++, P1A_U04++, P1A_UO07++, P1A_U08+, P1A_U10+,
P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+++, K_U08+++, K_U11++, K_U13+, K_K01+, K_K02+, K_KO06+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - rozumie i potrafi wykorzystywaé narzedzia matematyczne dla celéw biologicznych (K_WO01)

Umiejetnosci

UO01 - potrafi korzysta¢ z podstawowych narzedzi informatycznych i bioinformatycznych dla celéw biologicznych (K_U08) U02 - wykorzystuje
elektronieczne zrédta informacji i umie przygotowaé prezentacje publiczng (K_U11, K_U13)

Kompetencje spoteczne

K01 - ma $wiadomos$¢ ustawicznego ksztatcenia/samoksztatcenia w nowoczesnych technikach biotechnologicnzych (K_K01, K_K02) K02 -
potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06)

PROGRAMMING FOR BIOTECHNOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Zbiorowy, "Tematyczne serwisy internetowe", wyd. Internet.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PROGRAMOWANIE UZYTKOWE W BIOTECHNOLOGII

Przedmiot/modut:

PROGRAMOWANIE UZYTKOWE W
BIOTECHNOLOGII

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 11907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
¢wiczenia: 25/4

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: zajecia praktyczne (U01, U02, W01)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
projekt(W01, U01, U02), prezentacja (U02, KO1, KO2)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: informatyka,
matematyka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PROGRAMOWANIE UZYTKOWE W BIOTECHNOLOGII
ECTS: 2 PROGRAMMING FOR BIOTECHNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu i prezentac;ji 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wprowadzenie do programowanie obiektowego; charakterystyka przyktadowych jezykéw wykorzystujgcych programowanie obiektowe; Visual
Basic(VB) jako jezyk programistyczny - mozliwosci wykorzystania; opis podstawowych wtasciwosci, funkcji oraz metod zdefiniowanych w VB;
procedury w projektowaniu aplikacji wykorzystywanej w analizach in silico; przyktad programéw do genetycznych analiz in silico; podstawowe
modele genetyczne; modele substytucji; Prawo Hardy'ego-Weinberga; wstep do analiz filogenetycznych;

TRESCI CWICZEN

Programowanie obiektowe w $rodowisku Visual Studio 2010; budowa klasy oraz tworzenie obiektéw; definiowanie wtasciowosci obiektow;
programowanie funkcji oraz metod; tworzenie bibliotek; kompilacja oraz tworzenie plikéw wykonywalnych; tworzenie formularzy inputowych oraz
wizualizacje wynikéw w postaci graficznej, analiza statystyczna wynikéw;

CEL KSZTALCENIA

Nabycie zaawansowanych umiejetnosci programowanie obiektowego. Samodzielne stworzenie aplikacji komputerowej, wykorzystywanej do
symulacji proceséw biologicznych. Zaprojektowanie teoretycznego schematu aplikacji komputerowej oraz nabycie umiejgtno$é planowania
dziatan poprzedajgcych implementacji algorytmu komputerowego. Zapoznanie sig z technikami optymalizacji kodu programistycznego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_W02+, P1A_WO03+++, P1A_U02+, , P1A_U03++, P1A_UO7++, P1A_U08+, P1A_U10+,
P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+++, K_W19++, K_U08++, K_U10+, K_U12++, K_U13+, K_K01+, K_K02+, K_K06+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna podstawowe techniki analiz biotechnologicznych(K_W01); W02 - wie jak stworzy¢ projekt algorytmu opisujgcego wybrany proces
biotechnologiczny(K_W01, K_W19); W03 - wskazuje kilka jezykéw programowania, wykorzystujgcych podejscie zorientowane obiektowo oraz
zna ich zalety oraz ograniczenia (K_WO01)

Umiejetnosci

U01 - umie zaprogramowac¢ oraz przeprowadzi¢ komputerowg symulacjg procesu biotechnologicznego(K_U08, K_U12); U02 - potrafi wskaza¢
btedy programu oraz je naprawi¢(K_U12); U03 - proponuje wiasne rozwigzanie problemu biotechnologicznego(K_U10, K_U12); U04 -
demonstruje zatozenia oraz dziatanie stworzonego programu(K_U13)

Kompetencje spoteczne

K01 -wykazuje zdolno$¢ do autonomicznego i odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan(K_K01, K_KO06); K02 - wykazuje gotowos$¢
do uczenia sig przez cate zycie(K_K02); KO3 - posiada umiejetno$¢ wspodtdziatania z innymi w roli cztonka i lidera zespotu(K_KO06)

IN SILICO GENETIC MANIPULATIONS

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Mike Snell, Lars Powers, 2011r., "Microsoft Visual Studio 2010. Ksiega eksperta", wyd. Helion, 2) Zbiorowy, "Tematyczne serwisy
internetowe", wyd. Internet, 3) Grebosz J., 2008r., "Symfonia C++ Standard", wyd. Editions 2000 Krakéw.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

PROJEKTOWANIE NARZEDZI DO ANALIZ IN SILICO

Przedmiot/modut:

PROJEKTOWANIE NARZEDZI DO ANALIZ IN SILICO
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: wyktady i zajecia praktyczne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 2/2

¢wiczenia: 23/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialng (W01, W02, W03, K02)

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (U01, U02, U03,
U04, K01, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
przygotowanie projektu (U01, U02, U03, K02, KO3);
aktywny udziat w zajeciach oraz przedstawienie
prezentacji(W01, W02, W03, U04, KO1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biochemia, biologia molekularna,
biofizyka, genetyka, technologie informacy
Wymagania wstepne: umiejetnosc obstugi komputera
(najlepiej podstawy programowania), genetyka na
poziomie akademickim

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PROJEKTOWANIE NARZEDZI DO ANALIZ IN SILICO
ECTS: 2 IN SILICO GENETIC MANIPULATIONS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia 23,0 godz.
- Wyktady 2,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu i raportu 15,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,92
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13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

PROJEKTY BIOINFORMATYCZNE
BIOINFORMATICS SCIENTIFIC PROJECTS

TRESCI CWICZEN

Sciezka A(najwieksze, najpopularniejsze projekty); Sciezka B(kluczowe, najistotniejsze projekty); Sciezka C(najnowsze, najciekawsze projekty);
Omowienie przyktadowych projektéw wykorzystujgcych techniki bioinformatyczne: 1000 Genomes, Genographic Project, HapMap Project.
Analizy danych z mikromacierzy lub profilowanie filogenetyczne danych pochodzacych z sekwencjonowania wysokoprzepustowego. Analiza
danych genetycznych w potgczeniu z danymi biodemograficznymi w celu okreslenia relacji filogenetycznych. Bioinformatyczne aspekty
wykorzystania badan nieréwnowagi sprzezen oraz znaczenie i perspektywy tych badan we wspoétczesnej genetyce.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi systemami do zarzgdzania danymi biologicznymi oraz wykorzystanie technologii bioinformatycznych do
interdyscyplinarnych projektéw badawczych. Zapoznanie sie z podstawowymi procedurami oraz protokotami bioinformatycznymi, istniejgcych
projektdw oraz opracowanie prostych, wtasnych $ciezek postepowania do analizy danych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO03+++, P1A_WO04+, P1A_WO06++, P1A_WO07+, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_UQ7++,
P1A_U08+, P1A_U09+, P1A_U10+, P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_KO03++

Symbole efektow kierunkowych K_WO01+, K_WO02++, K_W29+++, K_U11++, K_U12+, K_U13++, K_U15+, K_K01+, K_K03+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - wskazuje najwazniejsze projekty bioinformatyczne w Polsce i na $wiecie(K_WO01); W02 - wyjasnia zatozenie oraz opisuje efekty
wybranych projektéw(K_W29); W03 - wymienia i opisuje etapy analizy danych na przyktadzie badan mikromacierzowych oraz filogenetycznych
(K_W02)

Umiejetnosci

UO01 - tworzy ogodlne zatozenia przyktadowego projektu bioinformatycznego(K_U11, K_U13); U02 - nabywa umiejetnosci pisania zatozen
wiasnych grantéow badawczych(K_U11, K_U12); UO3 -przedstawia wstepny plan dziatan dla zespétu badawczego ubiegajgcego si¢ o
finansowanie projektu bioinformatycznego(K_U13, K_U15); U04 - analizuje dobre i stabe strony projektéw oraz ocenia wplyw konkretnych
dziatan na rozwdj nauki(K_KO01)

Kompetencje spoteczne

KO1 - wykazuje kreatywno$¢(K_KO03); K02 - cechuje sie pracowitoscia w zespole(K_KO03); KO3 - jest $wiadomy niezbednosci statego
aktualizowania wiedzy w zakresie bioinformatyki(K_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Zbiorowy, "Popularno-naukowe serwisy tematyczne", wyd. Internet.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

PROJEKTY BIOINFORMATYCZNE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia, seminaria

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: -

éwiczenia: prezentacja wybranego zagadnienia(WO01,
W02, W03, U04, K01, K03) oraz projektu(U01, U02,
uU03, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
zaliczenie ¢wiczen na podstawie prezentacji
opracowanego projektu bioinformatycznego (W01,
W02, W03, U04, K01, K02, K03), aktywny udziat w
dyskusji(W01, W02, K01, K03), projekt(U01, U02, U03,
K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Podstawy bioinformatyki
Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PROJEKTY BIOINFORMATYCZNE
ECTS: 2 BIOINFORMATICS SCIENTIFIC PROJECTS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- seminaria 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie seminarium 20,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktow ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Historia i wspodtczesne ziotolecznictwo. Roslinne substancje czynne - miejsce ich kumulowania w roslinach i dziatanie lecznicze. Produkty
roslinne wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym (np. balsamy, zywice, gumy). Zasoby i zasady pozyskiwania roslin leczniczych ze
stanowisk naturalnych. Uprawa i sposoby rozmnazania ziét. Technika zbioru, obrébki i konserwacji ziét. Terminarz zbioru okreslonych czesci
rodlin. Klasyfikacja ziét i przeglad gatunkéw roslin z grup o réznych wiasciwosciach leczniczych (np. ziota przeciwzapalne, moczopedne,
wykrztusne, przeciwkaszlowe, przeciwastmatyczne, nasercowe, uspokajajgce, przeciwmiazdzycowe itd.). Zasady otrzymywanie przetworéw
zielarskich poprzez wytrawianie surowcoéw roslinnych. Formy preparatéw roslinnych. Wykorzystanie roslin leczniczych w innych celach
uzytkowych - w przemysle kosmetycznym i spozywczym.

TRESCI CWICZEN

Metody zbioru, przetwarzania i przechowywania materiatu zielarskiego. Rozpoznawanie ros$lin i materiatu zielarskiego. Metody wytrawiania
surowcow roslinnych: maceracja, perkolacja, dygestia. Formy preparatdéw roslinnych i ich przygotowanie. Wytwarzanie: naparéw, odwardéw,
wyciggow, nalewek, octéw aromatycznych, win leczniczych, mazidet, wéd aromatycznych, syropéw, pigutek, tabletek, proszkéw, masci, plastrow
i mydet leczniczych. Sporzadzanie mieszanek ziotowych o réznym dziataniu terapeutycznym. Wykonywanie preparatéw leczniczych i
kosmetycznych na bazie ziét.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie historii oraz wspéfczesnego wykorzystania roslin leczniczych. Poznanie roslinnych substancji czynnych, miejsca ich wystepowania,
metod pozyskiwania i zastosowania leczniczego. Umiejgtno$é wykonywania preparatéw ziotowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_U01+, P1A_U02+, P1A_U03+, P1A_U07++, P1A_U09++,
P1A_KO1++, P1A_K04++, P1A_K05++.

Symbole efektow kierunkowych K_WO03++, K_W05+, K_WO08+, K_W09++, K_W24++, K_U02+, K_U05+, K_U06+, K_U07+++, K_U10+,
K_U11+, K_U13+, K_K02++, K_KO03++, K_K05+++, K_K06+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna historie wykorzystania roslin leczniczych oraz zasady wspodtczesnego ziotolecznictwa, wymienia podstawowe gatunki roslin
leczniczych (K_W08). W02 - charakteryzuje wtasciwosci lecznicze i sktad chemiczny ziét z grup o réznym zastosowaniu (K_W03, K_W05). W03
- wymienia i opisuje fromy preparatéw roslinnych oraz sposoby ich przygotowania, zna zastosowanie roslin leczniczych w produkcji $rodkéw
kosmetycznych i spozywczych (K_W09, K_W24).

Umiejetnosci

UO01 - stosuje podstawowe metody otrzymywania roslinnych substancji czynnych i preparatéw ziotowych (K_U02, K_U05, K_U06, K_U07). U02 -
wykorzystuje dostepne zrodta informaciji, w tym zrédta elektroniczne (K_U11). UO3 - wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na
podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet (K_U10, K_U11). U04 - umie przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
z zakresu ziotolecznictwa (K_U13).

Kompetencje spoteczne

K01 - ma $wiadomos$¢ terapeutycznego znaczenia roslin leczniczych i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w réznych gateziach
przemystu. K02 - ma $wiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia osobistego (K_KO02). K03 - systematycznie aktualizuje swojg wiedze i ma
$wiadomos¢ jej praktycznego zastosowania (K_KO03). K04 - planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowg (K_KO05). K05 - potrafi pracowaé w
zespole (K_K06)

ROSLINY LECZNICZE
MEDICINAL PLANTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Ozarowski A. (red.), 1980r., "Ziotolecznictwo", wyd. PZWL, 2) Bremness L.., 1991r., "Wielka ksiega ziét", wyd. Wiedza i Zycie, 3) Stary F.,
Jirasek V., 1976r., "Rosliny lecznicze", wyd. PWRIL.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Broda B. , 1982r., "Zarys botaniki farmaceutycznej)", wyd. PZWL, 2) Cavelius A.A., Frohn B., 2005r., "Ziota w medycynie naturalnej", wyd.
MAK, 3) Czikow P., Laptiew J., 1983r., "Rosliny lecznicze i bogate w witaminy", wyd. PWRIL.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

ROSLINY LECZNICZE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia audytoryjne,
éwiczenia laboratoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/1

¢wiczenia: 15/1

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, W03, U02, K01, K02, K03, K04)
éwiczenia: éwiczenia audytoryjne (W02, W03, U02,
U03, U04, K01, K03, K04, K05); ¢wiczenia
laboratoryjne (U01, KO5)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
prezentacja wybranych zagadnien z zakresu
przedmiotu (W01- W03)

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: morfologia funkcjonalna
roslin

Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody

adres: pl. Lodzki 1, pok. 110, 10-727 Olsztyn

tel. 523-34-94, fax 523-35-46

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr inz. Mieczystawa Aldona Fenyk

e-mail: aldi@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ROSLINY LECZNICZE
ECTS: 1,5 MEDICINAL PLANTS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 8,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 8,0 godz.
16,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 42,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 42,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,68 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,93 punktéow ECTS (1,04 z 1,68),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,57 punktéw ECTS (0,64 z 1,68).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13407-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI CWICZEN

Ro6znorodnos¢ zwierzat; przejawy réznorodnosci zwierzat, sposoby definiowania, molekularne i inne podstawy réznorodnosci zwierzat.
Gatunkowe i inne cechy charakterystyczne zwierzat przydatne w ich klasyfikowaniu. Przeglad podstawowych gatunkéw reprezentujgcych rézne
grupy zwierzat bezkregowych i kregowych; ich taksonomia, biologia, wystepowanie, znaczenie i zagrozenia.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie zréznicowania zwierzat i podstaw ich klasyfikacji

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04+, P1A_WO05++, P1A_U01+, P1A_U04+, P1A_U06+, P1A_KO01+, P1A_K05+.

Symbole efektéw kierunkowych K_WO07++, K_U05+, K_KO01+, K_K02+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna sposoby definiowania oraz molekularne i inne podstawy réznorodnosci zwierzat (K_W07) W02 - wymienia cechy charakterystyczne
zwierzat przydatne w ich klasyfikowaniu (K_WO07)

Umiejetnosci

UO1 - stosuje podstawowe cechy diagnostyczne uzywane w klasyfikowaniu zwierzgt (K_U05); U02 - analizuje podstawowe gatunki
reprezentujgce rézne grupy zwierzat (K_U05);

Kompetencje spoteczne

K01 - rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie (K_K01); K02 - ma $wiadomos$¢ rozwoju osobistego (K_K02).

DIVERSITY AND TAXONOMY OF ANIMALS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) E. Mayr , 1974r., "Podstawy systematyki zwierzat", wyd. PWN, 2) Jura Cz. , 2002r., "Bezkrggowce. Podstawy morfologii funkcjonalnej,
systematyki i filogenezy.", wyd. PWN, 3) Zamachowski W., A. Zysk , 1997r., "Strunowce Chordata. Podrecznik zoologii dla studentéw.", wyd.
Wyd. Naukowe WSP Krakdw..

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) rézni autorzy, "klucze do oznaczania wybranych grup zwierzat".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

ROZNORODNOSC | TAKSONOMIA ZWIERZAT

Przedmiot/modut:

ROZNORODNOSC | TAKSONOMIA ZWIERZAT
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/3

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W01 - W02; U01 -
uU02; K01 - K02).

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
krétka praca teoretyczna i praktyczna w postaci karty
pracy wypetnianej na kazdym ¢wiczeniu (W01 - W02;
U01 - U02; K01 - K02).

Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Morfologia funkcjonalna
zwierzat

Wymagania wstepne:
réznorodnoscig $wiata zwierzat

zainteresowanie

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Zoologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 5, pok. 261, 10-718
Olsztyn

tel./fax 523-32-61

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Alicja Lidia Boron

Uwagi dodatkowe:
bez uwag



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ROZNORODNOSC | TAKSONOMIA ZWIERZAT
ECTS: 1,5 DIVERSITY AND TAXONOMY OF ANIMALS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 8,0 godz.
- wypetnianie kart pracy 8,0 godz.
16,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 42,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 42,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,68 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,93 punktéw ECTS (1,04 z 1,68),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,57 punktéw ECTS (0,64 z 1,68).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

nie dotyczy

TRESCI CWICZEN

Wybrane zagadnienia z zakresu specjalnosci. Problematyka badawcza zespotu, do ktérego nalezy licencjat. Zasady obowigzujgce podczas
realizacji pracy licencjackiej. Rodzaje prac oryginalnych, w tym licencjackich. Przeglad metod naukowych. Technika pisania pracy licencjackiej.
Konstrukcja pracy eksperymentalnej. Przygotowanie dokumentacji i prezentacja wynikéw pracy badawczej. Wykorzystanie i cytowanie literatury.
Zagadnienia egzaminacyjne i przebieg egzaminu licencjackiego.

CEL KSZTALCENIA

Poznanie sposobu wyszukiwania i korzystania z fachowego pismiennictwa w jezyku polskim i angielskim. Umiejetno$¢ wykorzystania zrodet i
redagowania pracy przeglagdowej oraz oryginalnej pracy badawczej. Umiejetno$¢ prezentowania wynikéw. Prowadzenie dyskusji naukowe;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych KP1A_WO01+++, P1A_WO02+++, P1A_WO03++, P1A_WO04+++, P1A_WO5+++, P1A_WO06++, P1A_WOT7+,
P1A_WO08++, P1A_W10+, P1A_UO01++, P1A_U02++, P1A_U04++, P1A_U05++, P1A_U06++, P1A_U07+, P1A_K02+, P1A_KO03+, P1A_K04+,
P1A_KO05+, P1A_KO7+.

Symbole efektow kierunkowych K_W02++, K_WO03+, K_U04+, K_WO05+++, K_WO06+, K_W07+, K_WO09+, K W12 - K_W23+, K_W26+,
K_W29, + K_U02++, K_U03++, K_U04++, K_U06+, K_U11++, K_U12++, K_U14+, K_U15+, K_U16+, K_K01++, K_K02++, K_K04+, K_K05+.
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna zagadnienia z zakresu egzaminu licencjackiego (K_WO02, K_WO03, K_WO05, K_W06). W02 - problematyka zwigzana z pracg
licencjackg (K_W02, K_W05, K_W09, K_W12 do K_W23, W03 - problematyka zwigzana z realizowanymi pracami licencjackimi (od K_W12 do
K_W23), W04 - rozpoznawanie i cytowanie danych naukowych (K_W26, K_W29), W05 - Ma wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej oraz
biologicznych aspektéw biotechnologii (K_W05), W06 - wykorzystuje materiat biologiczny (K_W08).

Umiejetnosci

UO01 - potrafi wykonywac¢ prace z wykorzystaniem materiatu biologicznego (K_U02), U02 - stosuje podstawowe metody statystyczne (K_UO3,
K_U04), U03 - umie wykonywa¢ podstawowe analizy biotechnologiczne (K_U06), U04 - umiejetno$¢ redagowania pracy przegladowej (K_U11,
K_U12, K_U13), U05 - prezentowanie wynikéw i umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji naukowej (K_U14, K_U15, K_U16).

Kompetencje spoteczne

K01 - jest $wiadom potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych i biotechnologii (K_K01), KO2 - ma $wiadomos$¢
koniecznosci samoksztatcenia i rozwoju osobistego (K_K02), KO3 - aktualizuje swojg wiedze biotechnologiczng (K_K03), K04 - Rozumie
koniecznos$¢ postepowania etycznego w pracy z materiatem biologicznym (K_K04), K05 - planuje swojg kariere zawodowg (K_K05), K06 - potrafi
pracowac w zespole (K_KO06).

SEMINARIUM LICENCJACKIE
BACHELOR'S SEMINARY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Weiner J. , 1998r., "Technika pisania i prezentowania prac naukowych. Przewodnik praktyczny", wyd. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, t.1, s.

152.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Artykuty przegladowe i oryginalne prace naukowe opublikowane w czasopismach naukowych, "Postepy Biologii Komorki, Plant Cell, Plant Cell
Physiology, Plant Sciences, Plant, Cell and Environment", wyd. rézne, t.rozne.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

SEMINARIUM LICENCJACKIE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: nie dotyczy

éwiczenia: seminarium, dyskusja dydaktyczna,
panelowa, W01-W06, U01- U06, U11, U12, KO1-K06.
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Obecnos$¢ i aktywnos¢ (udziat w dyskusji) podczas
zaje¢ (W01 - WO06). Prezentowanie przygotowanych
zagadnien (U01-U06, U12, KO1-K06).

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Biochemia, Biologia
komaorki, Fizjologia roslin i Fizjologia zwierzat
Wymagania wstepne: wymagana  znajomos$¢
podstawowych zagadnien fizjologicznych i
biotechnologicznych oraz umiejgtno$¢ przygotowania
prezentacji multimedialnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr hab. Irena Gietwanowska, prof. UWM

e-mail: i.gielwanowska@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SEMINARIUM LICENCJACKIE
ECTS: 2 BACHELOR'S SEMINARY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Seminarium licencjackie 30,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie prezentac;ji 10,0 godz.
- Opracowanie tematéw egzaminacyjnych 5,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 46,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 46,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,84 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,35 punktow ECTS (1,24 z 1,84),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,65 punktéw ECTS (0,60 z 1,84).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-) RSKI
W OLSZTYNIE

13007-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

nie dotyczy

TRESCI CWICZEN

Zagadnienia specjalnos$ciowe. Zasady obowigzujgce podczas realizacji pracy dyplomowej. Technika pisania pracy przegladowej. Konstrukcja
pracy eksperymentalnej. Przygotowanie dokumentacji i prezentowanie wynikdw pracy oryginalnej. Wykorzystanie i cytowanie specjalistycznej
literatury. Zagadnienia egzaminacyjne i przebieg egzaminu licencjackiego.

CEL KSZTALCENIA

Sposoby wyszukiwania i fachowego pi$miennictwa w jezyku polskim i angielskim. Umiejetno$¢ wykorzystania zrédet i redagowania pracy
przegladowej oraz oryginalnej pracy badawczej. Umiejetno$¢ przygotowania zrozumiatej, obiektywnej i wyczerpujacej prezentacji wynikéw
badan naukowych. Prowadzenie dyskusji naukowej.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO1+, P1A_WO02+, P1A_WO03+, P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO06+, P1A_WO08++, P1A_U02+,
P1A_U04+, P1A_U06+, P1A_KO02+.

Symbole efektéw kierunkowych K_W02+, K_W03+, K_W05+, K_W06+, K_W07+, K_W-9+, K_W12+ do K_W23+, K_U11+, K_U12+, K_U13+,
K_U14+, K_U15+, K_U16+, K_KO1+, K_K02+, K_K03+, K_K05+, K_K06.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - ma wiedze w obrebie problematyki zwigzanej z realizowanymi pracami dyplomowymi/licencjackimi (K_W02, K_W03, K_W05, K_W06),
W02 - charakteryzuje przydatne i nieprzydatne zrédta naukowe (K_W02, K_W05, K_W09, K_W12 - do K_W23, W03 - dyskutuje w oparciu o
cytowane dane naukowe (K_W12 - K_W23).

Umiejetnosci

U01 - umiejetno$¢ wykorzystania zrédet i redagowania pracy przegladowej i prezentacji naukowej (K_U11, K_U12, K_U13), U02 - umiejetnos¢
prezentowania wynikéw (K_U14, K_U15), U03 - umiejgtno$¢ prowadzenia dyskusji naukowej(K_U15, K_U16).

Kompetencje spoteczne

K01 - kompetencje w zakresie planowania etapéw postgpowania podczas przygotowywania pracy dyplomowej (K_KO01), K02 - ma $wiadomos$¢
koniecznos$ci samoksztatcenia i rozwoju osobistego (K_K02, K_K03). KO3 - aktualizuje swojg wiedze biotechnologiczng (K_K03), K04 - potrafi
pracowac w zespole (K_K05, K_K06).

SEMINARIUM LICENCJACKIE
BACHELOR'S SEMINARY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Weiner J. , 1998r., "Technika pisania i prezentowania prac naukowych. Przewodnik praktyczny", wyd. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, t.1, s.

152.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Artykuty przegladowe i oryginalne prace naukowe opublikowane w czasopismach naukowych, "Postepy Biologii Komorki, Plant Cell, Plant Cell
Physiology, Plant Sciences, Plant, Cell and Environment", wyd. rézne, t.rozne.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

SEMINARIUM LICENCJACKIE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiéw: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 30/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: nie dotyczy

¢wiczenia: seminarium, prezentacja multimedialna,
dyskusja dydaktyczna, panelowa.

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Obecno$¢ i aktywnos$¢ (udziat w dyskusji) podczas
zaje¢ (W01, W02, W03, W04). Prezentowanie
przygotowanych zagadnien (U01, U02, U03, KO1, K02,
K03)).

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Biochemia, Biologia
komorki, Fizjologia roslin i Fizjologia zwierzat
Wymagania wstepne: wymagana  znajomos¢
podstawowych zagadnien fizjologicznych i
biotechnologicznych oraz umiejetno$¢ przygotowania
prezentacji multimedialnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr hab. Irena Gielwanowska, prof. UWM

e-mail: i.gielwanowska@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SEMINARIUM LICENCJACKIE
ECTS: 2 BACHELOR'S SEMINARY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- seminarium licencjackie 30,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie prezentacji 10,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 5,0 godz.
15,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 46,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 46,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,84 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,35 punktow ECTS (1,24 z 1,84),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,65 punktéw ECTS (0,60 z 1,84).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13007-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Sktadniki podtoza w przemysle fermentacyjnym: zrédta makro i mikroelementéw, substancje biologicznie czynne. Wymagania drobnoustrojow
oraz sposob ich dodawania do podfoza. Inne dodatki do podtéz — materiaty pomocnicze, charakterystyka, rola, wtasciwosci. Nosniki stosowane
do immobilizacji enzyméw i drobnoustrojow. Drobnoustroje przemystowe i enzymy w procesach biotechnologicznych. Woda jako surowiec w
biotechnologii — wtasciwosci i wymagania jakosciowe.

TRESCI CWICZEN

Materiaty stosowane do immobilizacji komoérek i enzyméw. Przygotowanie substratéw stosowanych w biotechnologii. Funkcjonalne wtasciwosci
surowcow i pozywek stosowanych w biotechnologii.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy nt. zrédet, wtasciwosci i sposobu doboru substancji niezbednych w przygotowaniu podtdz oraz wptywu sktadu pozywek na
ich wtasciwosci funkcjonalne oraz przydatno$é w procesach biotechnologicznych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W04++, P1A_WO05+, P1A_WO07++, P1A_U01+, P1A_U04++, P1A_U06+++, P1A_U02+, P1A_UO03+++,
P1A_KO02+++, P1A_KO3+++

Symbole efektéw kierunkowych K_W20+++, K_U05+++, K_U10++, K_KO06+++, K_KO7+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01- posiada podstawowg wiedze dotyczacg zrédet i wiasciwosci substancji niezbednych do zestawienia sktadu podifoza w biotechnologii
(K_W20), W02 - wskazuije ich role i przydatno$¢ w przygotowaniu podtéz (K_W20)

Umiejetnosci

UO01 - wykonuje laboratoryjng analize surowcéw ( K_U05). U02 — analizuje i interpretuje uzyskane wyniki ( K_U10).

Kompetencje spoteczne

K01 - angazuje sie w organizacje wykonywanych zadan i prace w grupie ( K_K06). K02 - organizuje prace zespotu wykonujgcego okreslone
zadanie ( K_KO07).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bednarski W., Reps A , 2003r., "Biotechnologia zywnosci", wyd. WNT Warszawa, 2) Le$niak W, 2002r., "Biotechnologia zywnosci. Procesy
fermentadii i biosyntezy.", wyd. Wyd. A E. Wroctaw, 3) Praca zbiorowa pod red. W .Bednarskiego , 1993r., "Biotechnologia zywnosci-zagadnienia
wybrane", wyd. ART Olsztyn, 4) Chmiel A , 1998r., "Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne", wyd. PWN Warszawa .

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Bednarski W., Fiedurek J, 2007r., "Podstawy biotechnologii przemystowej", wyd. WNT Warszawa, 2) Praca zbiorowa pod red. J. Fiedurka,

2004r., "Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych”, wyd. Wyd. UMCS Lublin, 3) Russel S., 1990r., "Biotechnologia“, wyd. PWN
Warszawa, 4) Autorzy krajowi i zagraniczni, "Artykuty naukowe tematycznie zwigzane z problematyka przedmiotu".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

SUROWCE | MATERIALY W BIOTECHNOLOGII
RAW MATERIALS AND MATERIALS FOR BIOTECHNOLOGY

Przedmiot/modut:

SUROWCE | MATERIALY W BIOTECHNOLOGI!I
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 15/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialng
(W01, Wo2)

éwiczenia: laboratoryjne (U01, U02, W02, K01, K02)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Ocena koncowa: 70 % ocena koricowa zaliczenia
tresci wyktadow i éwiczen (W01,W02), 20% ocena
umiejetnosci praktycznych - sprawozdanie z
interpretacjg wynikéw(U01,U02,W02), 10% ocena
kompetencji- zaangazowanie w prace zespotu
badawczego na ¢éwiczeniach(K01,K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: mikrobiologia, chemia,
biochemia,

Wymagania wstepne: opanowanie podstawowych
umiejetnosci analitycznych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biotechnologii Zywnosci

adres: ul. Jana Heweliusza 1, pok. 109, 10-724 Olsztyn
tel. 523-32-33, fax 523-38-38

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
drinz. Krystyna Wisniewska

e-mail: krystyna.wisniewska@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
zajecia realizowane w grupach 12- 14 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SUROWCE | MATERIALY W BIOTECHNOLOGII
ECTS: 2 RAW MATERIALS AND MATERIALS FOR BIOTECHNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady + ¢wiczenia, konsultacje 31,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen (cze$¢ praktyczna) 3,0 godz.
- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 7,0 godz.
- przygotowanie do sprawdzianu zaliczajgcego wiedze 14,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 55,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,50 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 55,00 godz.: 27,50 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,13 punktéw ECTS (1,13 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,87 punktéw ECTS (0,87 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,55



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

SYNTHETIC BIOLOGY
SYNTHETIC BIOLOGY

TRESCI CWICZEN

The construction of synthetic parts, devices and systems in silico; Creating a simulation of biological systems and algorithms; Design of new
hypotheses based on experimental data; Analysis and verification of algorithms and programs; Learning programming languages used in
synthetic biology

CEL KSZTALCENIA

Getting to know the most important achievements of synthetic biology. Presentation of basic techniques and approaches in research in the field
of synthetic life. Presentation of the importance and possibilities of development of synthetic biology in the future.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_W02+, P1A_WO03+++, P1A_WO04+, P1A_WO06++, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_UO5++, P1A_U08+,
P1A_U09+, P1A_U10+, P1A_KO1+, P1A_KO02+++, P1A_K03++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO02+++, K_U09+++, K_U10++, K_U11++, K_KO1++, K_KO02++, K_K03++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - should have an essential background in the field of synthetic biology(K_WO02); W02 - should be able to design and interpret scientific
research, and make critical comments on experimental analysis(K_W02, K_U09); W03 - explain the use of modeling and design in real-world
investigations of biological problems(K_W02).

Umiejetnosci

Student after completing "Synthetic biology" classes should U01 - use programming languages to analyse and resolve the biological problems
(K_U10); U02 - design hypothetical parts, devices and biological systems(K_U09, K_U10, K_U11); U03 - create simple models and simulations
of biological systems(K_U09, K_U10).

Kompetencje spoteczne

K01 - should be aware of the importance of independent design biological research in the field of synthetic biology(K_KO01, K_K02); K02 -
demonstrate an active attitude in working in group(K_K03); KO3 - is open to innovative ideas in solution biological algorithms(K_K02, K_K03).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Zbiorowy, "Popularno-naukowe serwisy tematyczne", wyd. Internet, 2) Fu P. & Panke S, 2009r., "Systems biology and synthetic biology", wyd.
Wiley Publishing, 3) Rana F., 2011r., "Creating Life in the Lab: How New Discoveries in Synthetic Biology Make Case for the Creator,", wyd.
Baker Pub Group.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) internet, "http://www.nature.com/nature/comics/syntheticbiologycomic/", 2) internet, "http://syntheticbiology.org".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

SYNTHETIC BIOLOGY

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia, seminaria

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: -

éwiczenia: seminaria (W01, W02, W03, U01, U02,
U03, K01, K02, K03 )

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
prezentacja wybranego zagadnienia oraz
opracowanego problemu badawczego(W03, U01, U02,
U03, K01, K02, KO3 ), aktywnos$¢ w dyskusji
(W01,W02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biochemia, biologia molekularna,
biofizyka, matemetyka

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SYNTHETIC BIOLOGY
ECTS: 2 SYNTHETIC BIOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- uczestnictwo w seminariach 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie wybranego zagadnienia 10,0 godz.
- opracowanie problemu badawczego 10,0 godz.
- przygotowanie prezentacji 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Enzymatyczne znaczniki przeciwciat. Przygotowanie materiatu do reakcji immunoenzymatycznych. Reakcje immunoenzymatyczne. Wykrywanie
enzyméw znacznikowych. Reakcje kontrolne. Problemy metodyczne. Réwnolegte wykrywanie kilku antygenéw. Metody immunoenzymatyczne.
TRESCI CWICZEN

Projektowanie i przeprowadzenie eksperymentéw z zastosowaniem réznych technik immunoenzymatycznych. Pobieranie i utrwalanie materiatu
(parafing) do badan immunohistochemicznych. Przygotowywanie preparatéw przy uzyciu mikrotomu. Wykrywanie antygenéw w preparatach
histochemicznych z zastosowaniem przeciwciat pierwszo- i/lub drugorzedowych sprzezonych z enzymami. Obserwacja mikroskopowa i
archiwizacja cyfrowa. Opfaszczanie ptytek, do analizy immunoenzymatycznej — ELISA, przeciwciatami. Wykonanie krzywej standardowe;.
Wykrywanie okreslonych biatek w badanym materiale z uzyciem przeciwciat skoniugowanych z enzymami. Przeprowadzenie analiz
spektrofotometrycznych i opracowanie wynikéw przy uzyciu programu komputerowego.

CEL KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ stosowania réznych metod immunoenzymatycznych, interpretacji wynikéw oraz korzystania z fachowego pismiennictwa, w celu
opisu i referowania zagadnien dotyczgcych technik immunoenzymatycznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO02+, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO07+, P1A_WO09+, P1A_UO01+, P1A_UO5+,
P1A_U06+, P1A_KO1+, P1A_K02+, P1A_KO04+, P1A_KO05+, P1A_KO07+,

Symbole efektow kierunkowych K_WO03+, K_W04+, K_WO05+, K_W06+, K_WO07+, K_W13+, K_W18+, K_W24+, K_W27+, K_U02+, K_U04+,
K_U05+, K_U06+, K_KO01+, K_K02+, K_K03+, K_K04+, K_KO06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1: student umie objasnia¢ zasady technik immunoenzymatycznych (K_W03, K_W04, K_W05, K_W13, K_W18, K_W24). W02: zna i definiuje
procesy enzymatyczne zachodzgce w czasie przeprowadzonych doswiadczen (K_WO05, K_W06, K_W07, K_W13, K_W18, K_W24). W03: zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W27).

Umiejetnosci

UO01: student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment z zastosowaniem technik immunoenzymatycznych (K_U02, K_U04, K_U05,
K_U06). U02: potrafi interpretowa¢ wyniki uzyskane w trakcie wykonanych eksperymentow (K_U04, K_U06). U03: wykorzystuje programy
bioinformatyczne do analizy danych (K_U04).

Kompetencje spoteczne

KO01: ma $wiadomos¢ ustawicznego ksztatcenia sie i podnoszenia swoich kwalifikacji (K_KO01, K_K02, K_K03). K02: posiada umiejetnos¢ pracy
w zespole (K_KO06). KO3: cechuje sie odpowiedzialnoscig w trakcie pracy z materiatem biologicznym (K_K04).

TECHNIKI IMMUNOENZYMATYCZNE
IMMUNOENZYMATIC TECHNIQUES

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Maciej Zabel - redaktor naukowy, 1999r., "Immunocytochemia", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TECHNIKI IMMUNOENZYMATYCZNE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjne z prezentacjg multimedialna:
WO01-W03, U01-U03, K01-K02.

¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne: W01-W03, U01-
U03, K01-K03,

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/Na
kolokwiach sprawdzi si¢ W01-W03, U01-U03. Na
sprawozdaniach sprawdzi sie: W01-W03, U01-U03,
K02.

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: anatomia, biochemia,
genetyka, fizjologia, biologia molekularna
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii Zwierzat

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 223,
10-719 Olsztyn

tel. 523-32-01, fax 523-39-37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr wet. Mariusz Tomasz Skowronski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TECHNIKI IMMUNOENZYMATYCZNE
ECTS: 2 IMMUNOENZYMATIC TECHNIQUES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 10,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen, seminariéw i kolokwiow 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéw ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

nie dotyczy

TRESCI CWICZEN

Podstawy optyki: wiasciwosci falowe $wiatta; polaryzacja $wiatta; rozszczepienie $wiatta; dyfrakcja i interferencja. Mikroskopia kontrastowo-
fazowa (obserwacje przyzyciowe protoplastu, obserwacje nici Hechta w komdrkach epidermy tuski spichrzowej cebuli), mikroskopia
polaryzacyjna (obserwacje sktadnikéw komorki ze skrzyzowanymi polaroidami; analiza anizotropowych sktadnikéw komorki) mikroskopia
polaryzacyjno-interferencyjna, kontrast réznicowej interferencji Nomarskiego (DIC), mikroskopia fluorescencyjna (autofluorescencja, wykrywanie
kwaséw nukleinowych oranzem akrydyny), mikroskopia konfokalna. Inne techniki mikroskopowe (Mikromanipulacja laserowa i szczypce
optyczne, Optical trapping — optyczne przechwytywanie, Technologia ,caged probe”). Mikroskopia elektronowa: zasady optyki elektronowej, typy
mikroskopéw elektronowych. Obserwacja komoérek w elektronowym mikroskopie transmisyjnym oraz skaningowym. Interpretacja i analiza
obrazéw mikroskopowych.

CEL KSZTALCENIA

Nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z technikami mikroskopii $wietinej (m.in. mikroskopia kontrastowo-fazowa, mikroskopia polaryzacyjna,
DIC, mikroskopia fluorescencyjna, mikroskopia konfokalna) i mikroskopii elektronowe;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_W05++, P1A_W07++, P1A_U01++, P1A_U04++, P1A_U06++, P1A_KO01+, P1A_K02++

Symbole efektéw kierunkowych K_W10++, K_W13++, K_W21++, K_U02++, K_U05++, K_KO01+, K_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - opisuje podstawowe techniki mikroskopowe (K_W10, K_W21); W02 - charakteryzuje mikroskopy $wietlne i elektronowe (K_W13)
Umiejetnosci

UO01 - potrafi przygotowac i obserwowaé materiat biologiczny do obserwacji w mikroskopach (K_U02, K_U05)

Kompetencje spoteczne

K01 - ma $wiadomos¢ ustawicznego ksztatcenia w zakresie nowych technik mikroskopowych (K_K01), K02 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
zespole (K_K06)

TECHNIKI MIKROSKOPOWE
MICROSCOPY TECHNIQUES

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Litwin A., 1999r., "Podstawy technik mikroskopowych", wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2) Kurczyniska E.U., Borowska-
Wykret D., 2007r., "Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej", wyd. PWN, 3) Wedzony M., 1996r., "Mikroskopia fluorescencyjna dla
botanikéw", wyd. PAN Zaktad Fizjologii Ro$lin im. F. Gérskiego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Hawes Ch., Satiat-Jeunemaitre B. (editors), 2001r., ""Plant Cell Biology A Practical Approach. Second Edition", wyd. Oxford Univesity Press, s.
1-84.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TECHNIKI MIKROSKOPOWE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: nie dotyczy

¢wiczenia: ¢wiczenia laborat. (W01, U01, K02),
obstuga specjalistycznej aparatury i urzadzen (W02,
U01, K02), przygotowanie projektu (W01, W02, U01,
K01, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium (W01, W02, KO1), przygotowanie projektu
badawczego (W01, W02, U01, KO1, K02)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Biologia komérki
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Katarzyna Gtowacka

e-mail: katarzyna.glowacka@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 9-12 osobowe, zajecia w podgrupach



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TECHNIKI MIKROSKOPOWE
ECTS: 2 MICROSCOPY TECHNIQUES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach (5 x 4 godziny + 1 x 5 godzin) 25,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10,0 godz.
- przygotowanie projektu badawczego 12,0 godz.
22,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 48,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 48,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,92 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,08 punktéw ECTS (1,04 z 1,92),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,92 punktéw ECTS (0,88 z 1,92).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00
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TECHNOLOGIA BIOPREPARATOW
TECHNOLOGY OF BIOPREPARATIONS

13407-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Techniczne i technologiczne uwarunkowania syntezy biatek z zastosowaniem mikroorganizméw. Mikrobiologiczna synteza ttuszczéw z
uwzglednieniem procesu technologicznego i charakterystyki produktu koncowego. Technologia produkcji preparatéw enzymatycznych z
zastosowaniem hodowli wgtebnej w pozywce ptynnej i hodowli powierzchniowej na podtozu statym. Charakterystyka i znaczenie antybiotykéw w
przemysle rolno-spozywczym z uwzglednieniem ich syntezy, wydzielania, oczyszczania i modyfikacji. Budowa, witasciwosci funkcjonalne,
mechanizmy syntezy i wydzielanie polisacharydéw pochodzenia mikrobiologicznego.

TRESCI CWICZEN

Synteza i wydzielanie bioaktywnych skftadnikéw z hodowli mikroorganizméw oraz analiza ich witasciwosci. Procesy kontroli wzrostu
drobnoustrojéw podczas biosyntezy sktadnikéw zywnosci. Wptyw czynnikéw ochronnych na proces utrwalania biomasy mikroorganizmoéw.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy nt.: biosyntezy, wydzielania i znaczenia wybranych biopreparatéw w przemysle rolno-spozywczym i farmaceutyce;
modyfikacji metabolizmu mikroorganizméw prowadzacych do nadprodukcji biopreparatéw. Nabycie podstawowych umiejetnosci obstugi
urzadzen do wydzielania i charakterystyki biopreparatéw. Rozwijanie umiejetnosci interpretacji wynikéw dos$wiadczen oraz organizacji pracy na
stanowisku badawczym. Rozwijanie umiejgtnosci komunikacji i pracy w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO03+, P1A_WO04++, P1A_WO05++, P1A_WO08+++, P1A_UO01+, P1A_U02+, P1A_UO03+, P1A_U04++,
P1A_UO05+, P1A_U06+++, P1A_KO02++, P1A_KO03+

Symbole efektéw kierunkowych K_W06+, K_WO08+, K_WO09+++, K W11++, K _W15++, K W16+, K_U01+, K_U02++, K_U04+, K_UO7+,
K_U08+, K_K06++, K_KO07+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO1 - zna procesy technologiczne prowadzace do otrzymania biopreparatéw, charakteryzuje ich budowe i wtasciwosci, (K_W09, K_W11), W02 -
opisuje biologiczne podstawy syntezy metabolitdw drobnoustrojéow o znaczeniu biotechnologicznym i mozliwosci jej doskonalenia (K_WO06,
K_W15, K_W16), W03 - wskazuje znaczenie i wymienia mozliwos$ci zastosowania bioaktywnych substancji pochodzenia mikrobiologicznego w
przemysle rolno-spozywczym i farmaceutyce (K_W08)

Umiejetnosci

UO1 - dobiera metody wydzielania biopreparatéw i przeprowadza ich charakterystyke, planuje proste doswiadczenia z zastosowaniem
poznanych na wczesniejszych modutach metod, technik i procedur analitycznych (K_U01, K_U02, K_U07), U02 - obserwuje i analizuje wptyw
wybranych metod otrzymywania biopreparatéw na ich witasciwosci, opracowuje matematycznie wyniki analiz doswiadczalnych, sporzadza
whnioski z do$wiadczen, prezentuje je i dyskutuje z wynikami innych autoréw (K_U04, K_U08)

Kompetencje spoteczne

K01 - organizuje podziat pracy na stanowisku badawczym, wspoétpracuje z kolegami z zespotu badawczego przy zaplanowanych
doswiadczeniach i sporzadzaniu sprawozdania oraz $wiadomie ocenia wktad wiasnej pracy w realizacje ¢wiczen (K_K06, K_K07)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bednarski W., Fiedurek J., 2007r., "Podstawy biotechnologii przemystowej", wyd. WNT Warszawa, s.1-528, 2) Bednarski W., Reps A., 2003r.,
"Biotechnologia zywnosci", wyd. WNT Warszawa, s.1-486, 3) Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., 2008r., "Mikrobiologia techniczna", wyd.
PWN Warszawa, t.2, s.1-532, 4) Kotakowski E., Bednarski W., Bielecki S., 2005r., "Enzymatyczna modyfikacja sktadnikéw zywnosci", wyd. AR
Szczecin, s.1-579, 5) Fiedurek J., 2004r., "Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych", wyd. UMCS Lublin, s.1-331.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Chmiel A., 1998r., "Biotechnologia”, wyd. PWN Warszawa, s.1-363, 2) Lesniak W., 2002r., "Biotechnologia zywnosci, procesy fermentacji i
biosyntezy", wyd. AE Wroctaw, s.1-343, 3) Szewczyk K.W., 2003r., "Technologia biochemiczna", wyd. OWPW Warszawa, s.1-291.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TECHNOLOGIA BIOPREPARATOW

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 15/7

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialng
(W01, W02, WO03)

¢éwiczenia: laboratoryjne (U01, U02, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Ocena
koncowa: 100% oceny z egzaminu (W01, W02, W03);
ocena z ¢wiczen: 70% oceny ze sprawdzianéw (U01)
+20% oceny z umiejetnosci praktycznych (U02)
(sprawozdania) +10% ocena kompetencji (KO1)
(dyskusja)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biochemia,
mikrobiologia przemystowa, inzynieria bioprocesowa
Wymagania wstepne: umiejetno$¢ pracy w
laboratorium mikrobiologicznym i analitycznym

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biotechnologii Zywnosci

adres: ul. Jana Heweliusza 1, pok. 109, 10-724 Olsztyn
tel. 523-32-33, fax 523-38-38

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr inz. Bartosz Marek Brzozowski

e-mail: bartosz.brzozowski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
¢wiczenia realizowane w matych grupach 12-16 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TECHNOLOGIA BIOPREPARATOW
ECTS: 2 TECHNOLOGY OF BIOPREPARATIONS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Egzamin/egzamin poprawkowy 4,0 godz.
- Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: wykfady + ¢wiczenia 30,0 godz.
- Konsultacje 2,0 godz.
36,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie sig¢ do egzaminu 10,0 godz.
- Przygotowanie si¢ do realizacji ¢wiczen praktycznych 2,0 godz.
- Przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen 4,0 godz.
- Przygotowanie sig do zaliczenia ¢wiczen 8,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,50 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 27,50 godz./ECTS = 2,18 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,20 punktéow ECTS (1,31 z 2,18),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,80 punktéw ECTS (0,87 z 2,18).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,55
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13007-11-B
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Podstawy proceséw fermentacyjnych; szlaki metaboliczne, energetyka, kontrola i sterowanie metabolizmem drobnoustrojéow; Charakterystyka i
znaczenie technologiczne gtéwnych i ubocznych produktéw fermentacji alkoholowej; Procesy fermentacji alkoholowej w przemysle spozywczym:
browarnictwo, winiarstwo, gorzelnictwo. Fermentacja mlekowa w przemysle spozywczym.

TRESCI CWICZEN

Charakterystyka stodéw piwowarskich. Ocena przemian enzymatycznych w czasie otrzymywania brzeczki piwnej Charakterystyka piwa mtodego
i gotowego. Technologia wina — otrzymywanie i charakterystyka win owocowych. Fermentacja alkoholowa w gorzelnictwie.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy na temat technologii wykorzystujgcych fermentacje jako gtéwny proces prowadzgcy do pozyskania nowego jakosciowo
produktu z uwzglednieniem istotnych zalezno$ci pomiedzy operacjami przygotowawczymi a prawidtowos$cig przebiegu procesu i jakoscig
gotowego produktu. Rozwijanie umiejetnosci kontroli procesu technologicznego, prognozowania prawidtowosci fermentacji i jej wydajnosci.
Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole i odpowiedzialnosci za prawidtowo$¢ przemian.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO03++, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_W09+, P1A_UO1++, P1A_U02+, P1A_U03++,
P1A_U04+, P1A_U06++, P1A_UO7+, P1A_UO11++, P1A_KO02++, P1A_K03++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO03, K_W07, K_W08, K_W09++, K_W13+, K_W15+, K_W27, K_U05++, K_U06+, K_U11, K_KO06++,
K_KO07+, K_K09

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 Opisuje przebieg proceséw technologicznych wykorzystujacych fermentacje alkoholowg oraz mlekowg (K_W09); W02 Ttumaczy znaczenie
przygotowawczych proceséw jednostkowych w technologiach fermentacyjnych (K_W11). W03 Rozréznia role ubocznych produktéw fermentacji
w zaleznosci od gatezi przemystu, wskazuje celowo$¢ przemian biochemicznych w procesach dojrzewania produktéw fermentowanych (K_W07)
Umiejetnosci

UO1 Potrafi kontrolowa¢ przebieg przemian enzymatycznych w procesie zacierania brzeczki piwnej, ocenia¢ trafno$¢ doboru parametrow
fermentacji alkoholowej, prognozowac jej wydajnos¢ (K_U05, K_U06). U02 Umie zinterpretowa¢ w sprawozdaniu wyniki oceny potproduktow i
produktéw gotowych pod wzgledem prawidtowosci przebiegu fermentacji (K_U10, K_U11)

Kompetencje spoteczne

K01 Wspotpracuje z kolegami w podgrupie ¢wiczeniowej, $wiadomie przyjmuje odpowiedzialno$¢ za wykonywane analizy, postepuje zgodnie z
zasadami BHP , (K_K06, K_K07, K_K09)

TECHNOLOGIA FERMENTACJI
FERMENTATION TECHNOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarosz J., Jarocinski J., 1994r., "Gorzelnictwo i drozdzownictwo", wyd. Wyd. Szkol. i Pedagog. Warszawa, 2) Lesniak W, 2002r.,
"Biotechnologia Zywnosci, procesy fermentacji i biosyntezy", wyd. AE Wroctaw, 3) Kunze W., 1999r., "Technologia piwa i stodu", wyd.
Piwochmiel, Warszawa, 4) Pazera T., 1998r., "Browarnictwo", wyd. Wyd. Szkol. i Pedagog. Warszawa, 5) Ziajka S., 2008r., "Mleczarstwo", wyd.
Wydawnictwo UWM Olsztyn .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bednarski, W., Reps, A. ed, 2000r., "Biotechnologia Zywnosci", wyd. WNT Warszawa, 2) Bednarski W., Fiedurek J . ed, 2007r., "Podstawy
Biotechnologii Przemystowej", wyd. WNT Warszawa, 3) Chmiel A., 1998r., "Podstawy Mikrobiologiczne i Biochemiczne", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TECHNOLOGIA FERMENTACJI

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13007-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec¢: wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/2

¢wiczenia: 15/5

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng
(W01,W02, W03)

éwiczenia: ¢wiczenia: laboratoryjne (U01, U02, KO1)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Wyktady:
egzamin (W01, W02, W03). Cwiczenia: kolokwia
zaliczeniowe (W01, WO03), sprawozdanie z ¢wiczen
lab. z interpretacjg wynikéw (UO1, U02),
zaangazowanie w pracy zespotu (K01)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Mikrobiologia
przemystowa, Inzynieria bioprocesowa

Wymagania wstepne: znajomos¢ zagadnien objetych
programem przedmiotéw wprowadzajgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biotechnologii Zywnosci

adres: ul. Jana Heweliusza 1, pok. 109, 10-724 Olsztyn
tel. 523-32-33, fax 523-38-38

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr inz. Matgorzata Lewandowska

e-mail: malgorzata.lewandowska@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
zajecia realizowane w grupach 12-15 osobowych



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TECHNOLOGIA FERMENTACJI
ECTS: 2 FERMENTATION TECHNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 15,0 godz.
- konsultacje 2,0 godz.
32,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 2,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 4,0 godz.
- Przygotowanie do sprawdzianow z ¢wiczen 8,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu/egzaminu poprawkowego 10,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 56,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 56,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,24 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,14 punktow ECTS (1,28 z 2,24),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,86 punktéw ECTS (0,96 z 2,24).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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13407-11-O
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

Uzytkowanie komputeréw i podstawowe pojecia zwigzane z technikg informacyjng. Ustugi w sieciach informatycznych. Wyszukiwanie informaciji.
Prawo autorskie.Zasady pracy w edytorze tekstu, organizacja tekstu i obiektow osadzonych w tekscie. Zasady pracy z dtugim dokumentem.
Zasady tworzenia tabel w arkuszu kalkulacyjnym. Odwotania wzgledne i bezwzgledne, wpisywanie formut, funkcje matematyczne.
Wykorzystanie funkcji w tworzeniu tabel przeliczeniowych (funkcje statystyczne, wyszukiwania i adresu, funkcje logiczne). Tabele przestawne.
Modut Analiza danych. Sposoby prezentacji danych. Zasady tworzenia prezentacji.

CEL KSZTALCENIA

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wspétczesng technologig informacyjng zgodnie ze standardami europejskimi. Przygotowanie do
napisania pracy licencjackiej, przy uzyciu dostepnych programéw komputerowych. Poznanie zastosowan techniki informacyjnej w przysziej
pracy zawodowej.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO06++, P1A_WO07+, P1A_W10++, P1A_U03+++, P1A_U05++, P1A_KO01++, P1A_K02+, P1A_K05+
Symbole efektéow kierunkowych K W19++, K_W21+, K_W24+, K_W25++, K _W26++, K_U04++, K_U08+, K_U09+ , K_U10+, K U11++,
K_U13+, K_KO1++, K_K02+, K_K06+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-definiuje podstawowe pojecia zwigzane z wykorzystywaniem technologii informacyjnej[K_W19]. W02-zna zasady dziatania podstawowych
programoéw uzytkowych oraz ma wiedze jak je zastosowa¢ w biotechnologii.[K_W19,K_W21,K_W24,K_W26]. WO03-interpretuje prawo autorskie
[K_W25].

Umiejetnosci

U01-efektywne korzysta z ustug internetowych w celu wyszukiwania informacji oraz ich przesytania[K_U08 do K_U11]. U02-tworzy i edytuje dtugi
dokument w edytorze tekstu [K_U04,K_U09]. U03-wykorzystuje mozliwosci arkusza kalkulacyjnego do analizy i wizualizacji danych[K_U04]. U04-
tworzy prezentacje multimedialng.[K_U04,K_U13]

Kompetencje spoteczne

KO01-ma potrzebe ustawicznego ksztatcenia si¢ w zakresie technologii informacyjnej w epoce spoteczenstwa informacyjnego [K_KO01,K_K02].
KO02-posiada zdolno$¢ do pracy w zespole [K_KO06].

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
INFORMATION TECHNOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Sikorski W., 2004r., "Podstawy technik informatycznych”, wyd. Mikom, 2) Kopertowska M., 2004r., "Uzytkowanie komputeréw", wyd. Mikom,
3) Kopertowska M., Sikorski W., 2006r., "Przetwarzanie tekstu", wyd. PWN, 4) Kopertowska M., Sikorski W., 2006r., "Arkusze kalkulacyjne", wyd.
PWN, 5) Kopertowska M., Sikorski W., 2006r., "Grafika menedzerska i prezentacyjna", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Edney A., 2007r., "PowerPoint 2007 PL", wyd. Helion, 2) McFeries P., 2011r., "Excel 2010 PL, formuty i funkcje", wyd. Helion, 3) Preppernau
J., Cox J., 2010r., "Windows 7 krok po kroku", wyd. RM, 4) Wojciechowski A., 2004r., "Ustugi w sieciach informatycznych", wyd. Mikom.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego

Kod ECTS: 13407-11-O

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/I

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

¢éwiczenia: Pogadanka [W01-W03, K01, K02],
obserwacja [U01-U03] , nabywanie umiejetnosci
praktycznych [U01-U03], metoda projektow [U04,K02],
burza mézgéw [U04].

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/l)
Zaliczenie 2 kolokwiow przy uzyciu komputera:
1.Wyszukiwanie, tworzenie i edytowanie informacji
[WO01,W02,W03,U01,U02,K01]. 2. Analiza i wizualizacji
informacji [WO01, W02, U03]. ) Wykonanie projektu
prezentacji w grupach 4 osobowych [W01, W02, W03,
u04, K02].

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: posiadana wiedza z zakresu
szkoty ponadgimnazjalnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
mgr Anita Tatiana Zabokrzecka

e-mail: argo@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy éwiczeniowe maksymalnie 20 osobowe



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
ECTS: 2 INFORMATION TECHNOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 27,0 godz.
- zaliczenie praktyczne (2 kolokwia) 3,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
31,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie sig do cwiczen 10,0 godz.
- przygotowanie projektu prezentaciji 4,0 godz.
- przygotowanie sie do kolokwiéw 10,0 godz.
24,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 55,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 55,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,20 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,13 punktéw ECTS (1,24 z 2,2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,87 punktéw ECTS (0,96 z 2,2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



um

e

.

UNIWERSYTET

WARMINSKL AZLRSKI
W OLSZTYNIE

13007-11-BF
ECTS: 3

TRESCI WYKLADOW

Trucizny, zatrucia i ich przyczyny. Chemiczne, biologiczne i genetyczne czynniki warunkujgce toksyczno$é. Losy trucizn w organizmie -
wchtfanianie, rozmieszczenie, wydalanie i biotransformacja. Toksykologia $rodkéw uzalezniajgcych. Toksyczno$¢ alkoholi, alkoholizm.
Toksykologia pestycydéw i tworzyw sztucznych. Naturalne substancje toksyczne zywnosci, substancje zanieczyszczajgce zywno$¢ podczas
produkcji, przetwarzania i przechowywania. Trucizny pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Szkodliwe substancje w kosmetykach. Historia
broni biologicznej i bioterroryzmu, metody przeciwdziatania zagrozeniom bioterroryzmem. Typowe choroby wywotywane przez bron biologiczna.
Skazenie i sposoby ochrony $rodowiska naturalnego.

TRESCI CWICZEN

Cwiczenia majg charakter laboratoryjny. Student wykonuje do$wiadczenia i opracowuje uzyskane wyniki. Izolowanie i identyfikacja
syntetycznych barwnikéw dodawanych do zywnosci. Wykrywanie i identyfikacja $rodkéw konserwujgcych zywnos¢ (benzoesan sodu). Ekstrakcja
aflatoksyn z zywnosci (orzechy ziemne, kawa). Wykrywanie siarki stosowanej do zabezpieczania suszonych owocoéw. Analiza sktadu
chemicznego wybranych lekéw przeciwbolowych. Analiza widm pochodnych hemoglobiny.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z pojeciami i definicjami stosowanymi w toksykologii. Pogtebienie wiedzy zdobytej na wczesniej realizowanych
przedmiotach. Nabycie przez studenta umiejetnosci stosowania tej wiedzy w praktycznych i teoretycznych dziataniach. Uswiadomienie
koniecznosci postgpowania odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami bezpieczenstwa. Umiejetnos¢ zastosowania réznych metod analitycznych
w badaniach toksykologicznych, interpretacji wynikéw oraz korzystania z fachowego pi$miennictwa.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01++, P1A_W02+, P1A_WO03+, P1A_W04+, P1A_WO05+, P1A_W08++, P1A_WO09+, P1A_W11+,
P1A_UO1+++, P1A_UO2++++, P1A_U03++, P1A_U04++, P1A_U06++, P1A_UO7++, P1A_U08++, P1A_KO1++, P1A_KO02+, P1A_KO04+,
P1A_K05++, P1A_K06+

Symbole efektéow kierunkowych K_WO02+, K_WO03+, K_W06+, K_W22+, K_W23+, K_W27+, K_U01+, K_U02+, K_U05+, K_U08+, K_U10+,
K_U11+, K_U14+, K_U15+, K_KO01+, K_K02+, K_K04+, K_K05+, K_K06+, K_K09+,

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01-definiuje ksenobiotyki i trucizny (K_WO03) , W02-objasnia mechanizmy ich dziatania na poziomie komérkowym (K_WO06), W03-zna drogi
wchtaniania trucizn, ich metabolizm, dystrybucje, akumulacje i wydalanie (K_WO07), WO04-potrafi wskaza¢ przyczyny zatru¢ (K_W27), WO05-
rozumie potrzebe ochrony $rodowiska naturalnego (K_W22, K_W23).

Umiejetnosci

UO1-postuguje sig terminologig stosowang w toksykologii (K_U14, K_U15), U02-wykorzystuje posiadang wiedze do wykonania prostych analiz
toksyn i oceny ich wptywu na organizm (K_U01, K_U02, K_UO05), U03-prawidtowo interpretuje wyniki doswiadczen, identyfikuje i ocenia ryzyko
zagrozenia wynikajgcego z obecnosci zwigzkdw toksycznych w zywnosci, w srodowisku i podejmuje decyzje adekwatne do zagrozenia (K_U08,
K_U10, K_U11).

Kompetencje spoteczne

KO01-rozumie mechanizmy toksycznego dziatania ksenobiotykéw (K_KO01), KO2-wykazuje odpowiedzialng postawe w odniesieniu do $wiata
ozywionego (K_K09), K03-jest otwarty na prace w zespole (K_K06), KO4-zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K02, K_K05), KO5-postepuje
zgodnie z zasadami etyki (K_K04)

TOKSYKOLOGIA
TOXICOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jerzy Piotrowski, 2006r., "Podstawy toksykologii", wyd. WN-T Warszawa, , s.. 146-198, 456-500, 2) Witold Senczuk, 1999r., "Toksykologia",
wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, s.19-156, 202-219, 403-422, 605-718, 781-855, 3) Ernst Mutschler, 2001r., "Farmakologia i toksykologia",
wyd. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw, s.6-40, 995-1000, 1015-1020, 1022-1025.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Stanley Manahan, 2006r., "Toksykologia $rodowiska", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, s.146-198, 456-500, 2) Krzysztof
Chomiczewski, 2002r., "Bioterroryzm", wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, s.11-66, 115-217.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

TOKSYKOLOGIA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13007-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 20/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: konwersatoryjne, z prezentacjg
multimedialng (W01-05, U01, KO1)

¢éwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (W01-05, U02,
u03, K01, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen (W01-05, U01-03,
KO1)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: chemia ogdlna, chemia
organiczna, biochemia, fizjologia, botanika, zoologia,
ekologia

Wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci pracy w
laboratorium zdobyte podczas realizacji przedmiotéw
wprowadzajgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Biochemii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 316,
10-719 Olsztyn

tel. 523-39-90, 523-48-83, tel./fax 535-20-15

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Beata Irena Jarmotowska

e-mail: bj58@wp.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TOKSYKOLOGIA
ECTS: 3 TOXICOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 10,0 godz.
- éwiczenia 20,0 godz.
- konsultacje 5,0 godz.
35,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie sprawozdan 14,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
34,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 69,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 69,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,76 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,52 punktéow ECTS (1,40 z 2,76),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,48 punktéw ECTS (1,36 z 2,76).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 2

TRESCI WYKLADOW

Wprowadzenie do programéw Gimp i Visual Basic Net; dodawanie form i kontrolek, tworzenie kodéw, zbiory danych i multimedia w Visual
Basicu.

TRESCI CWICZEN

Zapoznanie sig z symulatorami aparatury laboratoryjnej, tworzenie algorytméw; stosowanie podstawowych kontrolek; modyfikowanie
wiasciwosci kontrolek podczas dziatania programu, przenoszenie danych miedzy kontrolkami; analiza kodu programéw, tworzenie wtasnych
modutéw. Opracowanie wtasnych projektéw symulatoréw aparatury (np. termocyklery, wirdwki) lub technik badawczych (np. test 5'RACE czy test
wydtuzania primera)

CEL KSZTALCENIA

Utrwalenie umiejgtnosci obstugi wybranych urzadzen laboratoryjnych poprzez kontakt z ich komputerowymi symulatorami. Zrozumienie
molekularnego podtoza niektérych proceséw biologicznych poprzez tworzenie i uzytkowanie ich symulacji. Poznanie zasad tworzenia
komputerowych symulatoréw i animacji.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO01+, P1A_WO04+, P1A_WO07+++, P1A_UO1+++, P1A_U11+, P1A_KO01, P1A_K02++, P1A_KO05+++,
P1A_KO7++

Symbole efektow kierunkowych K_WO01+, K_WO05+, K_W09+, K_W10++, K_W13+++, K_W14++, K_U06++, K_U12+, K_K06++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - Znajomo$¢ mechanizméw wybranych proceséw z zakresu biologii molekularnej i metod inzynierii genetycznej (K_WO01, K_W05, K_W09,
K_W10, K_W13, K_W14)

Umiejetnosci

U01 - Umiejetnos¢ obstugi urzadzen z wirtualnego laboratorium. Umiejetno$¢ tworzenia prostych aplikacji windowsowych (K_U06,K_U12).
Kompetencje spoteczne

K01 - Swiadomos¢ przydatnosci komputerowych symulatoréw i animacji do nauczania i samoksztatceniu; potrzeba samoksztatcenia;
umiejetnos¢ pracy w grupie (K_K06)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Stephens R, 2009r., "Visual Basic 2008", wyd. Helion, 2) Weglenski P, 2000r., "Genetyka molekularna”, wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rézni autorzy , "Dowolne publikacje na temat zjawisk, proceséw i metod biologii molekularnej".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

WIRTUALNE LABORATORIUM BIOTECHNOLOGICZNE
VIRTUAL BIOTECHNOLOGICAL LABORATORY

Przedmiot/modut:

WIRTUALNE LABORATORIUM
BIOTECHNOLOGICZNE

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: /5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia w laboratorium
komputerowym

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/3

¢wiczenia: 20/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny (W01)

éwiczenia: rozwigzywanie zadan (U01, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Prezentacja programéw symulacyjnych
przygotowanych w matych (4-osobowych) druzynach
(W01, UO1, KO1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw inzynierii
genetycznej i biologii molekularnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Dariusz Jan Michalczyk

e-mail: darim@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WIRTUALNE LABORATORIUM BIOTECHNOLOGICZNE
ECTS: 2 VIRTUAL BIOTECHNOLOGICAL LABORATORY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia w komputerowym laboratorium 20,0 godz.
- Konsultacje 1,0 godz.
- Wyktady 5,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Opracowanie wtasnych projektow 20,0 godz.
20,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 46,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 46,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,84 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,13 punktéw ECTS (1,04 z 1,84),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,87 punktéw ECTS (0,80 z 1,84).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13907-11-BF
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

Historia wizualizacji molekularnej; nauka wizualizacji molekularnej oraz tworzenie grafiki rastrowej i wektorowej oraz rendering; podstawy obstugi
programéw do wizualizacji molekularnej,

CEL KSZTALCENIA

celem ksztatcenia jest zdobycie nowej umiejetnosci - wirtualna prezentacja biomolekut oraz przygotowanie grafik dla celéw naukowych i
dydaktycznych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_WO02+, P1A_WO03+++, P1A_U02+, P1A_U03++, P1A_UO4++, P1A_UO7++, P1A_U08+, P1A_U10+,
P1A_KO01+, P1A_KO02+++, P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO01+++, K_U08+++, K_U11++, K_U13+, K_KO1+, K_K02+, K_KO06+++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - rozumie i potrafi wykorzystywaé narzedzia matematyczne dla celéw wizualizacji biomolekut (K_W01)

Umiejetnosci

UO01 - potrafi korzysta¢ z podstawowych narzedzi informatycznych i bioinformatycznych dla celéw wizualizacji biomolekut i przygotowanie grafiki
przeznaczonej do réznych form publikacji(K_U08) U02 - wykorzystuje elektronieczne zrédta informacji i umie przygotowac¢ prezentacje publiczng
(K_U11, K_U13)

Kompetencje spoteczne

K01 - ma $wiadomo$¢ ustawicznego samoksztatcenia w nowoczesnych technikach biotechnologicznych (K_K01, K_K02) K02 - potrafi pracowaé¢
w zespole (K_K06)

WIZUALIZACJA MOLEKULARNA
MOLECULAR VISUALIZATION

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Zbiorowy, "Tematyczne serwisy internetowe", wyd. Internet.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

Przedmiot/modut:

WIZUALIZACJA MOLEKULARNA

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13907-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11l / 6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia praktyczne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
¢wiczenia: 25/3

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: zajecia praktyczne (W01, U01, U02)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
projekt(W01, U01, U02), prezentacja (U02, KO1, KO2)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
bioinformatyki, biologia molekularna

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, , 10-719 Olsztyn
tel. 523-48-24, fax 523-48-81

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

dr Jan Pawet Jastrzgbski

e-mail: jan jastrzebski@uwm.edu.pl



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WIZUALIZACJA MOLEKULARNA
ECTS: 2 MOLECULAR VISUALIZATION

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Cwiczenia 25,0 godz.
25,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie projektu i raportu 25,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 50,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 50,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS (1,00 z 2).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13107-11-BF
ECTS: 1,5

TRESCI WYKLADOW

Pojecie gatunku biologicznego. Pula genowa gatunku i populacji. Polimorfizm genetyczny i metody jego badania. Prawo Hardy'ego-Weinberga.
Parametry zmienno$ci genetycznej. Struktura genetyczna populacji. Zréznicowanie migdzypopulacyjne i miedzygatunkowe. Wptyw mutaciji i
selekcji na strukture genetyczng populacji. Znaczenie migracji, izolacji i dryfu genetycznego. Genetyczne podstawy procesu specjacii.
Powstawanie ras i gatunkéw. Struktura genetyczna wybranych gatunkéw o réznych strategiach zyciowych i adaptacyjnych. Podobienstwo
genetyczne i odlegto$¢ genetyczna. Wykorzystanie danych genetycznych do identyfikacji gatunkéw. Genetyka populacji a ochrona naturalnych
zasobow przyrody.

TRESCI CWICZEN

Zmienno$¢ genetyczna w populacjach naturalnych. Analiza czestosci gendéw i genotypéw. Wyprowadzenie prawa Hardy'ego-Weinberga.
Symulacja i tworzenie modeli dla populacji mendlowskiej. Zmiany struktury genetycznej populacji pod wptywem mutacji. Znaczenie selekcji.
Neutralno$¢ alleli. Obliczanie warto$ci przystosowawczej genéw. Symulacja migracji i dryfu genetycznego. Zréznicowanie genetyczne gatunku.
Opis struktury genetycznej populacji wybranych gatunkéw na podstawie danych molekularnych. Obliczanie podobienstwa i odlegtosci
genetycznej.

CEL KSZTALCENIA

Zaznajomienie studenta z wiedzg pozwalajgcg na opis i wyjasnienie zjawisk oraz proceséw genetycznych zachodzgcych na poziomie populacji i
gatunku.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych P1A_WO01++, P1A_WO04+, P1A_WO05+, P1A_WO06++, P1A_WO07++, P1A_U01+, P1A_U03+, P1A_UO5+,
P1A_U06++, P1A_UQO7+, P1A_KO01+, P1A_KO02++, P1A_KO7++.

Symbole efektow kierunkowych K_WO06+, K_W10+, K_W21+, K_W30+++, K_U04+, K_U07+, K_U10+, K_U18+, K_KO01+, K_K02+, K_KO03+,
K_K06+, K_K07+.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 — wyjasnia koncepcje gatunku biologicznego (K_W30); W02 — wymienia i opisuje parametry opisujace strukture genetyczng i zréznicowanie
genetyczne populacji (K_W30); W03 - definiuje prawo Hardy-Weinberga (K_W30); W04 — opisuje procesy genetyczne zachodzgace w
populacjach, wyjasnia znaczenie mutacji i selekcji dla ewolucji, ttumaczy role bariery reprodukcyjnej. wyjasnia genetyczne podtoze specjaciji
(K_W06,K_W30); W05 — zna metodologie badan populacyjnych (K_W10,K_W21).

Umiejetnosci

UO1-wybiera markery genetyczne pozwalajgce zbada¢ strukture genetyczng populacji (K_WO07); U02-ocenia czy populacja jest w stanie
réwnowagi Hardy-Weinberga (K_U04,K_WO07); U03-oblicza i interpretuje parametry genetyczne charakteryzujgce populacje oraz parametry
zréznicowania migdzypopulacyjnego (K_U04,K_WO07,K_W10); U04—wykorzystuje dane populacyjne w ochronie zasobdéw genowych (K_U18).
Kompetencje spoteczne

K01 — jest otwarty na prace w zespole (K_K06); K02 — ma $wiadomos$¢ potrzeby uwzgledniania podejscia populacyjnego w opisie lub analizie
gatunku (K_KO07); KO3 — wykazuje kreatywnos¢ w podejsciu do badan lub monitoringu uwzgledniajagcego poziom populacyjny (K_K03); K04—
wykazuje otwarto$¢ na wspotprace w zakresie ochrony zasobow przyrody (K_KO03); KO5 — rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie i
rozwijania swoich umiejetnosci (K_KO01,K_K02, K_K03).

INTRODUCTION TO POPULATION GENETICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Avise J.C., 2004r., "Molecular markers, natural history, and evolution", wyd. Sinauer Associates, Inc, 2) Ayala F.J., 1982r., "Population and
evolutionary genetics", wyd. Benjamin-Cummings Publ. Company, 3) Hedrick P., 2009r., "Genetics of populations", wyd. Jones & Bartlett
Publishers, 4) Polok K., 2010r., "Genetyka i ewolucja. Zadania i problemy.", wyd. Wyd. SQL, Olsztyn, 5) Snustad P.D., Simmons M.J., 2006r.,
"Principles of genetics.", wyd. John Wiley @ Sons, Inc., 6) Prus-Gtowacki W, Pawlaczyk E.M. (Red.)., 2005r., "Variability and evolution - new
perspectives”, wyd. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. A.Mickiewicza.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Krzanowska H., tomnicki A., Rafinski J, 1982r., "Wprowadzenie do genetyki populacji.", wyd. PWN, Warszawa, 2) Petrusewicz K, 1978r.,

"Osobnik, populacja, gatunek.", wyd. PWN, Warszawa, 3) Sperlich D, 1977r., "Genetyka populacji", wyd. PWN, Warszawa, 4) Swab J, 1978r.,
"Genetyka populacji", wyd. PWN, Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

WPROWADZENIE DO GENETYKI POPULACJI

Przedmiot/modut:

WPROWADZENIE DO GENETYKI POPULACJI
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13107-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec¢: wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 10/2

¢wiczenia: 15/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: informacyjny z prezentacjg multimedialna:
WO01,W02,W03,W04,W05,U01,U04,K02,K05.
¢éwiczenia: laboratoryjne: W03-W05,U01-U04,K01-
KO03; z uzyciem komputera: U04,K01-K03; dyskusja:
W04, U01-U04,K02

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
kolokwium zaliczeniowe (W01-W05,U01-
U04,K03,K05); sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych (W03,U01-U04,K01-K03); aktywny
udziat w zajeciach (U02,U03,K01,K04,K05).
Liczba punktow ECTS: 1,5

Jezyk wyktadowy: polski/angielski
Przedmioty wprowadzajace: Genetyka
Wymagania wstepne:  umiejetnos¢
komputerem, znajomos$¢ jezyka angielskiego

pracy

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Genetyki

adres: pl. Lodzki 3, pok. 1, 2 6,, 10-727 Olsztyn
tel./fax 523-44-29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Roman Stanistaw Zielirski, prof.zw.

Uwagi dodatkowe:
Optymalna liczba oséb w grupie: 12-15



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WPROWADZENIE DO GENETYKI POPULACJI
ECTS: 1,5 INTRODUCTION TO POPULATION GENETICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 10,0 godz.
- éwiczenia 15,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia 10,0 godz.
- przygotowanie doc¢wiczen 3,0 godz.
- przygotowanie sprawozdan 3,0 godz.
16,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 42,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 42,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 1,68 ECTS

w zaokragleniu: 1,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,93 punktéw ECTS (1,04 z 1,68),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,57 punktéw ECTS (0,64 z 1,68).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,60
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e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-BF
ECTS: 2

TRESCI CWICZEN

Funkcjonowanie specjalistycznych laboratoriéw zajmujgcych sie monitoringiem ogélnym i szczegétowym. Stosowane w laboratoriach metody -
cytologiczne, biochemiczne i fizyko-chemiczne z wykorzystaniem makro- i mikroorganizméw z réznych grup systematycznych.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw ze specyfikg metod pracy akredytowanych laboratoriéw diagnostycznych réznego typu, co utatwia dokonywania trafnych
wyboréw przy planowaniu kariery zawodowej lub naukowe;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych P1A_WO04++, P1A_W05++, P1A_WO08++; P1A_U02++, P1A_U03++; P1A_KO01++, P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_W10++; K_U08++; K_U10++; K_K05++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01.Student opisuje i objasnia wybrane metody biologiczne, biochemiczne, immunologiczne i biomolekularne w szeroko rozumianym
monitoringu  [K_W10]; WO02.interpretuje potrzeby réwnolegtej diagnostyki czynnikéw patogenicznych metodami biochemicznymi i
biomolekularnymi [K_W10]

Umiejetnosci

U01.Student dobiera witasciwg metode do badania réznych elementéw biotycznych i abiotycznych $rodowiska [K_U10];U02. samodzielnie
opracowuje zestawienie poznanych w laboratoriach metod positkujgc sie literaturg naukowa [K_U08].

Kompetencje spoteczne

KO01.Student planuje wtasng karier¢ zawodowg lub naukowg [K_KO05].

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Pozycje literatury zostang podane, "w zaleznosci od poznawanych metod".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

WYBRANE METODY BADAN LABORATORYJNYCH
CHOSEN METHODS OF LABORATORY TESTS

Przedmiot/modut:

WYBRANE METODY BADAN LABORATORYJNYCH
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 13407-11-BF

Kierunek studiow: Biotechnologia

Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

¢wiczenia: 25/5

Formy i metody dydaktyczne

éwiczenia: obserwacja, pokaz w akredytowanych
laboratoriach w Olsztynie zajmujgcych sie diagnostyka,
proseminarium [W01,02;U01,02].

inne: konsultacje

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Przedmiot konczy sie zaliczeniem na podstawie
pisemnych opracowan poznanych metod i
przedstawieniu referatu na proseminarium
[W01,02;U01,02].

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: mikrobiologia
Wymagania wstepne: znajomo$¢ taksonomii i
fizjologii mikroorganizméw (bakterie, grzyby)

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikologii

adres: ul. Michata Oczapowskiego 1A, pok. 304,
10-719 Olsztyn

tel./fax 523-42-95

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Elzbieta Ejdys

e-mail: elzbieta.ejdys@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupa nie moze by¢ wigksza niz 12 oséb w jednym
semestrze nie wigcej niz 36 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYBRANE METODY BADAN LABORATORYJNYCH
ECTS: 2 CHOSEN METHODS OF LABORATORY TESTS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach, konsultacje 27,0 godz.
27,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- opacowanie pisemne metod poznanych na zajeciach 10,0 godz.
- przygotowanie do proseminarium 15,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 52,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 52,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,08 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,04 punktow ECTS (1,08 z 2,08),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,96 punktéw ECTS (1,00 z 2,08).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

13407-11-B
W BIOTECHNOLOGII

ECTS: 2 EKSTREMOPHILES IN BIOTECHNOLOGY

TRESCI WYKLADOW

Charakterystyka i wystepowanie drobnoustrojéow ekstremofilnych w zespotach ekologicznych i ich rola w krazeniu pierwiastkdw i przeptywie
energii; cechy ekstremofili przydatne w aplikacjach biotechnologicznych; zasady wspoétczesnej bioprospekcii.

TRESCI CWICZEN

Metody badan mikroorganizméw ekstremofilnych, pobieranie prébek, liczenie bakterii metodg mikroskopii fluorescencyjnej, oznaczanie
wiasciwosci fizjologicznych i biochemicznych bakterii i archeondw; selekcja szczepéw o cechach przydatnych w biotechnologii, oznaczanie
antybiotykogennosci promieniowcéw, zastosowanie metod molekularnych w identyfikacji drobnoustrojow

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi wystepowania drobnoustrojow ekstremofilnych i ich wtasciwosciami
przydatnymi w aplikacjach biotechnologicznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych P1A_W03++, P1A_W04++, P1A_WO05++, P1A_WO07+, P1A_WO09+, P1A_UO1+++, P1A_U02+, P1A_UO7+,
P1A_KO05++

Symbole efektéw kierunkowych K_WO05++, K_WO07+, K_W14+++, K W27+, K_UO01+, K_U02+++, K_U08+, K_U14+, K_KO05++ K_KO06+,
K_K09+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - zna podstawy funkcjonowania drobnoustrojow (K_WO07), W02 — posiada wiedze z zakresu biologii eksperymentalnej (K_W05) , W03 - zna
podstawowe techniki molekularne (K_W14), W04 - zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny (K_W27)

Umiejetnosci

U01 - umie postugiwaé sie podstawowymi technikami badania drobnoustrojéw (K_U02), U02 - obstuguje prostg aparature badawczg (K_U01),
U03 — potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informaciji naukowej (K_U08), U04 - postuguje sig specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie
mikrobiologii (K_U14).

Kompetencje spoteczne

K01 - planuje wiasng kariere zawodowg lub naukowg (K_K05), KO2 -wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen w miejscu pracy (K_K09),
K03 — potrafi pracowa¢ w zespole (K_K06).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kunicki-Goldfinger W.J.H. , 2007r., "Zycie bakterii", wyd. PWN, W-wa, 2) Schlegel H. , 2001r., "Mikrobiologia ogélna", wyd. PWN, W-wa, 3)
Lampert W., Sommer U., 2001r., "Ekologia wod $rodladowych”, wyd. PWN, W-wa, 4) Singleton P., , 2000r., "Bakterie w biologii, biotechnologii i
medycynie", wyd. PWN, W-wa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) czasopismo, "Postepy mikrobiologii", 2) czasopismo, "Applied and Environmental Microbiology", 3) czasopismo, "Trends in Microbiology", 4)
czasopismo, "Microbiological Reviews", 5) czasopismo, "Extremophile".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

WYKORZYSTANIE EKSTREMOFILNYCH DROBNOUSTROJOW

Przedmiot/modut:

WYKORZYSTANIE EKSTREMOFILNYCH
DROBNOUSTROJOW W BIOTECHNOLOGII
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 13407-11-B

Kierunek studiow: Biotechnologia
Specjalnosé: Biotechnologia, studia licencjackie
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec¢: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 5/2

éwiczenia: 20/4

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktady: informacyjne z prezentacjg
multimedialng (W01,W02, U01, U04, KO1,K02,
WO01,W02)

Ewiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne (WO03,W04, UO1,
U02, U03, K02, K03)

Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych z

interpretacjg wynikéw, kolokwia (W03,W04, U01, U02,

U03, K02, K03, W01,W02, U01, U04, K01, K02)
Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: biochemia
Wymagania wstepne: bez wskazan

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Mikrobiologii

adres: , ,

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Dorota Agata Gérniak

e-mail: gorniak@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
grupy 12-14 osobowe, fartuchy ochronne



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYKORZYSTANIE EKSTREMOFILNYCH
DROBNOUSTROJOW W BIOTECHNOLOGII
ECTS: 2 EKSTREMOPHILES IN BIOTECHNOLOGY

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktady 5,0 godz.
- cwiczenia labratoryjne 20,0 godz.
- konsultacje 1,0 godz.
26,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotwanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 51,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecigtnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 51,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,04 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,02 punktéow ECTS (1,04 z 2,04),
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,98 punktéw ECTS (1,00 z 2,04).

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,80
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