
�������	�
�����
������
�������
�����
�����	�
��	��	��
�����
���	��

��������	
�������	��

��� ����
�����������

!��
"����
#���$���

%&'()
*&%%

�������������������������

+��� ��$�
������
���,���
�
*&&%
����
 ����
 ������
�	������
�����	��



�
�
��	��	
���
���������	
����������
���

-����
.�������
'�������)/
.�����
�$��0
'�����)/
.��	�����
����
'������)/
������
1�����
'�����)/
-����
���������
'�������	�)/
-����
�����

'���	��)
2
 ��������	�3	�/
�������
��	4
'�����	�)/
����$�
5	4$�
'�����)

�
�
��
����
���	������
���������������

+4������
64�
'������)/
����$�
78��9�
'�������)/
6�����
�������
'�����)/
:8����
������8�9
';�����)/
5�����
������
'�����)/
6���
#	��<����

'�����)/
=�����
#�������
'>��?)/
@�����$
���������
'�����)/
"�
���$����
'=����)/
�4	
=4��
1����
'@���)/
#��
=��<���
'�����)/

;�A�
��B	����	�
'���	��)/
!�����
C�����
'�������)
2
 ��������	�3	�

� �	�����
 ����	�<��
6�������
�������D!	4��

!������
�������	���
����
:����

���<���
������
:����
#��������

!���	<
��A��$�<�/
,�
����<3
 �������3
	��� ��$
<���
������
  ������

��������
<���
��,�
����B ��
�
A��$��
���������	���<
'4�� EFF������	���G��$G���G �/
  �������
�������	
)

7��1
%H((D&I(J

��+� ����4�
��
������	���
5�����������
��$�����D#���������
�������
*&%%

!������
1	�����
2

6�����
���<���
��G
-�
@��������
%(/
%&DI%K
�������

���G
KJ
L*M
MH
H%/
AN
KJ
L*M
M(
MK
�D$��E
����	O��$G���G �
���G��$G���G �F������	���F

1���
M&&
���G
6��G
���G
KP
��G
����G
H/L
:���E
;���
������A�	���
5�#
�
���������/
��
�$G
H*&



�������	
�����������������
���

��������	
�	������
��

��������������
	����������������

��������	
�

���	����
� � 	��������� �������	��
��	����� ������������ ���	
���� ���� �!"
	
��������!�
����� ��	�����#$%�	
�	���
%���
		�
���������
������
������	
����	���

�� �������������	�$
���	
����&� � �$�	
� ��	����	
�������� �� ��������	
���
��'
�����#���$�	����#����������	
������� ���		�#��$�����#����
�	��(�� �!"� ����� ������'
��	���������������	���������� ���������$�����������������!�
�������	�����#��
(��� ��$��)��*
 	��������	�	�� ��� ���	
�
���	����	
������+	
�����
�	���	�	
���'
�����!�
�	������ ��
���	�$
������	
��������!�
������	����,�������������	�����'
��-��	
��.�������#$%�	
�	
���&�#�!�
� 
	 ����&���������#����� 
� � 	���&��	�����'
 �!"� ����+	
��� ��
�	� ��	�� /�������	
�� )�� 0$���
� �� ��� 	� ��
�� � �&����	
�
#��	 ����1��������
� ��$	��� 	�� �����������
�� ��)� ����.� 	�� ���� ��
�� ����-��� � ���
�
�����!�
�����(���&��
�.� � �
�������
%��� 
		�
.� ��� 	�� ��$�� 
	��� ��	���&����	�
�
$���� ����#��	 �������	
�	����$���23222�

0�$��	�������.�0��0����'*��.� ��!�
%��	�� ��� ������� �	
���$� �����425�����'
������	
�����������6�	��#�$	�  �&��������#�$	�!�
���	��
��
%����� ����
���
���'
	��� �1���� �	����
�	
�����
���	�
��7����	�����$
��!�
� ��� �����	
�� �� ����� 
	'
�������	��� �� ���	��� ���	����.� ��  �� �� ��������	
�� ��� ���� ����

�� 0�$��	�
��#��	
�	
�.���������	��������)��8���-��
�#�.��� ���$���$	�����$
 �
��
�����	
�'
�����5�������
���	�� �����������	
���	
��������!�
��
���� �&������ ������������'
	
��8�1/#	
����
�#�� 
������������*���	
���� ���������
���������#���� ��������'
�
�#���#������� ��#����&���	������
����-� �����
�� ������� ��������������� ��
�
����-������#�&�����������&���	����	��� 	��������	
��
��	
���
����� ��	��

6���	�#���� ����	
����#��	
�	
�����	�&��������� ���		�#��	��������������
����'
�
-��
��� �����&� �
%� �����&� �� ����
�6������
�����
� �����0�� �%������������������ ��
�	�
���	%� �#��&�������������	�	����������
����
�

����$�����������
.� ���	� 
� ���&���	�#�����
��������
���	�������� ���	
� ��� �&� ��'
��� ������������	
��)��5������-��
��������%�  %�	��
��	���� �%�����	#
�$��
���,��	
��
�� ���
����
�����������������"����	�����������
���	����� ���������#������� ���	
����
�'
���
		�������$��� �����
���	���������� ���	
����!�
%��	�����#%����� ��$��)��������'
5���$	
��
����9	����
�#���9� ����	����������	
��������	 ���
���� �#���
��	���	����'
 ��������������
����
��
����$�#
��	����� ����:;;;��)� ��������������
%���
		�
����#%
	���� ����%���������	
������	�#��� �	������#�������	
����	�������� ���		����6��
���'
 ����	���	
��������	
&�������&��
	�������
������%�
��������
���&���7	

�<��������
���

,������	 ���	������	
���� �����	
���������	
�	������
�����	������
%��
%����
���	�������� ���#��������
������ ���		�������	���� �  ���� ��
�-�#�	���$
����
� 
1�����'
#�&���!�
�����-� =��������	���#����
�� �������������7	

�<��������
��>��(
�$���1 ��
��#��	
�-����#����$���������-�
��!�
!$�-�

,������������$�� ���





�������������������������������
������������ ?

�������	
�	������
��������� ���

��������	�
��	����������������������������� ����� ����

)���������������	��	��
�3�@�������	�
	#��� ���A�)#	
������*
 	��.�0� �����4������
���$	��.
0� �� ��� 
� B� �#���� �

.�7	
���� � ���$	
�����0�����
�.� �$��*�$
���� :?C�� C;'DEF�0�����.
�'��
$A� ���
 	��G��'��������$

�������������������������������������
������������������ �����!������
������������������"����

)#	
������*
 	��
7	
���� � ���$	
�����0�����
�

�#$�%&	&�'��(�(� ����� �����	�	��  ���  ���	
�
� ��	����	
�� ����+	
��� ��
�	� ��	
	
��������!�
� 	�� ���� ��
�� �	�$
�� ���� 	
��������!�
� �����	���� 9�� �����	�	
�
 ���	
�������� �	�� ���%� ��&�������� �
%� �� ��	��� � �� ��� ��	��� ��������� 	
������'
��!�
� #��	 �����	
���������	���������	��	��  ���	
�
� ���	
�� �
%���#��
��������'
#�$	�������  ��	�����
��(���
������  ���	
��������&�.� ���  ���	
�������������������  ��	�'
����
� �� �&�#
��� 
	 ����&���� ��������� �
%��� ��$��	�
� ����������
� ��� � 	��$������
(�� �!"�����+	
��� ��
�	� ��	� � ����	�#��  ��  ���	
��� ��� � 	���$
�������� �!�
�����+'
	
�����������#����	����	�#���� ������#����
�$
	
�����

�)*+���,-	&*+�.�����+	
�� ��
�	� ��	.� �	��� 	
��������!�
.��� ��� � � � ��	�

�����������

(&�!�
��� ����!$�	
������+	
��� ��
�	� ��	.� �����#�$	
���� �����
�� �	��
��	��
��
�	� ��	� 	�� �	��� 	
��������!�
.� � �	��
� ������� 
� � 	� � ������	�� ��!$
� 	��  �
� ��
������&	
���&��.� ����� �	
���	���
�$���� 	
�	�����$����������
�����	��9$�'
 �#��  ��� 
� � 	�� ��� ��	
�$
��� �����	
�� � �	�� �	��� 
� �����	
�� �����
��	
���  ���	
�

� ��$��������	�#����	����	
������+	
��� ��
�	� ��	�� 2� 	
�����
�$��  ���	
�� ������'
���	
�� ��	�	������!$�	���� %��9������&�!�
����  ���	
�
� ��$���#&��	
�� ��� $
����	�!�

����	
��������!�
��������	 � �	����9$��$
��	���������	��.�$
����������	���	
��
�
$����
��
� ��
��#��	���  ��	�����
.������� � �����"��� ��� ��#����	���6���	
�

 �������#�&������
��$
A�)���������
�H:;DDI.�*
 	���H:;;DI.�*
 	���H:;;CI.�*
 	���H:;D;I

�J�����H:;;:I�

9���	����� �	
��� $
��	�� ����� ��	��.� ����+	
�� ��
�	� ��	� ���	�� ��	���"
� ��������	�$�#
��	���� ������������!$�	
����#������ �	�����.� � ������� �	�$
�����
���������	
��������!�
� �����	����6���	
�%�  %� ��
��&� �����#�&������� ���� H:;;CI�



K �!��������"�	��


��	��#����$�%�

(��&�#�  ���  ���	
�
�����
�������	����������
%�	
��������!�
������	��.�� ���� �����'
��	���� ���	�������������,��&���� �
%�����  �.���� ���	
��� 
�����	��	
���������&��
�������9$�� ������� �� ���� 	
��������!�
� �����	�����	����� �
%� ���	�� ��������&'
��		
����
�	���	��(���+	
����
�	���	�	����	���	������ �!���	
���� �� ��	����
����&��		
�������	�� �������(� ���	
������&�����
%.�����&�#�!"�
	 ����&���������'
#�� �� �������#�$	��� ������� 	
��������!�
� �����	��� 	
�� ��� ��&��� 	�� ��� �!"
����+	
�����
�	���	������	
��������!�
������	����������	�������� �
����� %�
�
����������� �����������#%��� ����
����$
���	
����� �!�
�����+	
�����
�	���	��������
	
��������!�
������	��.�� �����  ��	������� ������������$�#&����������

��,�/�#�0*��$#1�-)-�
�%#�2*$3+'�'���#�	4'����*2�%�'�
�+�2$�	1��$1%#-21�567789
& �+��/��#�	4'���/�:�+��#3$1	4�-+&0,;�'�*'*��)-0*<	���'#�$+�)3+�	&�%*+1	4�+�2�=
$�	4�'��$-	4*/*<	��2*�*>'1	4��(��
������������
��	����� ���� ��$�� ���	
�������'
����	���������	
��������!�
������ �
��
	 ����$���������.������#
���3����&�#
��
	'
 ����$����������������	�	
��  ���	
����� �&�����������	�� ������
� ������&�����
9�	�� ���
���	�� ��������� ��	��� � �� ��� ��	��� ��������� 	
��������!�
� #��	 �'
����	
���������	��������� ��	�  ��	�����	���  ��� ������	
��������!�
.� � ���������'
� �&�������	
����
�	
&��
%��������
���
%��� ��	�������
���� �L
���$	�M��������
��
���� ��	�	
��������!�
� �����	������!����  ���	
�� � �����	������ ���������	
�� ��	
	
��������!�
� 	������!$�	���� %� �	�$
������ ��	��� ��������������	�� ��� � ���	��$��'
���� H������ �)����
��$���DEE;I��(����� �	
�� ��� ����
����
�  ���	
�
� ��	����	
�
����+	
�����
�	���	�������� ��	������������	
��������!�
��$
�
	�������$
��!�

����&	
�	
�� �&%������������������ 	
��������!�
� �����	����,	�$��
�	
�� 	��� � �
$��
���� 	
��������!�
� �����	��� ��� ��� ���� ��� �������  ���	���@�����
� ��	
���	�� ��� 
����� �� ��	�	
��������!�
� �������	�������!	
��� �����#$%���	�� =	
�$
��	�>� ���	
��� �
'
���	��� � ���	������	
��������!�
� �������	��� ��+	
����9��� ���������� � ����� �	'
���$	��+���&�������&	
�	
���&%���
����
�� �	������	����	
���
%���	
��������!�
�'
�
������	�
�

 �������������!����������������������������� ��?��
�!��@����������������������"����

(��� ��$�������	�	��  ���  ���	
�
���	����	
������+	
��� ��
�	���	�	������ �'
�
���	�$
������	
��������!�
������	���������	�	��  ���	
�%���������	�	���� $
 ��� �'
��
���
��	����������� ��%�H:;;CI��� ���	
���
����#$%�	
�����
���&���&�#�!�
�
	 ��'
��&�� �������#�� �
%��� ��$��	�
�  ��	�������
� 	�� ��� �!"� ����+	
��� ��
�	� ��	�
�����&�	
���  �#�� �� ��&�� ��� � ������	
�� ���#
� 	�� �	����	
�� 
	 ����&�� �������#�
� �	�$
�
������	
��������!�
������	����,����������
��	���	
��������!�
��	
��.���
��� �
��
	 ����&�����������#������
���
��$�"�����	
���	��.���	
��������
� �� �	��	'
��%�	��	
����	�������5 �������&��		
�
� ��
�	� ��	��$���������#�$	�������	
������'
��!�
������ �
���
	 ����&���������������#��
� � 	
�����	
"��
%��
%��������
�������'
��"� ��� �!�
� �	���	
�� ���
�#������ ��� #&��	�#��  ��	��� �	��� �� ����	�� �����
��
(���&��		
�
���
�	���	��$������	
��������!�
����&�#
���
	 ����&�������������	
�'
������������	���	
�����&��	
������
	������������������	
�����	���



�������������������������������
������������ N

�������	
�	������
��������� ���

�
������������� ��
�	������ ��$��  ���	
�%���	����	
������+	
��� ��
�	� ��	�	�
���� ��
�� �	�$
������  ��	�����
� �� �������	
��������!�
������	�����
��&� �����#�'
&������� ���� H:;;CI�� ��$�#�� �	�� 	��������	
�������
�� ��	���  ��	�����
� �� ���'
���� 	
��������!�
� �����	��.� � ���� ����� ���� ���	������
���,��&���� �
%��
%�.� ��
���	
��� ��	������	���	
��������!�
��	
����� �� ��&������������� %�	
�� ��$
���� �
%
���	�� ���������&��		
�
� ��
�	� ��	��$�� �������#�$	������� 	
��������!�
� �����'
	����5����	�����+	
�� ��
�	���	�	����	�� �	��� ��� � !���	
�� �� �� ��	������&'
��		
���� ���	�� �������(�  ���	
���  ��� ��&���	�� �������&��� �&�#�!�
� 
	 ����&�
�������#��	����� �!"�����+	
�����
�	���	�

��������%���	����	
������+	
���&2� � ����	�#�� ��� ������� �
��������  ���	
�

������ ��
�	������������=D>�
�=:>�

���	�� ���������	 �������&��		
����
�	���	��$�� �' �������	
��������!�
���'
���	�����$
��������&�#������&A

��

��
�

�'

�(�''
�

Δ
= OD;;

D

D:


 =D>

#��
�A
�� 3 ���	�� ����=�
��
%��	� $�����
�		>������	 �������&��		
����
�	���	��$�� �' ������

	
��������!�
� �����	��.
��

� 3 ��	�� ��	�����	��	
��������!�
��������	�������!	
������' ��������.
��

 3 ��	�� ��	�����	��	
��������!�
��������	�����+	
������' ��������.
�	� 3 �&�#�!"� 
	 ����&�� �������#�� ���
%��� �� ��
�  ��	�����
� �� �' ��� ������ =$
����� �
��
%�

$����	
>.

(���+	
����
�	���	�	���	���&2.�����!$����������	 ������
�	%���	�	
��������'
!�
� 	�� ���	�� �%� ������ =�
��
��� $��� ��
�->.� ��� � !���	
�� �� �� ��	������&��		
���
���	�� ��������
�	���	��$���������#�$	������A

�

��
� �

�
� D

2
=∑= =:>

#��
�A
��3�$
���������	
��������!�
������	��

(����#
���  ���	
�����	����	
������+	
��� ��
�	� ��	� 	�� ���� ��
�� �	�$
�� ���
 ��	�����
��� �������	
��������!�
������	������������	���������&��		
�
���
�	
��	��$����������� �
���
	 ����&��������������(���&��		
�
� ��������������#�

�

�
�

�
�

�

�
)

Δ
∑

Δ=
=

�

�

�


=C>



F �!��������"�	��


��	��#����$�%�

���������	������+	
����
�	���	�	���	��.������
�����	�� %������������&�A

� ��
�
� ���� ��� =∑= =P>

(� ����
��� ���	
�������!$�	
������+	
�����
�	���	�	������ ��
���	�$
������ ��	���'
��
��� �������	
��������!�
������	������������	�� �������&��		
�
� ��
�	���	��$�
�������&�#
���
	 ����&��������������(���&��		
�
���
�	���	��$������������������#�

�
�
�

�
�

�

�
*

Δ∑
Δ=
=D

=?>

���������	������+	
����
�	���	�	���	��.���$
A

� ��
�
� *��� ���� =∑= =K>

���A������ ������������!��������������������

�$3�)*���'1	4
9�	��������������� ���	� ��
�$	����� �������  ��	�����
����	�3���������	
���'

�����!�
� #��	 ����� 	
���������	���� ,��
%#�  �� ��
�$	� ������
� ���#�� �	��
��	�������#��	
������
	
� ����	���
�� ��0��������2	�������������
�&����� ��	�����'
	��������&	
�	������	����(��
�&��4������
���7��%��
��8
�� ��0��������*������&���
�
%���K?;?� ����������*���	������������������ ��� $� �.�������������D�;D�DEEK� �����
CD�D:�DEEE����(� ������
����	� ���	��D:N�����������������E��� ���	������������ ��
������ 	
��������!�
� #��	 ������,�������$
�
	���	��  ��	������.� � �����	
�����	�
�&����	�"������$	��	���������	�	��������������� ��#���������
�&�
.��$��� ������'
��	�������$�	
��	�������%��7��	
% �� ���	
������� �
����� ��	�� ������������ ���'
���	
��������!�
.�� ������
�	
&������������������
�����
%�����$��	�
� ��	�������
�
/� � ���	
�� �	�$
������% ��D:C������������.� ��$
� :PK�  ��	�����
� �� �������	
������'
��!�
� #��	 �����	
���������	���

��#*���2*$3+'�'��
(���
����%� ���	
����	����	
������+	
�����
�	���	�	����	���	������������'

���	������ �����������
������.���	����	��������������+	
����
�	���	�
������'
	�	����	
������+	
�
�� ����	�� ������ ���	
���
��(���+	
�
��������������� �����&'
��		
�� �
���	���� ���� ��� ��#����
� �� ����$�� ���� ������ ��$	�#�� ��������	� ��
���� �
��� ������������ (� ����� *
 	��� H:;;CI� ������	�.� ��� $
���	� ��  �	� ������
����+	
��������� �
%���#��	
������&%��� � � � ��	�#�� ��  ��	���� �	��� $
���	��	�
���� ��
������ �
���  ��	�����
�� ��� ���#
�.� �����	�� � ��
$	�!"�����+	
����� ����'
	��� ������ ���	
���
������ �������	�� ��
$	�!�
�����+	
����������$�	
�� ��#�����'
 �!�
������	����$�����	�����
�����������������(���+	
����� �� ��
$	
�������!$
���'
�������	�� ����$�	
�� ����	
������� ,�
��� ���  �� ���	
��  ���	
�� ��� �&� � �����	�
��������$�����	
���
���
��$���	 ��������������&���������	���



�������������������������������
������������ E

�������	
�	������
��������� ���

/�$
���	
�� ���	�	�.� ����� ����� �� ������
� ��� ���� ��	���� /�������� �	�
D:C�����  ��	�����
� �� �������	
��������!�
� �������	��������� 	
�����
�#������'
	������ ������$� ��)	�$
���������������$
�
	������&�������	
��������!�
�	����
�	%
��	��������	���D����	����	������ �
���������������/��
% ����	� ��	�������
����� 
$
������	
��
%�����$��	�
�����������
� ���������	
��������!�
.���%�	����	� ����	����
�����	 �������� ���	� ���	
��������!�
��������
���
%��� ��	�������
�

���� D� �����	 �������� ���	�	
��������!�
�����	���
��&�#�!�
� 
	 ����&���������#�
B
#��D� �����	 ���
���
	��������������	� 
�	���� 
���
	 ��Q�$

(���+	
����������=&�� ��� �����&��		
�
����
���	��������� ��� ��#����
�����'
��$�� ������������$	�#�.� ��������	��� ������� �
��� ��	����� ���
�� �����������
������	���D����� ����#����
����	����	��������	��$
	
���(���+	
���������.������ �'
����� 	� ���
�� �����	������� ��$�.���	����	����������

:>=

�(@

�
+
��

��
+
��

�

��
�

Δ∑
Δ∑=

=

=
=N>

#��
�A
+ 3 $
��������� �
������� ��	�����
������
�.
�(@
 3 �����	 ��� ����� � ��	� $
���	� �$�� �' ��� ����  ��	�����
.� ��$
� �����	 ��� ����� 

��	�	
��������!�
��
%��������
������������#�� ��	������.�$
���	���������A

OD;;
3

�(@
D

D:

�

��
�

'

''= =F>

p
ro

ce
n

to
w

y
w

z
ro

st
ce

n
–

p
e
rc

e
n

t
p
ri

ce
in

cr
e
a
se

1800

1200

600

0

0 300 600 900 1200
liczba dni – number of days

dopasowany trend liniowy
fit of linear trend

dane transakcyjne
transaction data



D; �!��������"�	��


��	��#����$�%�

8
%�������&��		
�
����
� ������(@
� �������
� ��
�����
�

�
�

�
�

Δ
= ���

��(���+	
�

������������!$�� ��
�		������	 �������� � ��	� ���	�� ������	
��������!�
� #��	'
 ������������������+	
����
�	���	���	����	����&�#�������=N>�$
���	���� ��� ���
��#����
.�	�$�������
".����	��$��
�������!$���	�������
� � ��	���	���

������

(���$�� � �
�����	
�.� � ��� ����	����	�������+	
����&2.�&22� ���&222� 	��$��
��
����
���
��$��#&��	� ��	���	��.������	�	������������+	
�
������������&������% �
��&���	
�.� ���	��$����������+	
�
��� ��� �  �	.� � ���#����� �!"� ��� � 	���$
�������� �!�

����+	
�����	����	�#���� ������#����
�$
	
�����

5 ��
$	�!"�����+	
����&2.�&22����&222������	�.���	������������+	
�
���
�	���	
	������ ��
�� $����������	��� �
���
��$���	 ����������
������
���� 	�#����
���
D:C�������������9���$�����	
���
%�
�������
����������� �	��#�	��� ��� $
���� $�'
��������������#�$	���
���
��$���	 ������
��������� ��
�	��	�����	���:��9$�����'
��#�� ��	
�����	����	������+	
�
� ��
�	� ��	.� � �������  �����
��	��  ���	
�
��(	
�

������ ��
�	���� ���$
�D�

p
ro

ce
n

to
w

y
w

z
ro

st
ce

n
–

p
e
rc

e
n

t
p
ri

ce
in

cr
e
a
se

1800

1200

600

0

0 300 600 900 1200
liczba dni – number of days

zbiór 1 – set 1

zbiór 2 – set 2

zbiór 3 – set 3

zbiór 4 – set 4

zbiór 5 – set 5

���� :� ($�����	�� ��
��� �
���
�� ����������
B
#��:� 9���	� �� ����� ��Q�	� ��'��$��

9�
�		������	 �������+	
������� ����	����	�� ������	
��������!�
�=����+	
�
������������ ���
������
����
>�&���	����	��� ������#����
� $
	
������$������ '
�
��� D:C� ������������	��
� ;.C?�R� ;.;N��(�� �!�
� ��
�		��� �����	 ���������+'
	
��������� ����	���	����	��� ������ ���	
���
��$���������#�$	����
%�
��$�������'
���	�����
�������	������
������	���� ���$
�D��(��� � 	
���
������ ���$
�D������� ��
�'



�������������������������������
������������ DD

�������	
�	������
��������� ���

	����
�		�������	 ��������+	
�
���
�	���	���	����	�� �����������	��	�
� ���'
	
���
�	������ ��
������ �
������� ��	�����
�

6���$��D� ,�� ��
�	
������+	
������
�	� ��	���$
���	���  ������  ���	
���

6��$��D� 5��������� �����
���
	�������
	��S�����$��$� �����
	#� ����� ���	
T���

��������	�


���	����

�������	��������������������������

�������������������������

�� � �� � ���

� ���� ��� � �!��

" �!�� �"��  ���

� �#��  ��#� #���

� #��� �!�� $���

� �$�� "!�""  $��

�%�&�����&���������'

���������(
!��"  #�� $���

,��	
����������	����� ���$
�D��	
��.������� �!�
�����+	
������	����	�� ���'
�
��  ���	
��������	���	
����������$�	
���������+	
�����������#��&���
�� ��� �  �� ��'
���������.� ��	
�������  ���	
���  ��� ���������	�� ��� ������������ �� �&�#
��� 
	 ����&���
���������� �����
��"� 	�� ���	���D.������
�� ����������� 	��$
��	
������ ���  ��	������
� ��� �
��
	 ����&����=�������������������
����� ����	
������	������ �	��
�����&����'
&��%����� �
��� ��	�����
������
�>.�� ���������� ��������
%������������
��$�� ������

����&��		
������
�	���	��9�
%�
���� �����	
����  ����
���  ���	
�����#
������������'
	�$	�������	�  ��	���������	����� ����� 
	 ����&���������������������������&��� ��'
	
����	����	�����+	
��

������#$%������� �!�
�����+	
�����
�	���	� ���	
����
�������
����#������������'
	��$	���	
�
� �$�� ��&��� �����(������������������� �!"�  �#������+	
��� ��� � �
$��'
��� 	
���
%�����	
����� �!"�����+	
�����������#���������#$%����� ��
$	�!�
�	��#�����
�	
�
� � ����	�.� � �������  ���	
�%� ���#�.� �� � ����� ���������	�� ��� ����  ��	�����

����� �
���
	 ����&��������������9$����� ������$���������
����������������� ����'
	����� �!�
�����+	
������	���?;'��� 	
���
%����������� �!�
�����+	
�����������#��

�����������

(�����������	�	��  ���  ���	
�
���	����	
������+	
�����
�	���	�	������ ��
�
�	�$
������  ��	�����
� �� �������	
��������!�
� �����	����9����$
���-������� �'
	�� ������
� �� ���%� ��	��� � �� ������������ ����� ��	�  ��	�����	���  ��� ������ 	
���'
�����!�
.� � ����� ����� �&�� �����	
�� ��
�	
&� �
%��������
���
%���  ��	�������
.� ��� 
L
���$	�M��������
���������	�	
��������!�
������	����(���
������ ������ ���	
�
��	����	
������+	
�����
�	���	�������&�.�������#$%�	
�	
���&�#�!�
�
	 ����&�������'
��#�����	�$
�
������	
��������!�
����
� � 	���&��	����� �!"�����+	
�����
�	���	�
���$�������	
�
� � ����	�.� � �������  ���	
�%���� ����� ���������	�� �������  ��	�����




D: �!��������"�	��


��	��#����$�%�

� �&�#
��� 
	 ����&��������������(���+	
�
��$
���	�����&�#�	
��� ������������ �!�

	�������
��� ��$
��	���������+	
�����������#���(���+	
�
������������ ��� �����&'
��		
�� �
���	�������� ��� ��#����
�������$�� ������������$	�#�.� ��������	��� ��
���� �
��� ��	��������
�� ������������*
 	��� H:;;CI� ������	
&�.� ��� $
���	���  �	
�����������+	
��������� �
%���#��	
������&%��� � � � ��	�#����  ��	���� �	��� $
���'
	��	�� ���� ��
������ �
���  ��	�����
��(����� �	
�� ����������� ��� ����
����

 ���	
����$
�
	���&����&����		
������
���	�����������
�	
��������!�
�	����	%�
/���
!�
�.� 	�$��� �����"� ���
�� �����%� ��� �����$���	�#�� ������ ���� 	
�� �������'
��������.������#�$	
�� ��������������� �
���
	 ����&��������������,����#$%���	����$
 �#���� ��&�������$�����	
��������	����	
�.������	
����������.�����	
�
������� ��
�'
	��� �	�$
�� ��������
��� �������� ���(��������������������� 	
��������!�
� �����	��
	
���%��
����
�$
����  �������������-���	������
������������������� �
��
	 ����'
&������������
%��� ��	�������
����������

(���$���&�!�
��#����	����	
������+	
�����
�	���	.�	�$��������"�����	
������'
��!�
������	���������	���&�������
	 ����&��������������(���&��		
�
���
�	���	
����������� �&�#
��� 
	 ����&���� ��������� $��
��� ����
���
��$���� #&��	�  ��	�� �	���
, ��$�
�����&��		
�
���
�	���	��������������� �
���
	 ����&���������������#����'
���
���"�����	
�����	�	���	���

���������� ��

)���������
�,�.�:;DD��<$���	 �����$���	
���� ��� ��	�#�������	
��	
��������!�
��/�
'
�	��(���	
������$
 ���	
�
�(��������
��.�(��������

*
 	���)�.�:;;D��5��������	
����	�	������!$�	���� %��U�
� ��
��������!�
�?C.�N:D3N:K�
*
 	���)�.�:;;:��@���	�$
������ ��	������������ ��� ����� �	���� �������������	
����	�	�

����!$�	���� %V��������	�����8��� ����??.�:E;:3:ED?�
*
 	��� )�.� :;;C�� (���+	
�
� ����� �� ��	� 	
��������!�
� #��	 ����� �$�� ������ �	���� $���$'

	����8� ��
�&�222�0�	����	��
��������'6���	
��	����5�(�.�4��-��.�DDE3DCP�
*
 	���)�.� :;D;��/� �� ���	�!�
��� ��� � � � ��	��������	
�� 	
��������!�
�� 2	���� ��� ���


����$�#
�� ���	����
����
����0��
����6���	
��	���2	���� ��� ���(�
��)����0�����
���D:.
DP?3D?F�

������ � )����
��$� �	�� )�������	 � )��
	
� �� 
�	�� DEE;�� <��� ��0�� <���� .� 2	 ��	� 
�	�$� )���'
�
� 
�	����)�����
	#�/��
����.�@�
��#��

��� ���� 8�.� :;;C�� (��	�� 	
��������!�
� ���� ��� �����	
�� �����!�
�� �����	�����#��
�B5�8.� (��������

J����� ��.�0��� �5�.�0�+�
-��
�(�.� :;;:��8� ����	�$
�� � � � ��	��� �	��������	
��	
���'
�����!�
���B5�8.�(��������



�������������������������������
������������ DC

�������	
�	������
��������� ���

 ���B�!� ���C� �����!���  ��������������������D�"���
��� ����!������C�������C�����!����  ��

>%#$�	#(�6����� ���	
T��������� ���
	� 
�	���� ������$��� � ����
���
	�������
	��S.���
��
���� ������ �	�  ��� �	�$�
�� ��� ��
��� ��� �
�
$��� �� � ��.� ���� ���������� 6��� 
	��S��� ���
��$��$� ��� ���� �� �� �� ����� ��	�
� 
	#� ��� �����  ��	� �	�� ��	����� ��'��$��  ��	��� 
�	�
����	��Q�$����� ���$� �� � ����6���  ���	
T���� �	�$�����
����� 
	�  �����
#� �����  ��� ��'��$��
 ��	��� 
�	��� 6��� ������
��	� ��Q��$��  �� �  ��� �� ���� �������
	#� $�	#�  
��� 
	 ��Q�$�
�� ���	�  ��� �����T��	 � ��$��  ��	��� 
�	�� #
Q���  ��� ��� � �� 
�� �� ���  ��� ��
��� 
	������

	��S.���
���
���$���� �� �� ���$��$� ��������$
	������#����
�	�

��1�+*$�%.���
���
	�������
	��S.����$��� � ������� .�� � 
� 
��$��� ����

,������ ���	�����������3�)���� ���������
	 A�DC�D:�:;DD



DP �!��������"�	��


��	��#����$�%�



&�,-�������!
��	.�����
�����/��
�%��/���!��������-�����/-������� D?

�������	
�	������
��������� ���

��������	�
��	����������������������������� ����� �����

)���������������	��	��
� 3�@�������	�
	#� �� ���A�)		��0$����.�0� �����4��������
������ ���		��.
7	
���� � � ������	
��� ��� (���&��
�.� �$�� @�0�� ����
��� :?W:N.� ?;'CN?� (���&��.
�'��
$A� �		���$����G���������$

��E?���������� A����������������!���
����������?�����?���������F������ ��

)		��0$����
7	
���� � �������	
������(���&��
�

�#$�%&	&�'��(� (� �� ��$�� ������ ��
�	�� ��	�� 
$�!�
���� �� ������ �&����-� #��	 ��
�$��� 23222� �� ��������
� ��$	����� $� ���� DEE?3:;;E� �����  ������ #�
	���� �����!���	
�� ��'
�
�����������������
�� ���3�(���&��
��.� �����#�
	
��@���	
��.�9&�#�&%���
�5
���	
'
���� ������ ��
�	�� ���	
����&����	
�� #��	 ��� �� ��������
� ��$	
����� �#��	
�� �� 
��� ���'
���
� �� ����
����	
����� $� ���� :;;D3:;;E� ����� ��
�	� �����	����	
�� #��	 ���	�
��$�� 	
���$	
���� �� $� ���� :;;D3:;;E.� � ������� �� ��� ����$���	
�� ��� �#���
��	�#��
����� ���		�� ����
����	
���&����-� 
� ��
�	� �����	����	
�� #��	 �����	
��
�	�� ��� �$�'
	���	��� 
	��� ��
� ���#����� ����� ����
����������
��������� �$�	��� ��#������'
����	
�� ����� ���		�#��

�)*+�� �,-	&*+�A� �&����	
�� #��	 ��� �� ��������
� ��$	��.� ��
�	� �����	����	
�
#��	 ���	����$��	
���$	
���.��
���������$�	

�� @�

,�#��	
�	
����
���	������������ ���	
�	
����
%��
�� ����������
� �����
	 �������'
	
���
�$���� ������������� �	.�	����	���$
 ��� �����������-��
�������	������$�H*���#'
��		�:;;?I.�������
%���%� ������
����������#�$����������	�.���� ������ ���
����
����
��	
����� ��� ���	����������	����&�!�
����#�����������	
�	�#����������

/���
�$��$� ����������
%���
	 �������	
��$��	�!�
����
�����	
���	��������
�����
�'
� �.�#&��	
�����������	
��
�$�
�����$�#&�!�
������	 ����
����$
��!�
��������.��������'
	
��������#$%���	����$���!�����
����������	
���#��H9���#�$��
�
�
	��:;;F>��) �����'
	�!"�  ���	��� �
����
��� ��%� �� ������	�� ��� � ����� ��� ��	� �
�����-� �� ���$
��
�
�
�!�
��HJ�&����:;;KI��(��
�#���� � 	
���$� ���	
�� ������
��������� ��������
����
��
�����������
%�
	 �	��	�������������	
� ����������
�	���#�	
����	�'����	���� '
������ ���������	
�� $
��	��� �$�	��� ��#����������	
�� ����� ���		�#�� 
����
�$�	
�
��
�&��������������%��
�����	
���� H5�& ��:;;KI��9���#�$��
� 
� 
	�� H:;;FI� ���������



DK �����0%����

��	��#����$�%�

���	
���	�#� �	����� �
�#��& ��	�#�� ����������������3�#��	 ����������%� ���'
����� ��	�����	
������	�$	
������	���� 
	��� ���.����� ��� ���	���� ��� ��.��� '
����	��� ��$	
����� ���
����
�$�� 	
���#��	�!�
� ����������.� ������� ���
�������
� ������
�� �������� ������ ������� ��
	 �������-� 
	��� ����� 
	��
���$	���� ���
��������� ������������	�� ����	
�.� #�
	������!���	
�� ���
�������� �� ������
�� ��
������ ��������
%��	���	�� 
$�!�
��#��	 ����&����	�������������
� ��$	�������������'
�%��
�����	
���.�������
� � 	���&��	���
#������$��	�!�
�H0$�����:;;FI��4��	 ���$	�
���% ����������	�.�� �������������#�$����7� �������	
��C� $� �#��DEE?��������	
��#��	'
 �����$	���
�$�!	���H9��7����DEE?���.�	��DK.������NFI��,�
�	�������	����	
��#��	 ���	�'
� %����� 	����%!�
������
���������$�	
�� ��#����������	
�� ����� ���		�#���(��#�
���	��� �#����
	
� ��� ��$	
� ��� 
� ����������
� =$����
	
� ��� ��� ������ ��$	
� ��>� ���+
������&����������� ����9����%����&����	
��#��	 �������������
���$	���$���$�!	�����'
��������� ���� ���,#��	
���������
���
��� ���	����$��	
���$	
����
�	
�$�!	�����	������'
�	����"������������ �
��#��	 ���	����	������
��	��
�#��	 ��������	
��� �
.�������'
�
�� 
��� ������3� 
		�� #��	 � �� 	��	
������ ����� 	�!�
� ��� ��������
�� �����
������ ��
	
��� �������
%����#��	 �����$	���� �	��
������� �
� ��$	����&���	����#��	
�������'
�
	
� ����	����
�� ��9���	�	
����
�	������	����	
��#��	 ������
���������$�	
�
��#����������	
������� ���		�#�����#�� ���	��� �#��������
��	
�����#�	���� ����$

#�
	���������
�	
"������	����	
��#��	 ���� �	��
������� �
� ��$	���$��� 23222� 
� ����$


������� �������������� ���	���� ��
�#�������	����	
�������������;.?���.� ���� ����	�
��� ��#�����
	
� �����$	
� ���
�����������
��,���$�
�#�
	�.�� ������
�	
�������	����	
�
#��	 ��� $�!	��� � �	��
������&��	�!"�5��������-� ��.����
� �����"� �#��%��
	
� ��
!�����
���� =$����
	
� ��� ��� ������ !�����
���>� ���+�������	
�	��� ������	
�#�������
,�
�	�������	����	
�� ��
���#��	 ���	�� %�����	���	
�������� �.�����
� ���.�������	'
 ���
�� ���/����.� � ���� �����&�� �����$�	
�� 	���&����	
�� #��	 ��� �� ��������
.� ��� 
����
���	���
!�
"�	�$��	�!"�
���&� �����	��

�� ��������"����"�G

(������ �����	�� �	�$
�
�� #��	 � ��$	���&����	�� �� ��������
� ��$	
������� $� ���
DEE?3:;;E� �� #�
	���� �����!���	
�� ���
��������� �� (���&��
���� 9�	�� ������	�
� ����	��� ���������-� �� �����
�#�� ���$
����
� �����
������ �����	
�� #��	 ��� ��$	��
� ������
���&����	
��#��	 �������������
���$	
����.�� ���������	����
%�
���������!�

������	
����7��%���8�����&�����
�#��(������� ���9�$	�!$���
�#��=(��
�&�4����'
��
�
�0�� �#���

>����(���&��
���5��������	�����%�#��	 ����&����	�������������
���$'
	
������� $� ����DEE?3:;;E.����% ��������	�����&�#��� ���3�  ����$��� 23222���������'
#�$	
�	
��� ��$�� �&����	
�A�  ���	��� ������&����.�  ���	��� ����	
����	��.
 ���	�����
��$����.���
��	
�������	��.������ �&��� ���	��������������� ��
�	
��
��	��� $
���������� ��������&����-�#��	 �������������
� ��$	
����.� ���% ������'
�����	�
��������
.�������	���&����	
���#��	
���� 
��� ������
� ������
������'
	
�����$� ����:;;D3:;;E�3������ ��
�	
���#�$��	����
��
���
�		�#%� ���
����� ���'
 ��	���� �
���#�$��	�� �
��
� ��
�		�#%� �� ���� �&� �� �	
��� 
	 ����$���
� ����&
�������#�$	��� �$���	 �����	� ��������������������6�����	
���
�$������� �
��




&�,-�������!
��	.�����
�����/��
�%��/���!��������-�����/-������� DN

�������	
�	������
��������� ���

������ �
%� �������� !�����������
	���� &�������� �	�$
����	����
�� � =��	� ����
����������
$�� ���������
�&�
��&����	������������
���$	
�����$�����
�&�
.�� ������
�	
�'
	�� �����	����	
�>�� ,�
�		�� ��$�� �
��
� 
$�� ����� ���
�����	
%� ������������ 	�� ����	
��
�� ���	� ��.����
%����!���	
����#��	� %��	
��H0$
������:;;CI��X�#�	������������'
	������� ��� � ���
�����	
�� ������������	�� ����	���	� � =��W��	� >�� 2	 ����� ����� �
��

��� �	�� %������A� 
���
%��������
�����	
���
�$�������
��
.�  ���	
������	� %��	
�����'
�
����� (�  �� ������� ��	�� �����	�� ��� 5 ���� ��� ���
� ���#�� ��� (���&��
�.
(��
�&��4������
�
�4��������
��
��������!�
��
�=������&����	�����
�&������� '
����	
�� ��$	
���#�>� ����� ��7��%���8�����&�����
�#��(������� ���9�$	�!$���
�#�
=(��
�&�4������
� 
�0�� �#���

>����(���&��
���)	�$
�
�� �����	��  ���&���&����	
�
�� ��������
� ��$	
����.� ���% �� �������
��&����	
���
��7����&	
�	
��� �����
�&�� ��� 
������ ��
�	
������� ���		�#������
����	
����
�	������	����	
��#��	 ������� ����	
�
��$	
���#��	��	
���$	
����������	���#�
	������$� ����:;;D3:;;E��(� �����%!�
��������
��	���$
���������� ����������
�����	
��&����-������#
�	��	
����	�!"�����$� '
	�#�� 
��� �#�������	
�� �$������ �
��� ����	��� #�
	�� ,�
�	� �����	����	
�� ����'
��	������� ��
�	
���#�$��	����
��
���
�		�#%� ����@�$�������-��&�����	
����	�$
��
�&����-�����������
� ��$	
������������
�	������	����	
��	����$��	
���$	
����	��  $�����'
�
����������
����������$�	�����#����������	
������� ���		�#��������$�	���	��

	��� ��
����#������ 2	����������������� ���	������#��������������
���
������'
�
� �$�	��
� ��#����������	
�� ����� ���		�#�� ������	�� �� 2	 ��	� ���#�� 5���
��
8������:;DD�

��A������:��������������A�����������

(�$� ����DEE?3:;;C���#�
	
��@���	
���	
���&����	�� �� ��������
� ��$	��� ���	��
#��	 ����$���2�
�22��(� ������������
����#�
	
��9&�#�&%����&����	��;.?N������ '
������$	������� ����$��.�����#�
	
��5
���	
���3�E.FE�����(�$� ����:;;P3:;;E��&�'
���	
�������%�
���$�����	
 ���	�����	������������ �!�
���������	�����#�
	
��@���'
	
����� %����&���:;;P����=;.;:���>�
�:;;N����=;.;P���>��(�#�
	
��9&�#�&%�����:;;P���
�&����	�� ;.D� ��.� ���� $� ���� 	�� %�	����
�$��!�
�  ������� �&� ������ �!�
� :.FP� ��
� :;;E����(�#�
	
��5
���	
����
%�����&����-���	� ���	����������:;;C��(������:;;F
�	��
&� �	�� DK.NP� ��.� 	� ��
�� ��� �����:;;E�	
���$� ������ 	
���
%���� 3� C;.EE� ���
(&����	
������������
���$	
�����#��	 ����$���222��� ��&��	���	
���
%����������&���
9��:;;C������#�
	
��@���	
����&����	��:D.ND����=	���
%������:;;D����3�F.KN���>��(�#�
'
	
��9&�#�&%����&����	
���� ���%�
�� �$��� 222� ��� :;;C� ��� ���%&� DF.?C� ��� =	���
%���
��DEEE����3�P.:D>.�	� ��
�� ���#�
	
��5
���	
���3�N.D����=	���
%������:;;C����3�:.CN���>�
���:;;C�����&����	
����#�
	
��@���	
���� ����&��
%�	�������	�����
��
�.�	���	
��'
�������
�����	
%��&����-�#��	 ����$���222���	� ���	����:;;K����=D.:D���>.���	���
%�'
����� :;;N����=:.E:���>��(�#�
	
��9&�#�&%������:;;C�����&����	������������
�D;D.?F���
=Y>�#��	 ����$��� 222.� 	���
%������:;;F� ��� =:K.DK���>� 
���:;;E� ��� =?;.NE���>��(�#�
	
�
5
���	
�����$� ����:;;P3:;;E��&����	������������
���$	
�����NE.NP����#��	 ����$���222�
( �����:;;F��&�� ��:D.D:���.�	� ��
�� ���:;;E�3�CE.FN����



DF �����0%����

��	��#����$�%�

(&����	
�� #��	 ��� �� ��������
� ��$	
����� �	�$
����	�.� �
����� ���� ���#%� 
��� ��$�
�����$��������&�����&����	����$� ����DEE?3:;;E���#�
	
��@���	
���;.C:�����$���23222.
��#�
	
��9&�#�&%���3�D.PE���.�����#�
	
��5
���	
���3�:.;?����

��� ���	�����	
����	�.�	������ ��
�������
������$�������	���&����	
����������'
��
���$	
����.�������� �&��	����#�
	
��@���	
�����$� ����DEE?3:;;E�D.;:������ ������$'
	����$��� 23222.���#�
	
��9&�#�&%����� ������������
��3�D.N���.�����#�
	
��5
���	
��
3�F.:D����#��	 ����� ����	�����$	
�����(&����	
��	����$������	
����	������
����'
	��� #�
	������������:;;;�=#�
	��5
���	
��>�
�:;;D�=����� �&��#�
	>��(&����	
��	�
��$���
�����	
����= ���	���
��$���>��������&�	���
%�������!�������� �
���#�����'
&����-�=����D>��(�#�
	
��@���	
���	����$����
��$�����&����	����$� ����DEE?3:;;E����'
�
��:;����#��	 �����$	����$��� 23222��(�#�
	
��9&�#�&%����&��  �������
��	
��?:.;E���.
� ��#�
	
��5
���	
��� 3� PP.EP� ��� #��	 ��� ��$	��� �$��� 23222��0�$��	� ��$��&����-� 3
��
��	
�
����	�����
	
% �������#
�	���&����	
��	�� �	���$���#�
	
��9&�#�&%���� �	�$
'
����	�������
�����	
��;.C����

���� D� 4��	 � ��$	�� �$��� 23222� �&����	�� �� ��������
� ��$	
����� H�� ��I� �� $� ���� DEE?3:;;E
������	���#�
	����	����$����
��$����

B
#��D� )#�
��$ ���$� $�	��� =��>� ��� 2� 3222��� ��
$� T��$
 � �$������ �S�$����� ����� �#�
��$ ���$� ���'
��� 
�	� ��������	���������� 
	�  ��� ����������������	��� 
	�  ��������DEE?3:;;E

1
.�,�A /�������	
���&��	�� 	�� ���� ��
�� ��	��� ��7��%���8�����&�����
�#��(������� ���9�$	�!$�'
��
�#�� ��� (���&��
�� =#���� �� �������� ��.� (��
�&� 4������
� 
� 0�� �#���

.� 9�
�&� 9�
�>�

#��
��A /�	� �$����� 
�	� ������ ��� �� �� �� �
	��� 
	� /��
��� ���  ��� 8�����$� ��� X����� 5
$��
�	� Z�
Q��'
��
�� =9���� ��	 � ��� 4������ �	�� @�� �#����.� 9���� ��	 � ��� )#�
��$ ���$� X�	�� ��� �� 
�	>�

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1
9
9
5

1
9
9
6

1
9
9
7

1
9
9
8

1
9
9
9

2
0
0
0

2
0
0
1

2
0
0
2

2
0
0
3

2
0
0
4

2
0
0
5

2
0
0
6

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

Czernica Długołęka Siechnice

lata – years

g
ru

n
ty

ro
ln

e
k

la
s

I–
II

I
[h

a
]

a
g
ri

cu
lt

u
ra

l
la

n
d
s

o
f

I
–
II

I
so

il
q
u

a
li

ty
cl

a
ss

e
s

st
rd

[h
a
]



&�,-�������!
��	.�����
�����/��
�%��/���!��������-�����/-������� DE

�������	
�	������
��������� ���

/� � 	
� ��$� �� �	�$
����	��� �&����-� � �	��
��  ���� ����� �&��  ���	��(�#�
	
�
@���	
�����$� ����DEE?3:;;E������	����	��	��	
�#��;.KC����#��	 �����$	����$���23222.
��#�
	
��9&�#�&%���3�N.EP���.� ����#�
	
��5
���	
���3�D?.E�����5� ��� ��	������ 
��  �� ������
���&����-����	�� �&�� �����������"���#�
	
��9&�#�&%��� ��� :;;P� ��
(�#�
	
��5
���	
���	���
%����	��  �	���$��&����	��#��	 ��� ��$	����$��� 23222��� ����
:;;K�
�:;;N�

����� ���		������
����	
���&����-�#��	 �������������
� ��$	����� $� ����:;;D3:;;E
� ����	���#�
	���������� ��
��	
���#�$��	���
�"���
�		�#%� ��=����:3P>������
%����

	 �	��	�!"��&����-���#�
	
��5
���	
����
����	�� ��� �����&	��	�'������	
��� 
� ��'
����	
�����%!�
�#�
	������
��� �
��#��	
����(���&��
������������	 ��$	��� 
���&	��'
	�'������	
��� ��%!�
� #�
	.� ���� #��	
�� ��(���&��
��� 
� #�
	��@���	
����(�#�
	
�
@���	
����&����	
���� %����� ��� ��&��	
����� ��%!�
� #�
	� �������� ��	 ������� ��'
����	
���#��	
�������
%����� 
	 �	��	�!"��&����-���#�
	
��9&�#�&%����
��"�����$�

����!�
����	 ��$	�������
�#�����������&	������
���	�����&��	
����#�
	�=���'
&����	
������	�����%!�
���&��	
����>��(&����	
���$���$
����	��������	
�������%!�
���'
&��	
���'������	
��� =�������	��	 �����>.� ������	
��� 
� ��&	��	�'������	
����� ���
���'
 �
��#��	
����(���&��
���

���� :� �
���#�$��	�� �
�"� ��
�		�#%� �� 
$�� ������� ��#%�����	
���&����-�#��	 ����� ��������

���$	
�������#�
	
��@���	
��

B
#��:� Z���	�
� �
�#����������	 
	#���	�
 � ��� �S�$��
�	���� $�	��� ������#�
��$ ���$� ������ 
�	

	�@���	
��������	�

1
.�,�A /�������	
�� �&��	�� 	�� ���� ��
�� ��	��� �� 7��%��� 8�����&�����
�#�� (������� ��� 9�$'
	�!$���
�#�����(���&��
�� =#���� ���������� ��.�(��
�&�4������
� 
�0�� �#���

.�9�
�&�9�
�>�

#��
��A /�	� �$����� 
�	� ������ ��� �� �� �� �
	��� 
	� /��
��� ���  ��� 8�����$� ��� X����� 5
$��
�	� Z�
Q��'
��
�� =9���� ��	 � ��� 4������ �	�� @�� �#����.� 9���� ��	 � ��� )#�
��$ ���$� X�	�� ��� �� 
�	>�

6,7–55,3
55,3–113,2
113,2–210,5
210,5–612,2
612,2–1812,1

km

ha/punkt
ha/point

*punkt – centroid wyłączonej działki
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