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1. Opracowanie wstepnych receptur nowego preparatu do zwalczania Varroa
destructor na bazie kwasow organicznych na no$niku stalym

Wykonano badania literaturowe. W tym celu przesledzono publikacje naukowe na temat
preparatdéw przeciwwarrozowych opartych na kwasach organicznych mrowkowym i
szczawiowym. Szczegdlnie uwzgledniano: dawki zastosowanych kwasow, sktadniki baz
badanych preparatow, nosniki state na ktore nanoszono bazy wraz z kwasami. W trakcie badan
literaturowych zwracano rowniez uwage na skuteczno$¢ zwalczania Varroa destructor danym
preparatem oraz jego bezpieczenstwo dla pszczot, produktéw pszczelich oraz ich
konsumentéw. Wyniki badan literaturowych przedstawiono w tabeli 1.

Przeanalizowano rowniez szczegdtowy sktad wszystkich preparatow przeciwwarrozowych
dzialajacych dlugookresowo na nosnikach statych dostgpnych na polskim rynku z
uwzglednieniem substancji czynnych i sktadnikéw baz oraz no$nikow.

Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 2.



Tab. 1. Publikacje naukowe traktujace o preparatach przeciwwarrozowych opartych na kwasach
mrowkowym i szczawiowym z uwzglednieniem skladu

link ilos¢
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Tab. 2. Sklad dostepnych na polskim rynku lekéw przeciwwarrozowych dzialajacych dlugookresowo na nosnikach

stalych
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Na podstawie przeprowadzonych badan literaturowych oraz analizy preparatéw dostepnych

na rynku stworzono sze$¢ receptur (Fot. 1). Gléwnym zatozeniem tych receptur byto:

1.

W skiad preparatu przeciwwarrozowego maja wchodzi¢ obydwa kwasy: mrowkowy i
SZCZawiowy

Preparat powinien zredukowaé jak najwigksza liczbe pasozytow w jak najkrotsym
czasie po zastosowaniu, po czym oddzialywa¢ w sposob ciagly przez okres 2-4 tygodni
gwarantujac oddziatywanie na roztocza uwalniajace si¢ wraz z wygryzajagcym si¢
czerwiem, a takze stanowigc barierg dla reinwazji pasozyta.

Kwas mréwkowy ma wystepowaé w matej dawce, bezpiecznej dla pszczot w réznych
warunkach $rodowiskowych stosowania, nawet w przypadku szybkiego odparowania
catej dawki kwasu na poczatku stosowania preparatu przy potencjalnie wystepujacych
wysokich temperaturach zewngtrznych 1 ma stanowi¢ dawke uderzeniowa w
poczatkowym okresie stosowania preparatu.

Kwas szczawiowy ma parowac z preparatu w sposob ciagly przez 2 - 4 tygodnie,
gwarantujac oddziatywanie na roztocza uwalniajace si¢ wraz z wygryzajacym si¢
czerwiem, a takze stanowigc barier¢ dla reinwazji pasozyta.

Baza dla kwasow ma sktada¢ si¢ z substancji tanich, neutralnych dla kwasow oraz
bezpiecznych dla pszczot, produktow pszczelich oraz ich konsumentow.

Nosnik staly na ktory bedzie naniesiona baza z kwasami ma dobrze znosi¢ kontakt z
kwasami. Ponadto ma by¢ cialem stalym w pojeciu fizycznym 1 ma zabezpiecza¢ kwasy

przed zbyt gwattownym odparowaniem, co mogtoby zaszkodzi¢ pszczotom.

Powyzsze zalozenia pozwolity stworzy¢ wstepne receptury, ktore przedstawiono

w tabeli 3. Czynnos$ci wykonane w celu stworzenia 6-ciu receptur:

. Ustalono dawki kwasow mrowkowego na poziomie 10g/rodzine pszczelg (tj. 11,5 g

85% kwasu mrowkowego) oraz szczawiowego dwuwodnego na poziomie 40g/na
rodzing pszczela.

Ustalono skfadniki baz. Uznano, ze najlepszymi substancjami beda tu gliceryna
bezwodna jako czynnik spowalniajacy uwalnianie kwasu szczawiowego, skrobia
spozywcza 1 guma arabska jako czynniki pozwalajace uzyska¢ odpowiednig

konsystencj¢ bazy.



3. Wymieszano substancje bazy w réznych proporcjach wraz z wytypowanymi dawkami
kwasu w celu uzyskania jak najlepszych wlasciwosci organoleptycznych. Uzyto tu
mieszadta magnetycznego.

4. Przetestowano wchtanialno$¢ nos$nikéw statych 1 neutralnos$¢ dla kwaséw. Egzamin
zdaly sorbent polipropylenowy i paski celulozowe. Odrzucono natomiast phytki
ceramiczne jako zbyt stabo chtongce.

5. Naniesiono uzyskane bazy z kwasami na nosniki state (Fot. 2). W zaleznosci od
konsystencji i1 ilosci uzyskanej mieszanki uzyto jeden lub dwa jednoczes$nie no$niki
state. W przypadku bazy 2 wystarczyl jeden pasek dla pelnej dawki leczniczej, a dla

pozostalych receptur uzyto dwa paski.

Fot. 1 Uzyskane bazy po wymieszaniu jej skladnikéw w réznych proporcjach

Tab. 3. Wstepne receptury preparatu przeciwwarrozowego dzialajacego dlugookresowo na no$niku

stalym
K kwas
was SZCZawiowy
nr receptury nosnik sktad bazy (g) mrowkowy dwuwodn uwagi
8% (&) @
Nie uzyto w
: dalszych
Gliceryna (82,5) ba daﬁach
1 - guma arabska (55) - - (badano jedynie
woda (110) rozpuszczalnosé
w wodzie i
glicerynie)
gliceryna (23,5)
sorbent guma arabska (15)
2 polipropylenowy woda (10) 11,5¢ 40g




sorbent

gliceryna (73,5)

polipropylenowy + guma arabska (15) 11,5¢ 40g
paski celulozowe woda (10)
. sorbent gliceryna (48,5) 11,5¢ 40¢
polipropylenowy
sorbent .
polipropylenowy + gliceryna (98.5) 11,5g 40g
paski celulozowe
sorbent gliceryna (48,5)
polipropylenowy + skrobia (5) 11,5g 40g
paski celulozowe woda (45)
sorbent ghceryng (48,5)
polipropylenowy + skrobia (5) 11,5g 40g
aski celulozowe guma arabska (5) ’
P woda (40)




Fot. 2. Przygotowywanie preparatéw wedlug ustalonych receptur




Fot. 3 Uzyskane preparaty na bazie 6-ciu receptur

2. Badanie laboratoryjne jakoSci i bezpieczenstwa dla pszczél réznych skladow
preparatu

Badanie laboratoryjne wykonano w dwoch etapach:

I etap — testowanie wszystkich stworzonych receptur pod katem jakos$ci i bezpieczenstwa dla
pszczot

II etap — porownanie wybranych dwoch receptur preparatu z preparatami przeciwwarrozowymi
dostepnymi na rynku

Badanie obejmowato:

-analiz¢ pozostatosci kwasow przed i po zastosowaniu



-analiz¢ poziomu parowania kwasu mréwkowego
-analizg utraty masy paska po zastosowaniu
-analiz¢ $miertelnosci robotnic

Badanie przeprowadzono w cieplarkach w temp. 35°C, wilg. 60%. W tym celu
posrodku cieplarki ustawiano po 5 klateczek z pszczotami. W kazdej klateczce umieszczono 30
robotnic. Tuz przed samymi klateczkami uktadano calg dawke preparatu przeznaczong na
rodzine pszczelg (Fot. 3). Cieplarki posiadaly otwory wentylacyjne o S$rednicy Scm.
Eksperyment trwat 48 h. W celu analizy zawarto$ci kwasow w preparacie paski wazono przed
wlozeniem do cieplarki i po 48 godzinach. Wyniki przedstawiono w tabeli 4 dla etapu I 1 w
tabeli 5 dla etapu II. Analize¢ parowania kwasu mrowkowego wykonywano po 6, 12, 24 i 48
godz. od wlozenia preparatu (fot. 4). Wyniki przedstawiono w tabeli 6 dla etapu I i w tabeli 7
dla etapu II. Analiz¢ $miertelno$ci robotnic wykonywano po 6, 12, 24 1 48 godz. od wtozenia

preparatu. Wyniki przedstawiono w tabeli 8. dla etapu I 1 w tabeli 9 dla etapu II.

Fot. 3. KlateczKki z pszczolami umieszczone w cieplarce w celu oceny Smiertelnosci

robotnic
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Tab. 4. Utracona laczna masa przez paski zawierajace pelna dawke lecznicza kwasow po
48 h od zastosowania w etapie I badania laboratoryjnego

suma
?efcep tury l?;e;?gemp;l;)l( a przed masa paska po 48h (g) |r6znica w masie (g) umtz;ogg I
11l (g)
| 11 | II 1 11
77,519 67,543 9,976 9,976

71,82 65,289 63,024 57,422 8,796 7,867 16,663
44,911 50,256 39,705 44,838 5,206 5,418 10,624
75,723 76,614 75,3 76,3 0,423 0,314 0,737
80,796 82,236 53,006 54,742 27,79 27,494 55,284
79,132 68,452 71,361 61,926 7,771 6,526 14,297

<N | N bW

Tab. 5. Utracona laczna masa przez paski zawierajace pelna dawke lecznicza kwasow po
48 h od zastosowania w etapie II badania laboratoryjnego

Sum
a
Nr utrac
Masa  paska  przed s ) }
recep | .o o () Masa paska po 48h (g) |Rodznica w masie (g) onej
tury Y g masy
dlaTi
11 (g)
Nr
pask I 1l i v I 11 1 v I 11 I v
a
B4 | 71317 | 61262 | - - 160,658 | 52,258 | - -] 10,659 - -] 10,659
B7 | 81,049 | 85,013 | - - 160479 | 63479 | - - | 20570 | 21,534 | - - | 42,104
OA | 27450 | 27,180 | 27,150 | 27,360 | 24,280 | 24,55 | 23,990 | 24,020 | 3,170 | 2,630 | 3,160 | 3,340 | 12,300
FA
163,166 | 162,255 | - - 153920 153,13 | - - 9,246 | 9,125 - -] 18371
po 2h
FA
160,927 | 164,251 | - - | 141,943 | 145385 - - | 18984 | 18866 | - - 37850
po 6h
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Fot. 4. Pomiar stezenia oparéow kwasu mrowkowego za pomoca detektora kwasu
mrowkowego
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Tab. 6. Wyniki monitorowania stezenia oparow kwasu mrowkowego w Srodowisku
cieplarki po 6, 12, 24 i 48 h od momentu zastosowania w etapie I badania laboratoryjnego

(ppm)
stezenie stezenie stezenie stezenie
nr kwasu kwasu kwasu kwasu
receptury | mrowkowego mrowkowego mrowkowego mrowkowego
po 6 h (ppm) po 12 h (ppm) po 24 h (ppm) po 48h (ppm)
2 13 25 18 24
3 9 17 14 13
4 15 13 21 16
5 16 21 15 15
6 6 3 12 7
7 12 18 17 12

Tab. 7. Wyniki monitorowania st¢zenia oparéow kwasu mrowkowego w Srodowisku
cieplarki po 6, 12, 24 i 48 h od momentu zastosowania w etapie II badania laboratoryjnego

stezenie stezenie stezenie stezenie

nr kwasu kwasu kwasu kwasu

receptury | mrowkowego po | mrowkowego po | mrowkowego mrowkowego
6 h (ppm) 12 h (ppm) po 24 h (ppm) po 48h (ppm)

4 18 17 13 15

7 15 16 18 13

FA po 6h Poza zakresem Odst.a}pirono od Odst.qpi’ono od Odst.a}pirono od
przyrzqdu 80 ppm pomiarow pomiarow pomiarow

Tab. 8. Smiertelno$¢ pszczol po 6, 12, 24 i 48h od zastosowania preparatu w I etapie badan

laboratoryjnych

suma odsetek

grupa po 24h po 24h po 24h po 24h martwych | martwych
pszczot pszczot

2 2 1 3 4 10 6,67

3 0 0 0 0 0 0,00

4 0 0 0 0 0 0,00

5 0 0 0 1 1 0,67

6 0 1 0 4 5 3,33

7 0 1 1 0 2 1,33

K 0 0 0 2 2 1,33

Tab. 9. Smiertelnosé pszczol po 6, 12, 24 i 48h od zastosowania preparatu w II etapie

badan laboratoryjnych
suma odsetek
grupa po 24h po 24h po 24h po 24h martwych | martwych
pszczot pszczot
4 1 2 0 3 2,00
7 1 2 1 0 4 2,67
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OA 1 5 3,33
FA 150 150 100,00
K 0 0 0,00

. Badanie terenowe skutecznosci i bezpieczenstwa dla pszczol stworzonego preparatu do
zwalczania Varroa destructor poréwnawczo z innymi tego typu preparatami dostepnymi
na polskim rynku

Badania terenowe przeprowadzono na 96 mtodych rodzinach pszczelich w czerwcu i
lipcu, ustawionych na 2 pasieczyskach: Kortowo (48 rodzin) i Kabikiejmy Dolne (48 rodzin)
(woj. warm.-maz., powiat olsztynski). Rodziny znajdujace si¢ na pasieczysku Kortowo
osadzone byty w ulach Ostrowskiej, posiadaly wyrdwnang sile¢ (obsiadanie przez pszczoty 5
uliczek migdzyplastrowych, w jednym korpusie), a na pasieczysku Kabikiejmy Dolne w ulach
Langstrotha. Na pasieczysku w Kabikiejmach Dolnych sita rodzin byta zréznicowana: od 6 do
10 obsiadanych przez pszczoty uliczek miedzyplastrowych, w jednym korpusie. Srednia sita w
grupach wynosita od 7,75 do 8. Na tej pasiece tuz przed badaniem nadstawiono drugi korpusu
z weza 1 przetozono do niego po dwie ramki czerwiu z korpusu dolnego. Wszystkie ule
posiadaty dennice higieniczne. Na obu pasieczyskach wydzielono 4 grupy doswiadczalne
liczace po 12 rodzin:

grupa B4 — rodziny leczone preparatem na bazie receptury 4

grupa B7- rodziny leczone preparatem na bazie receptury 7

grupa OA - rodziny leczone preparatem na bazie kwasu szczawiowego
grupa K — rodziny pszczele nie leczone na warrozg

Preparaty aplikowano w jak najblizszym sagsiedztwie czerwiu pszczelego, na gérnych
beleczkach plastréw rodni. W przypadku uli Langstrotha - pomiedzy korpusy, w srodek rodni.
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Fot. 5 Aplikowanie preparatow do rodzin doswiadczalnych w badaniach terenowych

Badania obejmowaty:
1.
2.

badanie $miertelno$ci robotnic

badanie $miertelno$ci czerwiu pszczelego

badania skuteczno$ci zastosowanych preparatéw na podstawie poziomu inwazji V.
destructor pobranych probek pszczot przed leczeniem i po leczeniu

badania skuteczno$ci zastosowanych preparatdéw na podstawie osypu pasozyta na
wktladki dennicowe varroa sticky

badanie pozostatosci kwasow w pasku po zastosowaniu

Badanie $miertelno$ci pszczot prowadzono przez tydzieh od momentu zastosowania

preparatu na pasieczysku Kabikiejmy Dolne. Polegaty one na ustawieniu przed wylotami uli

pojemnikow do ktorych przez wpadaty wyrzucane z ula martwe robotnice (fot. 5). Wyniki ze

$miertelnosci przedstawiono w tabeli 10.
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Fot. 5 Badanie Smiertelnosci pszczot

Tab. 10. Srednia $miertelno$é robotnic po tygodniu od rozpoczecia leczenia.

grupa liczba martwych pszczot
B4 125,67
B7 146,17
OA 87,92
K 94,83

W celu badania $miertelnosci czerwiu pszczelego w kazdej rodzinie pszczelej uczestniczacej w
eksperymencie wyznaczono na jednym plastrze fragment czerwiu otwartego w stadium larwy zwinigtej
liczacy 121 komorek pszczelich. Istotne bylo, aby plaster z badanym fragmentem znajdowat si¢ w
gniezdzie w bezposrednim kontakcie z preparatem leczniczym. Kazda z komorek zaznaczono za
pomoca wodoodpornego markera punktem na folii przypigtej pinezkami stabilnie do beleczki gornej.
Na folii 1 na beleczce naniesiono identyfikator rodziny pszczelej. Nastgpnie po tygodniu ponownie
przytozono folie w to samo miejsce i za pomocg krzyzykow odznaczono czerw usuniety (Fot. 5).

Smiertelnos¢ czerwiu przedstawiono w tabeli 11.
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Fot. 5 Ocena terenowa $miertelno$ci czerwiu pszczelego

JOe
Ntl»- JQQW"
3 N 5;','

Tab. 11. Srednia $miertelno$é czerwiu pszczelego (%) po tygodniu od rozpoczecia leczenia.

grupa odsetek zamartych larw pszczelich
B4 4,12 ab
B7 1,82b
OA 6,21 a
K 3,31ab

a, b - wartosci oznaczone roéznymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie, brak oznaczenia przy wartosci

oznacza brak réznic, p-0,05

We wszystkich rodzinach pszczelich na obu pasieczyskach przed leczeniem i po

leczeniu pobrano probki pszczét z centralnej cze$ci gniazd w celu oceny stopnia inwazji V.
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destructor. Dzialania te wykonano bezposrednio przed wlozeniem preparatow leczniczych do
ula 1 bezposrednio po ich usuni¢ciu po dwoch tygodniach. Probki pszezot zostaty przebadane
w laboratorium metoda flotacji zalecana w naukowych standardach §wiatowych. Wyniki

poziomu inwazji pasozyta w badanych rodzinach przedstawiono w tabeli nr 12.

Tab. 12. Sredni poziom inwazji V. destructor w poszczegélnych grupach na podstawie badania prébek
pszcz6t zebranych przed i po leczeniu, oraz skuteczno$¢ roztoczobdjcza preparatow

poziom inwazji poziom inwazji
pasieczysko grupa V. destructor V. destructor
przed leczenie (%) po leczeniu (%)
B4 0,66 0,5
B7 1,33 0,71
Kortowo OA 1.42 0.19
K 0,93 0,72
B4 1,41 1,29
Kabikiejmy B7 1,03 0,98
Dolne OA 1,11 0,80
K 1,15 1,65

Badania skutecznos$ci zastosowanych preparatéw przeprowadzono na podstawie osypu
pasozyta na wktadki dennicowe Varroa sticky. Skuteczno$¢ preparatu obliczono wedtug
formuty podanej przez EMA (2011) w opracowaniu ,,Wytyczne dla medycznych produktéw
weterynaryjnych do zwalczania V. destructor oraz w Beebook (2013) ,,Standard methods for
varroa research”. Wedlug tych opracowan skuteczno$¢ preparatu wyznacza ,,% zredukowane;j

liczby roztoczy” i stosuje si¢ nastepujacy wzor:

% zredukowanej liczby roztoczy =N roztoczy zabitych w trakcie terapii x 100

N roztoczy zabitych w trakcie terapii+N roztoczy zabitych po leczeniu kontrolnych
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Fot. 6. Przykladowa szufladka z dennicy higienicznej z zamontowana wkladka Varroa-
sticky
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Fot. 7. Osypane pasozyty V. destructor na wkladke¢ dennicowa

Tuz przed zastosowaniem preparatéw w dennicach higienicznych zalozono wktadki
Varroa sticky (Fot. 6 1 fot.7). Po tygodniu zliczono liczbg pasozytéw i wymieniono wkladki na
swieze. Po kolejnym tygodniu ponownie zarejestrowano liczbe martwych pasozytow
osypanych na dennic¢ i usunigto badane preparaty. Ponownie wymieniono wktadki oraz

dokonano leczenia kontrolnego preparatem Apiwarol. Wyliczono skutecznos$¢ roztoczobdjcza
zastosowanych preparatow. Wyniki zaprezentowano w tabeli 13.
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Tab. 13. Srednia liczba V. destructor uzyskana na wkladkach Varroa sticky przed
leczeniem warrozy, w trakcie leczenia warrozy i po zabiegu kontrolnym oraz wyliczona
skutecznos¢ roztoczobdjcza.

liczba
liczba skuteczno$¢
V. destructor )
grupa V. destructor ) roztoczobojcza
) po zabiegu
po leczeniu preparatow
kontrolnym
Kortowo B4 58,25 ab 24,17 60,61
B7 13,58 b 25,5 43,61
OA 83,42 a 12,75 88,64
K 21,16 b 42,67 -
Kabikiejmy B4 60,58 89,58 34,62
Dolne B7 47,83 62,45 23,45
OA 49,08 56,17 45,50
K 17,75 88 -

a, b - wartosci oznaczone rdéznymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie, brak oznaczenia przy warto$ci

oznacza brak réznic, p-0,05

Przeprowadzono badanie pozostatosci kwaséow w pasku po zastosowaniu w
laboratorium. Badanie zostalo wykonane metoda Probke ekstrahowano w wysokoobrotowym
mieszalniku b400 firmy BUCHI, w temperaturze <10 st.C w 0,1M wodnym roztworze KOH.
Ekstrakt oczyszczano technika SPE na fazie C18. Oczyszczony ekstrakt poddano analizie
chromatograficzne;j.

Parametry IC:

Kolumna AS 18

Eluent KOH

Elucja gradientowa

Detekcja konduktometryczna

Wyniki przedstawiono w tabeli 14.

Tab. 14 Ilos¢ kwasu mrowkowego i szczawiowego w pojedynczym pasku po tygodniu
od wlozenia

preparat | masa kwas kwas Kwas Kwas
badanego mrowkowy SZCZawiowy mrowkowy po | szczawiowy
paska po 7 (po 7 dniach) | po 7 dniach 14 dniac) (g) | po 14 dniach
dniach(g) | (2) (2) (2)

B4 84,22 <0,05 13,7 <0,05 15,3

B7 55,65 <0,05 20,4 <0,05 13
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4.

Opracowanie wynikow i rekomendacji wdrozeniowych wraz z ich
opublikowaniem na stronach internetowych i prasie pszczelarskiej

Rekomendacje wdrozeniowe

Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych i1 terenowych potwierdzaja bezpieczenstwo

opracowanych receptur dla pszczot i czerwiu. Usredniona skuteczno$¢ varrobojcza preparatow

byta oceniana po dwoch tygodniach 1 wyniosta dla preparatu B4 47,61%, dla B7 33,53% 1 dla

OA 67,07%. Uzyskane wyniki nalezy traktowac¢ jako wstepne, gdyz badania prowadzono na

rodzinach pszczelich o niskim porazeniu. Jako rekomendacj¢ wdrozeniowa nalezy uzna¢:

1.

3.

4.

Dazenie do udoskonalenia prototypowej receptury, poprzez dobor nosnika. Preparat B4
posiadat w sktadzie takg sama ilo$¢ kwasu szczawiowego oraz wylacznie gliceryne jako
rozpuszczalnik - jak OA, a ponadto kwas mrowkowy, jako dodatkowg substancje
czynng, okazat si¢ jednak mniej skuteczny od OA. Réznit si¢ natomiast nosnikiem
(sorbent polipropylenowy w B4, paski celulozowe w OA). Nos$nik w postaci paskéw
celulozowych okazat lepszy, pozostaje wiec wtasciwym wyborem.

Dazenie do udoskonalenia prototypowej receptury, poprzez zwigkszenie poczatkowe;j
dawki kwasu mréwkowego w celu osiagniecia wigkszej skutecznosci varrobdjczej, z
zachowaniem glownych zalozen bezpieczenstwa dla pszczét i1 dlugookresowego
dziatania. Badania laboratoryjne wykazaly wysoka toksycznos¢ dla pszczot dawki
kwasu mrowkowego 70g, uwalnianego z innego nos$nika stalego niz stworzone w
dos$wiadczeniu preparaty. Badania laboratoryjne 1 terenowe potwierdzity
bezpieczenstwo dla pszczot i czerwiu dawki 10g (11,5g 85% kwasu mréwkowego).
Odpowiednig ilo§¢ kwasu mrowkowego przeznaczong do aplikacji na nosnik staty
nalezy rozwaza¢ w przedziale od 10g, do warto$ci mniejszej niz 70g.

Nalezy kontynuowa¢ badania terenowe w zakresie skutecznosci varrobojczej, a takze
laboratoryjne, w zakresie tempa uwalniania kwaséw w dluzszym okresie stosowania
preparatu (4 tygodnie).

Nalezy kontynuowac¢ badania na rodzinach pszczelich o wyzszym porazeniu Varroa
destructor, we wlasciwym terminie dla gldwnego zabiegu zwalczania pasozyta, ktory

prawidlowo powinien rozpocza¢ si¢ z na przelomie lipca i sierpnia.

Wyniki i rekomendacje wdrozeniowe opublikowano w internecie na stronie internetowe;j

Katedry Pszczelnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie oraz w prasie

pszczelarskiej w czasopi$mie Pasieka. Ponizej wskazano linki do publikacji:
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http://www.uwm.edu.pl/pszczoly/?2p=750

http://www.uwm.edu.pl/pszczoly/wp-content/uploads/2022/07/kwasy-organiczne-na-nos% CC % 81niku-
sta%C5%82ym.pdf

https://pasieka24.pl/index.php/pl-pl/wiedza-w-komorce/porady-pszczelarskie-w-pasiece/3538-stworzenie-receptury-
oraz-rekomendacji-wdrozeniowych-dla-preparatu-do-zwalczania-varroa-destructor-o-dzialaniu-dlugookresowym-na-
nosniku-stalym-na-bazie-kwasow-organicznych-i-porownanie-go-z-innym-tego-typu-preparatem-stosowanym-przez-
pszczelarzy-na-terenie-polski
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