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Streszczenie

Wskazano na powigzania miedzy wystapieniem choroby a obnizeniem jako§ci biologicznej rodzin
pszczelich i efektywnos$cig produkeji. Dotychczasowy stan zachorowan w pasiekach mozna polepszy¢
przez selekcjonowanie i hodowle pszcz6t odpornych na choroby. Hodowla wyselekcjonowanych linii
pszcz6l pozwala na unikniecie kosztow zwigzanych z upadkami rodzin i malo skuteczng profilaktyka.
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Abstract

The research results indicate that the disease occurrence in bee colonies is related with a decrease
in their biological quality and production efficiency. Selection and breeding of disease-resistance bees
seem to be the easiest methods of improving the health state of honeybee colonies at apiaries.
Breeding of selected bee strains allows to avoid costs connected with a high rate of colony mortality
and ineffective prophylaxis.

Wprowadzenie

Intensywna gospodarka pasieczna wymaga nie tylko wykorzystywania
wielu pozytkéw, ale réwniez silnych i zdrowych rodzin. Zageszczenie pszczoél
i czerwiu na ograniczonej powierzchni gniazda, bladzenie robotnic i trutni,
rabunki oraz przynoszenie do ula drobnoustrojéw (patogenéw, zarazkow)
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z woda, nektarem lub pylkiem moze sprzyjaé rozwojowi choréb zakaznych
(GLINSKI, CHMIELEWSKI 1994).

ODPORNOSC
/ RESISTANCE \
WRODZONA NABYTA
INNATE ACQUIRED
A: zewnetrzne bariery ochronne cekropiny
A: external protective barriers cecropine
odporno$¢ behawioralna attacyny
behavioral resistance attacine
odporno$¢ sekrecyjna apidocyny
secretion resistance apidicine
B: wewnetrzna HUMORALNA
B: internal protective barrier HUMORAL
l lizozym
KOMORKOWA lysozyme
CELLURAL inkapsulacja humoralna
humoral incapsulation
fagocytoza hemaglutyniny
phagocytosis hemagglutinins
inkapsulacja complement-like activity
incapsulation uktad prefenoksydacyjny
nodulacja
nodulation

|

koagulacja krwi
blood coagulation
reparacja ran
reparation of injuries
melanizacja
melanisation

Rys. 1. Schemat mechanizméw odpornosciowych owada
Fig. 1. Scheme of resistance mechanisms in insects

To, czy patogeny wywolaja chorobe w rodzinie pszczelej, zalezy od wielu
czynnikow. Jednym z nich jest oporno§é osobnikéw pszczelich i calej rodziny
na choroby. Odpornosc¢ jest uwarunkowana istnieniem barier i mechanizméw
ochronnych o charakterze wrodzonym - odpornoé¢ fizjologiczna lub nabyta,
lub nabytym - odporno$é indukowana (rys. 1). W odpornoéci wrodzonej
najwazniejszg role odgrywajg zewnetrzne bariery ochronne zwiazane z anato-
miczng budowa ciala i narzadéw pszczoét oraz komérkowe i humoralne mecha-
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nizmy obrony wewnetrznej (GLINSKI, JAROSZ 1992a, RICHARDS 1975). Do
naturalnej odpornosci pszczél zalicza sie réwniez odporno§é behawioralng
zwigzang ze specyficznym zachowaniem sie pszczol (RUTTNER, HANEL 1992).

Odporno§¢ nabyta (indukowana) pojawia sie w hemolimfie owada po
indukgji substancja obeg i jest efektem obecnoéci w hemolimfie polipeptydéw
i biatek bakteriobdjezych typu cekropin, attacyn lub apidycyn (GLINSKI,
JAROSZ 1992b).

Rozwéj chordb jest uwarunkowany wieloma czynnikami, wéréd ktérych
duze znaczenie majg czynniki genetyczne. Stwarzaja one mozliwo$¢ wyhodo-
wania ras i linii pszez6t odpornych na choroby (ROTHENBUHLER 1964, SPIVAK,
REUTER 1998, S1upA, WILDE 1998).

Wplyw choréb na jakosé biologiczng
rodzin pszczelich

Glownymi czynnikami powodujacymi wystepowanie choréb w pasiece sg
niedobory pokarmowe, zaréwno nektaru, pyltku, jak i wody, lub niewlasciwy
(skazony) pokarm. Po przelamaniu barier obronnych pszczoly, w zaleznoS$ci od
intensywnos$ci patogenéw, moga chorowac w spos6b ostry lub przewlekly. Przy
ostrej postaci choroby najcze$ciej w krotkim okresie dochodzi do upadku
rodziny pszczelej. Przewlekly obraz choroby powoduje w rodzinie pszczelej
wiele negatywnych nastepstw, a w dluzszej perspektywie czasu moze réwniez
prowadzi¢ do $mierci.

Czynniki chorobotworcze powoduja takze zamieranie czerwiu oraz skroce-
nie §redniej dlugosei zycia pszez6t i matek (GLINSKI, JAROSZ 1988, ROMANIUK,
WITKIEWICZ 1993). Moze to prowadzi¢ do zlej struktury wiekowej pszczoél
w rodzinie pszczelej. Szczegblnie jest to niebezpieczne w okresie przygotowania
rodzin do zimowli oraz bezpo$rednio po przezimowaniu rodzin (JEDRUSZUK
2000). Straty pszczoél przyczyniaja sie do wzrostu zawilgocenia gniazda, ozie-
bienia i niedozywienia czerwiu, co stwarza warunki do rozwoju wtérnych
choroéb czerwiu, jak: grzybice, choroba woreczkowa i kiélica.

W wyniku oddzialywania patogenéw na czerw i mlode pszczoly moze
dochodzié do niedorozwoju gruczoléw gardzielowych, woskowych, ciata ttusz-
czowego, skrzydel (FREUDINSTEIN 1960, WANG, MOELLER 1969). UpoS§ledzenia
te wplywaja na brak odpowiedniej liczby robotnic, zdolnych oczyécié komoérki
plastrow, wnetrze ula i wykarmié czerw.

Obecnoéé patogenéw w ulu wplywa na kondycje matek i trutni, a takze
u matek obniza zdolnoéé przechodzenia nasienia do zbiorniczkéw nasiennych,
zwieksza uszkodzenia podczas przetrzymywania ich w klateczkach (JASINSKI,
FILISZKIEWICZ 1998, ZAWILSKI, SKONIECZNA-ZAWILSKA 1995).
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Wplyw wystepowania choréob na wyniki produkcyjne
rodzin pszczelich

Straty ponoszone przez pszczelarzy w wyniku choréb pszczoél sg czesto
trudne do oszacowania. PIDEK (1999) na podstawie ankiet oszacowal, ze co
roku 17,9% rodzin pszczelich jest zatruwanych stosowanymi przez rolnikéw
pestycydami. Z zebranego materialu wynika, iz 2 razy czeSciej sg zatruwane
pasieki duze (ponad 50-rodzinne), prowadzace wedrowna gospodarke pasiecz-
na. Bezpo$rednie straty z tego powodu oszacowal na 5 mln zlotych, a calkowite,
uwzgledniajac efekty zapylania, na 75 mln zlotych. MARCINKOWSKI (1991)
stwierdzil, iz utrata 20 — 30% pszczo6l w rodzinie pszczelej powoduje obnizenie
zbioréw miodu, przy czym wielko$c¢ strat pszczelarza uzaleznia on dodatkowo
od warunkéw Kklimatyczno-pozytkowych w sezonie. Dodatkowa utrata 1/3
czeéci czerwiu moze uniemozliwié jakiekolwiek zbiory w sezonie, a w skrajnych
przypadkach powodowaé gorsze przezimowanie i stabszy rozwdj tych rodzin
w przyszlym sezonie. Przewlekla postaé choroby moze powodowaé nawet
4-krotne obnizenie wydajnosci w produkcji miodu oraz 2-krotne wosku (KOSTE-
CKI 1969). W badaniach przeprowadzonych w Katedrze Pszczelnictwa UWM
w Olsztynie stwierdzono, iz porazenie pszcz6l sporami Nosema apis powodo-
walo zmniejszanie produkcyjnosci rodzin, zwlaszcza w drugiej polowie sezonu.
Pozyskiwanie pytku w rodzinach nie wptywato ujemnie na ich rozwéj (WILDE,
BRATKOWSKI 1995). MARCINKOWSKI (1991) nie stwierdzil strat w produkgcji
wosku przy ubytku liczby pszczél mniejszej niz 40%, przy jednoczesnym
podkarmianiu rodzin.

Wystepowanie w pasiekach takich choréb jak warroza zwieksza naklady.
WILDE i CICHON (1999) oszacowali, ze stala konieczno$¢ zwalczania tego
pasozyta zwieksza koszty prowadzenia pasiek o 5 zl na rodzine. W ostatnich
latach nastgpit znaczny wzrost cen lekéw weterynaryjnych i kwota ta wydaje
sie obecnie niewystarczajgca. PIDEK (1986) oszacowal, ze na konieczne zabiegi
warrozobdjcze, w zaleznoSci od stosowanej metody, nalezy przeznaczyc¢ od
3,32 do 23,02 robotnikominuty na jedng rodzine pszczela. Wystepowanie
tej jednostki chorobowej zwieksza ponadto do 20% ryzyko osypania sie
rodziny pszczelej zimg. W razie stwierdzenia choréb zwalczanych z urzedu,
pszczelarza obowigzuje zakaz wywozenia pasieki na pozytki, co powoduje
dodatkowe straty.

Zwalczanie choréb w pasiece ma réwniez negatywny wplyw na jako§é
pozyskiwanych produktéw pszczelich. Stosowanie lekéw w rodzinie pszczelej
pociaga za soba skazenie wosku i miodu oraz uodpornianie sie patogenéw na
stosowane preparaty. Do skazenia produktéw pasiecznych przyczyniajg sie
zwlaszcza nieumiejetne stosowanie lekow i niekontrolowany obieg wosku.
Dodatkowo wysoka cena lekéw spowodowala wytwarzanie ich namiastek
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w warunkach chalupniczych. Jezeli ten stan rzeczy sie nie zmieni, to
skazenie produktow pszczelich moze przybraé rozmiary powodujace od-
wroécenie sie konsumentéw od zakupu miodu i innych produktéw pasiecznych
(WALLNER 1992).

Hodowla pszczol opornych na choroby

Dotkliwe straty, jakie powodujg réznorodne choroby, zmuszajg hodowcow
do préb wyhodowania pszczél o zwiekszonej opornosci. Przez odpowiednie
programy hodowlane podejmuje sie proby, aby wzmacnia¢ i utrwala¢ me-
chanizmy obronne pszczdl, skierowane przeciw konkretnym czynnikom cho-
robowym.

W pasiekach zarodowych jednym z kryteriéw oceny matek jest wystepowa-
nie choréb. Matki z rodzin, w ktérych stwierdzono wystgpienie chordéb, elimi-
nuje sie z dalszej hodowli. W ten spos6b podnosi sie opornoéé selekcjonowanych
linii pszczél. Postep hodowlany przy przeprowadzaniu takiej wyrywkowej
kontroli, bez specjalnych testow na wykazanie odruchéw obronnych, jest
jednak stosunkowo niewielki. Przy hodowli pszczél opornych na wybrane
jednostki chorobowe konstruuje sie wiec specjalne programy hodowlane. Do-
tychczas jedynym programem hodowlanym zmierzajacym do wyhodowania
pszczo6l o zwiekszonej opornosci, zakonczonym pelnym sukcesem, bylo wyho-
dowanie przez brata Adama pszczoly Buckwast. Ta syntetyczna linia pszczo6t
jest odporna na chorobe roztoczows pszczél. Obecnie na calym §wiecie sg
podejmowane préby wyhodowania pszczél opornych na inwazje Varroa de-
structor. Jednym z takich programéw jest prowadzona w Katedrze Pszczelnict-
wa UWM, we wspoélpracy z Instytutem Pszczelnictwa z Oberursel (Niemcy),
hodowla pszczél o kréotkim okresie czerwiu zasklepionego (WILDE, KOENIGER
2001). W ciggu 10 lat pracy hodowlanej udato sie skrécié¢ éredni czas okresu
czerwiu zasklepionego pszczél robotnic do 276,5 h. Selekcjonowana linia
pszczoél otrzymata wysoka ocene w czasie testow sprawdzajacych jej przydat-
no§¢ zaré6wno w gospodarce pasiecznej, jak i pod wzgledem opornoSci na
inwazje pasozyta (SIUDA, WILDE 1996).

W pasiece Oddzialu Pszczelnictwa ISiK w Pulawach wyhodowano linie
pszczol o zwiekszonej opornosci na grzybice wapienng. Czerw tej linii réwniez
zapada na te chorobe, ale znacznie szybciej reaguje na podawane preparaty
przeciwgrzybicze, a po zakonczeniu kuracji nie ma nawrotéw choroby w tym
samym sezonie.

W latach 1997-2000 Katedra Pszczelnictwa UWM uczestniczyla w pro-
gramie badawczym finansowanym przez Unie Europejska dotyczacym mo-
zliwoéci zidentyfikowania markeréw genetycznych zwigzanych z genami
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odpornoéci na zgnilec zlosliwy i Varroa destructor. Stwierdzono wiele mozliwo-
§ci wykorzystania niektérych bialek do oznaczania opornoSci pszczél na te
choroby, lecz nie udalo sie wyizolowaé specyficznych markeréw tych choréb
(BRATKOWSKI i in. 2001).

Podsumowanie

Choroby pszcz6?t sg przyczyna bezposrednich strat w pasiece wynikajgcych
z upadkéw rodzin. Przewlekla postaé choréb powoduje gorszy rozwdj rodzin
pszczelich i obniza ich produkeyjno$é. GIowna przyczyna wystepowania chordb
sa niedostatki pokarmowe, dlatego nalezy utrzymywac pasieki w okolicach
zasobnych w nektar i pylek.

Mimo ze nie dysponujemy jeszcze liniami pszczél w pelni odpornymi na
choroby, warto jest zaopatrywaé sie w matki pochodzace z renomowanych
pasiek hodowlanych, gdyz stosowane tam Kkryteria oceny i selekcji matek
dotycza rowniez mechanizméw odpornosciowych. Korzystajac z wartosciowego
materiatu, nie tylko poprawiamy produkeyjno$é¢ rodzin, ale zwiekszamy opor-
noéé¢ pszczo6l. Rodziny z mlodymi matkami charakteryzuja sie takze wyzsza
opornoscig na choroby, co wplywa na polepszenie efektywnosci intensywnej
gospodarki pasiecznej.
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