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Wprowadzenie 

 
Biogospodarka jest strategiŃ rozwoju, przyznajŃcŃ szczeg·lne miejsce wartoŜci, kt·ra 

wynika z wykorzystania zasob·w naturalnych. Rozw·j gospodarczy i intensyfikacja produkcji 

muszŃ przebiegaĺ w spos·b przyjazny Ŝrodowisku, zr·wnowaŨony, przy zastosowaniu 

technologii sprzyjajŃcych ochronie Ŝrodowiska.  

Pozwala to powiŃzaĺ w ramach biogospodarki postulaty zr·wnowaŨonego rozwoju  

z poprawŃ zdrowia, komfortu i jakoŜci Ũycia. Jako priorytety biogospodarki wskazuje siň 

zapewnienie bezpieczeŒstwa ŨywnoŜciowego, promowanie zr·wnowaŨonego gospodarowania 

zasobami naturalnymi, zmniejszenie zaleŨnoŜci od zasob·w nieodnawialnych, przystosowanie 

system·w produkcyjnych do potrzeb ochrony klimatu oraz tworzenie miejsc pracy  

i konkurencyjnych przedsiňbiorstw.  

Biogospodarka koncentruje uwagň na produkcji ŨywnoŜci, wytwarzaniu energii, 

odzieŨy, produkt·w leczniczych i innych produkt·w przemysğowych, ale takŨe postuluje 

nowatorskie uŨytkowanie lŃdu i morza oraz korzystanie z materiağ·w uznawanych dotychczas 

za odpady. Wymaga to interdyscyplinarnego podejŜcia, a przede wszystkim odwoğania siň do 

wynik·w badaŒ i innowacji wprowadzanych nie tylko w naukach przyrodniczych. 

Celem monografii jest ocena warunk·w prowadzenia zr·wnowaŨonego, trwağego  

i efektywnego rozwoju w ramach strategii biogospodarki w Polsce, identyfikacja moŨliwoŜci 

poprawy dziağaŒ w obszarze produkcji ŨywnoŜci, dostarczania produkt·w przemysğowych  

i usğug oraz ksztağtowania Ŝrodowiska w oparciu o gospodarowanie zasobami biologicznymi. 

W rozdziale pierwszym, rozwaŨania dotyczŃ prowadzenia opğacalnej produkcji 

roŜlinnej. Uwzglňdniono tu efektywnoŜĺ ekonomicznŃ upraw w powiŃzaniu z efektywnoŜciŃ 

energetycznŃ i wpğywem na stan Ŝrodowiska. Dla lepszego zobrazowania proces·w, wybrano 

przykğady z r·Ũnych grup roŜlin uprawnych, kt·re mogŃ byĺ wykorzystane zar·wno na cele 

spoŨywcze jak i przemysğowe. 

W rozdziale drugim pokazano udziağ ogrodnictwa w biogospodarce. Przytoczono 

przykğady dziağaŒ wpğywajŃcych na opğacalnoŜĺ i jakoŜĺ produkcji warzywniczej, sadowniczej  

i upraw roŜlin ozdobnych. Pokazano takŨe znaczenie ogrodnictwa dla ksztağtowania Ŝrodowiska 

i zachowaniu r·ŨnorodnoŜci biologicznej.  
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Rozdziağ trzeci porusza tematykň znaczenia owad·w dla strategii zr·wnowaŨonego 

rozwoju. Zaprezentowano tam zar·wno rolň tych organizm·w w ekosystemie, ich wpğyw na 

produkcjň roŜlinnŃ oraz moŨliwoŜci wykorzystania owad·w jako ŨywnoŜci. 

W czwartym rozdziale przedstawiony zostağ wpğyw zagospodarowania i uŨytkowania 

przestrzeni na jakoŜĺ Ũycia. PosğuŨono siň przykğadami park·w, ogrod·w i teren·w zielonych 

by pokazaĺ wpğyw na komfort mieszkaŒc·w, ksztağtowanie krajobrazu oraz zaspokajanie 

potrzeby rekreacji i wypoczynku. 

Rozdziağ piŃty prezentuje powiŃzanie innowacji technicznych i biogospodarki. 

Skoncentrowano siň na zagadnieniach zagospodarowania odpad·w, oczyszczania Ŝciek·w, 

ochrony klimatu, poprawy bezpieczeŒstwa oraz lepszego zarzŃdzania procesami technicznymi. 

Monografia zostağa zredagowana z prac przygotowanych i przedstawionych przez 

uczestnik·w 48 MSKN ĂMiňdzynarodowego Seminarium K·ğ Naukowych. Koğa naukowe 

szkoğŃ tw·rczego dziağaniaò, kt·re odbyğo siň na Uniwersytecie WarmiŒsko Mazurskim  

w Olsztynie w dniach 11-12 kwietnia 2019r. Opracowanie zawiera referaty z zakresu nauk 

rolniczych, przyrodniczych i Ŝcisğych oraz inŨynieryjno-technicznych. Autorami rozdziağ·w sŃ 

studenci i doktoranci realizujŃcy badania w ramach pracy k·ğ naukowych. KaŨdy rozdziağ 

zostağ zrecenzowany przez dw·ch pracownik·w naukowych. 

Za powstanie niniejszego opracowania podziňkowania naleŨŃ siň przede wszystkim 

uczestnikom 48 MSKN ï autorom prac, recenzentom, osobom zaangaŨowanym w sprawnŃ 

organizacjň poszczeg·lnych sekcji jak teŨ Konferencji, jako cağoŜci oraz wğadzom 

Uniwersytetu WarmiŒsko-Mazurskiego w Olsztynie i Wydziağu Ksztağtowania środowiska  

i Rolnictwa. 

 

Wojciech Truszkowski
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EfektywnoŜĺ ekonomiczna i energetyczna pszenŨyta ozimego 

Economic and energetic efficiency of triticale 

 

Marcin Bystron 

Piotr Stenzel 
 

Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie 

Wydziağ Ksztağtowania środowiska i Rolnictwa 

Studenckie Koğo Naukowe MenadŨer·w Produkcji RoŜlinnej 

Opiekun: dr hab. inŨ. Stanisğaw Bielski 

 

Abstract 

The thesis presents a comparison of the economic and energy efficiency of winter 

triticale production. This cereal will be grown in a family farm located in the Somonino  in the 

Pomeranian Voivodship. Tomko variety triticale was cultivated in two technologies, where the 

first was medium-sized (integrated), and the second technology is classified as intensive 

(conventional). Grain yields for the presented technologies amount to 60 and 80 dtÖha-1. The 

energy efficiency index in the case of integrated technology is 8.1, and in the intensive 

technology - 6.6. The economic efficiency index is 172% at medium expenditures, where at 

high expenditure and higher yield it is 168%. The compared production technologies differed 

in the amount of fertilization and the level of fungicide protection. The most energy-intensive 

link in the agricultural production of winter triticale in the compared production technologies 

was mineral fertilization. 

Keywords: winter triticale, cultivation technology, integrated technology, intensive technology 

 

Wstňp 

PszenŨyto (Triticosecale sp. Wittmackex A. Camus 1927) jest syntetycznym 

mieszaŒcem miňdzyrodzajowym, powstağym w wyniku skrzyŨowania pszenicy zwyczajnej 

(Triticum spp.) z Ũytem (Secale cereale) w 1875 r. PszenŨyto ğŃczy w sobie cechy obu tych 

gatunk·w. Nadano mu miňdzynarodowŃ nazwň Triticale, pochodzŃcŃ od nazw rodzajowych 

Triticum i Secale. PszenŨyto wystňpuje w dw·ch formach botanicznych ï jarej i ozimej.  

NiewŃtpliwie jest to zboŨe wyjŃtkowe, gdyŨ jest ono wynikiem zaplanowanego 

eksperymentu, kt·rego podjňto siň z zamiarem uzyskania nowego gatunku ğŃczŃcego zalety 

pszenicy oraz Ũyta. Z zağoŨenia miağo ono byĺ pozbawione wad gatunk·w rodzicielskich. To 

powszechne zboŨe jest przykğadem modyfikacji genetycznej dokonanej na dğugo przed 

pojawieniem siň metod biologii molekularnej (Arseniuk 2002). 

Wedğug Krasowicza i Kusia (2010), w perspektywie 2020 roku naleŨağoby oczekiwaĺ 

dalszego wzrostu areağu uprawy tego zboŨa, co zwiŃzane jest z jego duŨŃ przydatnoŜciŃ 



Uwarunkowania budowy biogospodarki i zr·wnowaŨonego rozwoju w Polsce 

14 
 

paszowŃ gğ·wnie dla drobiu i trzody chlewnej oraz znacznie mniejszymi wymaganiami 

glebowymi w por·wnaniu do pszenicy. 

Obecnie w Polsce udziağ zb·Ũ w strukturze zasiew·w, przekracza 70% powierzchni 

uŨytk·w rolnych (pod tym wzglňdem zajmuje trzecie miejsce w Unii Europejskiej). W 2017 

roku, powierzchnia zasiew·w pszenŨyta wynosiğa 1.352.013 ha, z czego forma ozima 

zajmowağa powierzchniň 1.154.234 ha (85,37% cağkowitej powierzchni zasiew·w pszenŨyta), 

a forma jara ï 197 779 ha (14,63%). średnie plony pszenŨyta wyniosğy 39,3 dtĀha-1, gdzie 

pszenŨyta ozimego ï 40,4 dtĀha-1, a jarego  32,9 dtĀha-1. W por·wnaniu do roku 2016, Ŝrednie 

plony wzrosğy o Ŝrednio 5%, a zbiory o 4%. W strukturze zbior·w zb·Ũ, pszenŨyto zajmuje 

drugie miejsce z udziağem 16,64%, ustňpujŃc jedynie pszenicy (GUS 2018). Od kilku lat 

odnotowuje siň wyraŦnie widocznŃ tendencjň wzrostu powierzchni zasiew·w zar·wno formy 

ozimej, jak i jarej pszenŨyta. 

Na przestrzeni ostatnich 20 lat powierzchnia uprawy pszenŨyta w Polsce wzrosğa  

o ponad 210% z okoğo 635 tys. ha w 1998 roku do 1,35 mln ha w 2017 roku. Wraz ze wzrostem 

powierzchni uprawy, systematycznie wzrastağy Ŝrednie uzyskiwane plony. W 1998 roku 

pszenŨyto plonowağo na poziomie 32 dtĀha-1 a w ciŃgu 20 lat Ŝrednie plony wzrosğy o okoğo 

20%. NajwyŨsze Ŝrednie plony uzyskano w 2014 roku i wyniosğy 40 dtĀha-1. W rozpatrywanym 

okresie, 2006 byğ rokiem, w kt·rym uzyskano najniŨszy Ŝredni plon, kt·ry wynosiğ 26,7 dtĀha1. 

Sukcesywnie, wraz ze zwiňkszaniem siň powierzchni uprawy oraz Ŝredniego plonowania, 

znaczŃco ulegğy wzrostowi r·wnieŨ zbiory w ciŃgu ostatnich 20 lat o okoğo 258%. W 1998 roku 

zebrano okoğo 2,05 mln ton ziarna pszenŨyta a w 2015 roku zebrano go najwiňcej, bo aŨ 5,34 

mln ton (FAO Stat 2018). Obecnie do Krajowego Rejestru Odmian wpisane jest 49 odmian 

pszenŨyta ozimego i 13 jarego (COBORU 2018).  

Mniej popularnymi kierunkami wykorzystania pszenŨyta jest przemysğ energetyczny 

(do produkcji biogazu) czy teŨ na cele przemysğu piekarniczego. Liczne oŜrodki naukowe  

w Polsce wskazujŃ, iŨ zboŨe to moŨna wykorzystaĺ na szerokŃ skalň w produkcji ŨywnoŜci 

(miňdzy innymi w produkcji piwa oraz wyrob·w cukierniczych). Mimo to wciŃŨ istniejŃ 

problemy przy wykorzystaniu tego zboŨa do produkcji typowego pieczywa pszennego, 

Ũytniego czy teŨ mieszanego. Wydaje siň jednak, Ũe zboŨe to moŨe byĺ doskonağym surowcem 

do produkcji chleba chrupkiego (Obuchowski i in. 2010). 

 ZboŨe to charakteryzujŃ ponadto korzystne cechy takie jak: wysoka zawartoŜĺ biağka  

w ziarnie, wyŨsza strawnoŜĺ niŨ ziarna Ũyta, lepszy od pszenicy skğad aminokwasowy, mniejsze 

w por·wnaniu do pszenicy wymagania glebowe, a takŨe wiňksza odpornoŜĺ na suszň oraz 
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zachwaszczenie gleby oraz wyŨsza niŨ u pszenicy, odpornoŜĺ na choroby. Wszystkie te cechy 

powodujŃ, iŨ pszenŨyto budzi duŨe zainteresowanie wŜr·d rolnik·w (JaŜkiewicz i Cyfert 2005, 

JaŜkiewicz 2006).  

Celem pracy byğo por·wnanie efektywnoŜci ekonomicznej i energetycznej produkcji 

pszenŨyta ozimego w technologiach produkcji integrowanej oraz intensywnej.   

 

Ocena efektywnoŜci ekonomicznej  

Ekonomiczna ocena technologii produkcji jest narzňdziem rachunku ekonomicznego, 

kt·ry pozwala na dosyĺ precyzyjne okreŜlenie efektywnoŜci wytwarzania danego produktu. 

WielkoŜĺ nakğad·w poniesionych na produkcjň ustala siň pod kŃtem okreŜlonego wczeŜniej 

plonu w okreŜlonych warunkach klimatyczno-glebowych gospodarstwa. Uzyskane dane 

wynikajŃce z kalkulacji, mogŃ byĺ podstawŃ do planowania okreŜlonych dziağaŒ  

i podejmowania decyzji inwestycyjnych. Przyjňte do obliczeŒ ceny, winne mieĺ wartoŜci 

Ŝrednie obecnie wystňpujŃce na rynku. Przyjňte obliczenia uwzglňdniajŃ wiňkszoŜĺ koszt·w, 

jakie musi ponieŜĺ gospodarstwo na danŃ produkcjň, w tym takŨe amortyzacjň. Uprawa 

opğacalna to taka, kt·ra przynosi zysk. W praktyce oznacza to, Ũe koszty poniesione na danŃ 

uprawň sŃ mniejsze od wartoŜci sprzedaŨy danego produktu. W nowoczesnym rolnictwie dŃŨy 

siň do redukowania koszt·w produkcji, a w efekcie poprzez nieznaczne obniŨenie plonowania, 

moŨe nastŃpiĺ wzrost zysku. Zjawisko to jest przykğadem efektywnoŜci ekonomicznej, gdzie 

osiŃgamy okreŜlony cel przy wykorzystaniu jak najmniejszej iloŜci dostňpnych zasob·w lub 

przy wykorzystaniu okreŜlonej liczby zasob·w, osiŃgamy lepszy rezultat (Harasim 2007). 

Tabela 1 zawiera szczeg·ğowe koszty produkcji poniesione w procesie produkcji 

pszenŨyta ozimego wedğug zaprojektowanej technologii integrowanej. Tabela 2 natomiast 

zawiera koszty produkcji pszenŨyta ozimego w technologii intensywnej. 

JednŃ z podstawowych kategorii okreŜlajŃcŃ dochodowoŜĺ produkcji, jest nadwyŨka 

bezpoŜrednia (kt·ra okreŜla dziağalnoŜĺ rolniczŃ) nad wartoŜciŃ koszt·w bezpoŜrednich. 

Pozwala ona oceniĺ ekonomicznŃ efektywnoŜĺ wytwarzania produkt·w rolniczych  

w zaleŨnoŜci od wahania plon·w, zmiany cen produkt·w i cen Ŝrodk·w do produkcji. 

Kalkulacje NadwyŨki BezpoŜredniej sŃ przydatne do oceny poszczeg·lnych dziağalnoŜci 

gospodarstwa. Wykorzystywane sŃ do podejmowania decyzji dotyczŃcej np.: 

¶ wyboru dziağalnoŜci produkcji, tzn. co produkowaĺ? 

¶ okreŜlenia rozmiaru produkcji, tzn. ile produkowaĺ? 

¶ wyboru poziomu intensywnoŜci produkcji, tzn. jak produkowaĺ? 
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Tabela 1. Koszty poniesione na uprawň 1 ha pszenŨyta ozimego w technologii integrowanej (zğ) 

Lp. Wyszczeg·lnienie J.m. Cena (zğ) IloŜĺ WartoŜĺ 

A WartoŜĺ produkcji og·ğem zğ   4050 

1. WartoŜĺ produktu zğ    

 WartoŜĺ ziarna t 675 6,0 4 050,0 

B Koszty bezpoŜrednie  zğ   1 432,7 

1. Materiağ siewny dt 183,0 180,0 329,4 

2. Nawozy mineralne zğ   803,4 

 Saletra amonowa 34% kg 1,10 404,0 444,4 

 Superfosfat potr·jny 46% kg 1,40 120,5 168,7 

 S·l potasowa 60% kg 1,35 141,0 190,3 

3. środki ochrony roŜlin    299,9 

 Toluron 700 SC l 41,0 1,00 41,0 

 Adiunkt 500 SC l 118,0 0,20 23,6 

 Glean 75 WG kg 2700,0 0,01 27,0 

 Falcon 460EC l 170,0 0,60 102,0 

 Medax Max l 170,0 0,50 85,0 

 Karate Zeon 050 CS l 213,0 0,10 21,3 

C NadwyŨka bezpoŜrednia  zğ - - 2 617,3 

D Koszty poŜrednie  zğ - - 917,8 

 Talerzowanie  godz. 130,0 0,2 26,0 

 Orka godz. 163,4 0,7 108,9 

 Siew godz. 205,1 0,5 102,5 

 Regulacja zachwaszczenia godz. 70,6 0,3 23,5 

 Oprysk fungicydem godz. 70,6 0,3 23,5 

 Oprysk insektycydem godz. 70,6 0,3 23,5 

 NawoŨenie K godz. 49,8 0,2 10,0 

 NawoŨenie P godz. 49,8 0,2 10,0 

 NawoŨenie N x2 godz. 49,8 0,4 19,9 

 Zbi·r godz. 900,1 0,5 450,0 

 Nakğady pracy zğ/godz. 15 8,0 120,0 

E Koszty og·ğem zğ - - 2 350,5 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

W projekcie cenň skupu ziarna pszenŨyta ozimego zağoŨono na poziomie 675 zğ za tonň. 

Z produkcji ziarna pszenŨyta ozimego w technologii integrowanej, uzyskano nadwyŨkň 

bezpoŜredniŃ w wysokoŜci 2.617,3 zğ. W technologii intensywnej wskaŦnik ten wynosiğ 3.155,3 

Najwiňkszy udziağ w strukturze koszt·w, zajmujŃ te poniesione na nawoŨenie  

wynoszŃ one 35,9% koszt·w og·ğem (Tab. 1). Koszty poniesione na zbi·r ziarna i siew 

ksztağtowağy siň na podobnym poziomie i wynosiğy odpowiednio 19,1 i 18,4% koszt·w 

cağkowitych. Kolejnym kosztochğonnym ogniwem agrotechniki okazağa siň ochrona przed 

chorobami (9,0%).  
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Przy zakğadanym plonie ziarna pszenŨyta ozimego oraz aktualnych cenach ziarna  

w skupie, wartoŜĺ produkcji wyniosğa 4.050 zğ. WŜr·d sumy koszt·w, kt·re plasowağy siň na 

poziomie 2.350,50 zğ, koszty bezpoŜrednie wyniosğy 1.432,70 zğ, natomiast poŜrednie 917,8 zğ. 

Koszty bezpoŜrednie w prezentowanej technologii produkcji stanowiŃ okoğo 61% koszt·w,  

a poŜrednie  39%. Po odjňciu od wartoŜci produkcji koszt·w bezpoŜrednich, uzyskano wartoŜĺ 

nadwyŨki bezpoŜredniej, kt·ra wynosi 2.617,30 zğ. Koszt produkcji, w przeliczeniu na jednŃ 

tonň ziarna, wynosi 391,75 zğ. Przy zakğadanej technologii produkcji oraz parku maszynowym, 

kt·rym dysponujemy, wskaŦnik pracochğonnoŜci produkcji wynosi 1,33, a wydajnoŜci pracy 

212,5. Wobec uzyskanych powyŨej wartoŜci wskaŦnik opğacalnoŜĺ bez uwzglňdniania dopğat 

wynosi 172%. 

Najwiňkszy udziağ w strukturze koszt·w zajmujŃ koszty poniesione na nawoŨenie 

wynoszŃ one 35,4% koszt·w og·ğem (Tab. 2). Koszty poniesione na zbi·r ziarna i siew 

wynosiğy odpowiednio 14 i 13,5% koszt·w cağkowitych. Kolejnym kosztochğonnym ogniwem 

agrotechniki okazağa siň ochrona przed chorobami (21,3%).  

Przy zakğadanym plonie ziarna pszenŨyta ozimego oraz aktualnych cenach ziarna  

w skupie, wartoŜĺ produkcji wyniosğa 5.400 zğ. WŜr·d sumy koszt·w, kt·re plasowağy siň na 

poziomie 3.211,5 zğ, koszty bezpoŜrednie wyniosğy 2.244,7 zğ, natomiast poŜrednie 966,8 zğ. 

Koszty bezpoŜrednie w prezentowanej technologii produkcji stanowiŃ okoğo 70% koszt·w 

a poŜrednie odpowiednio 30%. Po odjňciu od wartoŜci produkcji koszt·w bezpoŜrednich, 

uzyskano wartoŜĺ nadwyŨki bezpoŜredniej, kt·ra wynosi 3.155,3 zğ. Koszt produkcji  

w przeliczeniu na jednŃ tonň ziarna, wynosi 401,43 zğ. Wobec uzyskanych powyŨej wartoŜci 

wskaŦnik opğacalnoŜĺ bez uwzglňdniania dopğat wynosi 168%. 

 

Ocena efektywnoŜci energetycznej  

W analizie efektywnoŜci energetycznej uwzglňdniono jednostkowŃ energochğonnoŜĺ 

skumulowanŃ Ŝrodk·w produkcji. Dokonano analizy efektywnoŜci energetycznej posğugujŃc 

siň metodŃ zalecanŃ przez FAO. Plon gğ·wny pszenŨyta ozimego (ziarno) przeliczono na plon 

suchej masy. Przyjňto, Ũe ziarno pszenŨyta zawiera 87% suchej masy a 1 kg suchej masy ziarna, 

ma wartoŜĺ energetycznŃ r·wnŃ 18,36 MJ. Nastňpnie wyliczono nakğady energetyczne dla 

kolejno po sobie nastňpujŃcych zabieg·w uprawowych i pielňgnacyjnych w poszczeg·lnych 

technologiach produkcji.  
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Tabela 2. Koszty poniesione na uprawň 1 ha pszenŨyta ozimego w technologii intensywnej (zğ) 

Lp. Wyszczeg·lnienie J.m. Cena (zğ) IloŜĺ WartoŜĺ 

A WartoŜĺ produkcji og·ğem zğ   5400 

1. WartoŜĺ produktu zğ    

 WartoŜĺ ziarna t 675 8 5400 

B Koszty bezpoŜrednie  zğ   2244,7 

1. Materiağ siewny dt 183,0 180,0 329,4 

2. Nawozy mineralne zğ   1098,4 

 Saletra amonowa 34% kg 1,10 590,0 649,0 

 Superfosfat potr·jny 46% kg 1,40 144,5 202,3 

 S·l potasowa 60% kg 1,35 183,0 247,1 

3. środki ochrony roŜlin    816,9 

 Toluron 700 SC l 41,0 1,00 41,0 

 Adiunkt 500 SC l 118,0 0,20 23,6 

 Glean 75 WG kg 2700,0 0,01 27,0 

 Falcon 460EC l 170,0 0,60 102,0 

 Unix 75 WG  kg 209,0 0,60 125,4 

 Tilt Turbo 575 EC l 89,33 0,60 53,6 

 Elatus Era l 248 1,00 248 

 Menara 410 EC l 178 0,50 90 

 Medax Max l 170,0 0,50 85,0 

 Karate Zeon 050 CS l 213,0 0,10 21,3 

C NadwyŨka bezpoŜrednia  zğ - - 3155,3 

D Koszty poŜrednie  zğ - - 966,8 

 Talerzowanie  godz. 130,0 0,2 26,0 

 Orka godz. 163,4 0,7 108,9 

 Siew godz. 205,1 0,5 102,5 

 Regulacja zachwaszczenia godz. 70,6 0,3 23,5 

 Oprysk fungicydem godz. 70,6 0,9 63,5 

 Oprysk insektycydem godz. 70,6 0,3 23,5 

 NawoŨenie K godz. 49,8 0,2 10,0 

 NawoŨenie P godz. 49,8 0,2 10,0 

 NawoŨenie N x2 godz. 49,8 0,4 19,9 

 Zbi·r godz. 900,1 0,5 450,0 

 Nakğady pracy zğ/godz. 15 8,6 129,0 

E Koszty og·ğem zğ - - 3211,5 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

EnergochğonnoŜĺ materiağ·w okreŜlono w megadŨulach (MJ) w oparciu o wskaŦniki 

energochğonnoŜci jednostkowej (W·jcicki 2000). WielkoŜĺ nakğad·w materiağowo-

energetycznych przeanalizowano w czterech strumieniach energii uprzedmiotowionej:  

w ciŃgnikach i maszynach, paliwie, materiağach oraz pracy ludzkiej. Do oceny energetycznej 

posğuŨono siň zyskiem energii skumulowanej oraz wskaŦnikiem energochğonnoŜci 

jednostkowej. WskaŦnik efektywnoŜci energetycznej obliczono z relacji pomiňdzy wartoŜciŃ 

energetycznŃ plonu, a nakğadami energetycznymi poniesionymi na jego wytworzenie.  



Rozdziağ I. Poprawa efektywnoŜci produkcji roŜlinnej w Polsce 

19 
 

W energetycznej ocenie posğuŨono siň r·wnieŨ wskaŦnikiem energochğonnoŜci jednostkowej 

(Wielicki 1989).  

 

Tabela 3. Wybrane wskaŦniki agrotechniczne w prezentowanych technologiach uprawy 

WskaŦniki agrotechniczne 
średni plon Wysoki plon 

(MJĀha-1) (%)  (MJĀha-1) (%)  

Uprawa gleby 1 540 13.0 1 540 8.0 

Sianie i materiağ siewny 4 311 36.3 4 311 22.4 

NawoŨenie mineralne   4 478 37.7 11 487 59,7 

Azot 2 310 19.4 9 240 48.0 

Regulacja zachwaszczenia  712 6.0 712 3.7 

Chemiczne zwalczanie chor·b 227 1.9 587 3,0 

Zbi·r 610 5.1 610 3.2 

Razem  11 877 100 19 247 100 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

W doŜwiadczeniu wğasnym, cağkowite nakğady energetyczne poniesione na produkcjň 

pszenŨyta ozimego, wyniosğy odpowiednio 11,88 GJĀha-1 (Tab. 4) dla technologii Ŝredniego 

plonu i 19,25GJĀha-1 dla technologii wysokiego plonu. Najbardziej energochğonnŃ operacjŃ 

produkcyjnŃ byğo nawoŨenie mineralne, pochğaniajŃc od okoğo 38% do 60% energii 

wydatkowanej na produkcjň pszenŨyta ozimego. SpoŜr·d pozostağych zabieg·w 

agrotechnicznych, waŨnŃ pozycjň w ksztağtowaniu energochğonnoŜci uprawy pszenŨyta 

ozimego zajmowağy, niezaleŨnie od wariantu technologii, siew i materiağ siewny (od 24,4%  

w technologii najwyŨszego plonu do 36,3% w technologii Ŝredniego plonu) oraz uprawa roli 

(od 8 do 13%). Zabiegi ograniczajŃce wystňpowanie chwast·w byğy mağo energochğonne  

i mieŜciğy siň w zakresie od 3,7 do 6,0 W badaniach wğasnych, najniŨsze nakğady energetyczne 

poniesiono na ochronň fungicydowŃ ğan·w pszenŨyta. Jej udziağ wynosiğ od 1,9 do 3,0%. 

WskaŦnikiem umoŨliwiajŃcym peğne por·wnanie badanych technologii produkcji oraz 

ich efekt·w, jest wskaŦnik efektywnoŜci energetycznej. O wysokoŜci wskaŦnika efektywnoŜci 

energetycznej w najwiňkszej mierze decyduje poziom plon·w oraz wysokoŜĺ nakğad·w 

energetycznych poniesionych na jego wytworzenie. W doŜwiadczeniu otrzymano wysokie 

wartoŜci wskaŦnika efektywnoŜci energetycznej. NajwyŨszŃ wartoŜciŃ omawianego wskaŦnika 

(8,1) charakteryzowağa siň technologia Ŝredniego plonu.  WskaŦnik ten miağ wartoŜĺ r·wnŃ 6,6 

dla technologii wysokiego plonu. W badaniach wğasnych wzrost poziomu produkcji 

spowodowağ obniŨenie efektywnoŜci energetycznej o 19% (technologia Ŝredniego plonu).  
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Tabela 4. Wybrane wskaŦniki energetyczne w prezentowanych technologiach 

WskaŦnik średni plon Wysoki plon 

Wkğad energii (MJĀha-1) 11 877 19 247 

WartoŜĺ energetyczna plonu (MJĀha-1) 95 839 127 786 

Wydatek energii netto (MJĀha-1) 83 962 108 536 

ZuŨycie energii na jednostkň (MJĀt-1) 1970 2405 

WskaŦnik efektywnoŜci energetycznej 8,1 6,6 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Wnioski 

Najkorzystniejszy wskaŦnik efektywnoŜci energetycznej (8,1) odnotowano w technologii 

Ŝredniego plonu. 

ZwiňkszajŃc poziom intensywnoŜci technologii produkcji pszenŨyta ozimego uzyskano mniej 

korzystne wskaŦniki efektywnoŜci energetycznej. Wraz ze wzrostem poziomu planowanego plonu 

wzrastağy nakğady poniesione na produkcjň. Wraz ze wzrostem plonu ziarna pszenŨyta obniŨağ siň 

zar·wno wskaŦnik efektywnoŜci ekonomicznej jak i energetycznej. Wraz ze wzrostem plonu ziarna 

pszenŨyta ozimego wzrastağ zysk producenta.  
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Abstract 

 The work presents a comparison of the economic efficiency of potato tuber production 

sold for direct consumption and after processing - as pre-cooking potatoes. The data came from 

an individual farm located in the Pomorskie Province in the Kartuski poviat. The assumed yield 

of 45 txha -1 has been achieved by cultivating the Innovator variety with integrated protection 

and using recultivated cultivation technology. Potato tubers intended for direct consumption 

were characterized by a profitability index of 205%, while potatoes sold after processing as pre-

cooking - 222%. The largest share in the costs of both direct sales is the purchase of seed 

potatoes, while in the production of pre-cooking process and sterilization. Pre-cooking 

technology was characterized by greater labor intensity and higher profit per unit area. 

Keywords: potato, production technology, food processing, pre-cooking potato 

 

Wstňp 

Psianka ziemniak (Solanum tuberosum L.) naleŨy do rodziny psiankowatych 

(Solanaceae), rodzaju psianka ï Solanum, w kt·rego skğad wchodzi ponad 2000 gatunk·w. 

Najwiňksze znaczenie poŜr·d form uprawnych ma tetraploidalny gatunek Solanum tuberosum 

L. o liczbie chromosom·w 2n = 48, obejmujŃcy 2 podgatunki: ssp. Tuberosum i ssp. 

Andigenum. Odmiany uprawiane w warunkach Europejskich naleŨŃ do gatunku: Solanum 

tuberosum ssp. Tuberosum. WystňpujŃ jedynie w formie botanicznej ï jarej (annua), 

rozmnaŨanej wegetatywnie poprzez bulwy, dziňki czemu cechy bulwy matecznej, sŃ 

przekazywane bez zmian, co w prosty spos·b pozwala na zachowanie jednolitoŜci odmianowej 

(Zdunek 2007).  

Obecnie uprawiane ziemniaki, wywodzŃ siň z Ameryki Poğudniowej z teren·w 

dzisiejszej Boliwii oraz Peru, gdzie do teraz moŨna spotkaĺ ich dzikie formy. Ziemniak 

uprawiany jest od siedmiu tysiňcy lat. Na poczŃtku byğ traktowany jako roŜlina ozdobna, lecz 
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szybko stağ siň waŨnym produktem spoŨywczym ludnoŜci. Dziňki postňpowi hodowlanemu, 

jest on teraz w peğni wartoŜciowŃ, najwaŨniejszŃ roŜlinŃ okopowŃ uprawianŃ na Ŝwiecie 

(Korolewicz 2013). Rozw·j ziemniaka w Europie, w tym takŨe w Polsce, datowany jest na 

pierwszŃ poğowň XVI wieku, kiedy to byğ wykorzystywany gğ·wnie jako roŜlina ozdobna. 

Obecnie peğni znaczŃcŃ rolň w przemyŜle spoŨywczym oraz krochmalniczym.  

Powierzchnia uprawy ziemniaka w Polsce w roku 1938 osiŃgnňğa sw·j szczyt  

i wynosiğa aŨ 3 mln ha. W 1961 roku powierzchnia ta nieznacznie spadğa do 2,8 mln ha, co 

stanowiğo 18% udziağu w strukturze zasiew·w, a ·wczesne plony siňgağy 160 dtÖha-1. Na 

przeğomie piŃtej i sz·stej dekady XX wieku, Polska stağa siň najwiňkszym producentem 

ziemniaka w Europie oraz drugim na Ŝwiecie, ustňpujŃc jedynie ZSRR (Nowacki 2017, Faostat 

2019). W 1990 roku nasadzenia osiŃgnňğy 1,8 mln ha i od tego czasu zaczňğy sukcesywnie 

spadaĺ. W 2018 roku wyniosğy jedynie 311 tys. ha, przy czym plon wzr·sğ do 280 dtÖha-1 i byğ 

wyŨszy o 63% od Ŝrednich plon·w z ostatniej dekady XX wieku. W Polsce potencjağ 

plonowania ziemniaka jest wciŃŨ niewykorzystany i ksztağtuje siň na poziomie 45% Ŝredniego 

plonowania wszystkich odmian jadalnych, osiŃganych w systemie porejestrowego 

doŜwiadczalnictwa odmianowego (COBORU 2019a, Faostat 2019). Takie kolosalne r·Ũnice  

w por·wnaniu z PDO, z pewnoŜciŃ wynikajŃ z systemu produkcji ziemniaka w Polsce, gdzie 

odsetek gospodarstw uprawiajŃcych go ekstensywnie wynosi aŨ 88% (Nowacki 2015). 

Zmniejszenie udziağu ziemniaka w produkcji, wiŃŨe siň z ograniczeniem wykorzystania 

go, jako paszy gospodarskiej. Obecnie wykorzystywane sŃ tam juŨ tylko te z frakcji poza 

handlowej. Kolejnym powodem jest zwiňkszenie koszt·w produkcji oraz problem sprzedaŨy 

bulw przez mağych producent·w ï rynek ziemniaka jest coraz bardziej zunifikowany przez 

rozw·j sieci sklep·w. DuŨym problemem w uprawie oraz sprzedaŨy ziemniaka jest r·wnieŨ 

coraz wiňksze nasilenie chor·b bakteryjnych i wirusowych czy teŨ zmniejszenie spoŨycia 

ziemniaka przez konsument·w (Plichta 2016).  

SzansŃ na zwiňkszenie uprawy ziemniaka jest uproszczenie przebiegu badaŒ 

fitosanitarnych, potrzebnych do eksportu ziemniaka na rynki zagraniczne, kt·re wykazujŃ 

zapotrzebowanie na polski surowiec oraz coraz bardziej rozwijajŃce siň przetw·rstwo 

spoŨywcze, poczŃwszy od produkcji chips·w i frytek, do coraz prňŨniej rozwijajŃcego siň 

sektora ziemniaka pre-cooking (Nowacki 2015). 

W Polsce uprawa ziemniaka wciŃŨ charakteryzuje siň drastycznie niskim potencjağem 

produkcyjnym w stosunku do Europy Zachodniej, ale takŨe wynik·w osiŃganych  

w Porejestrowym DoŜwiadczalnictwie Odmianowym. Poza ekstensywnymi technikami uprawy 
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(ograniczonym nawoŨeniem i ochronŃ lub w skrajnych przypadkach ï nawet ich brakiem), 

przyczyniajŃ siň do tego podstawowe bğňdy agrotechniczne, z brakiem wymiany materiağu 

sadzeniakowego na czele. W takich warunkach osiŃganie puğapu opğacalnoŜci ekonomicznej 

jest wğaŜciwie niemoŨliwe, co powoduje Ăbğňdne koğoò braku inwestycji w nowy, wolny od 

chor·b materiağ rozmnoŨeniowy. Z kolei gospodarstwa produkujŃce intensywnie, o wysokim 

poziomie kultury agrotechnicznej, osiŃgajŃ zadowalajŃce plony, jakoŜĺ i zyski, co skutkuje 

czňsto nadmiernym wzrostem powierzchni uprawy w stosunku do powierzchni gospodarstwa  

i uniemoŨliwia utrzymanie poprawnej, przynajmniej 3-letniej przerwy w uprawie tego gatunku. 

CağoŜĺ tych czynnik·w powoduje, Ũe polskie gleby sŃ silnie poraŨone szkodnikami 

zwalczanymi kwarantannowo, co spowodowağo znaczne utrudnienia w procesie uzyskania 

Ŝwiadectw fitosanitarnych w stosunku do innych kraj·w Unii Europejskiej. W konsekwencji, 

eksport polskiego ziemniaka, kt·rego nie tak dawno byliŜmy najwiňkszym producentem  

w Europie, jest wğaŜciwie niemoŨliwy (Karnkowski 2016). 

Celem niniejszego opracowania byğo por·wnanie efektywnoŜci ekonomicznej 

produkcji bulw ziemniaka sprzedawanego do bezpoŜredniego spoŨycia oraz po przetworzeniu 

ï pre-cooking.  

 

Materiağ i metody 

Technologia produkcji ziemniak·w pre-cooking, opiera siň na doŜwiadczeniu wğasnego 

gospodarstwa, a maszyny wykorzystane do produkcji, charakteryzujŃ siň wysokŃ wydajnoŜciŃ 

oraz bezawaryjnoŜciŃ. Technologia ma na celu zapewnianie wysokiego plonu oraz jak 

najlepszej jakoŜci otrzymanych bulw. W gospodarstwie moŨliwy do uzyskania plon bulw  

z przeznaczeniem do bezpoŜredniego spoŨycia wynosi 45 tĿha-1. W badaniach zastosowano 

technologiň wedğug zasad integrowanej ochrony roŜlin. Dodatkowo, dawki nawoz·w 

sztucznych uwzglňdniağy wymagania roŜlin i zasobnoŜĺ gleby w przyswajalne skğadniki 

pokarmowe (metoda bilansowa).  

 EkonomicznŃ ocenň technologii produkcji bulw ziemniaka na cele bezpoŜredniego 

spoŨycia, przeprowadzono w oparciu o metodň IERiGŧ-PIB w Warszawie (Goraj, MaŒko 

2011). WielkoŜĺ koszt·w og·lnych obliczono na podstawie zestawienia koszt·w 

bezpoŜrednich i poŜrednich. Koszty bezpoŜrednie stanowiğy skğadniki, kt·re bez wŃtpliwoŜci 

moŨna byğo przypisaĺ do produkcji ziemniaka, majŃce bezpoŜredni wpğyw na wielkoŜĺ  

i wartoŜĺ produkcji a takŨe zaleŨne od skali produkcji. Do tej grupy zaliczono nastňpujŃce 

skğadniki koszt·w: materiağ sadzeniakowy, nawozy i Ŝrodki ochrony roŜlin. W analizie nie 
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uwzglňdniono koszt·w ubezpieczenia uprawy i koszt·w specjalistycznych. Z kolei do koszt·w 

poŜrednich zaliczono: amortyzacjň, koszty konserwacji, przeglŃd·w, napraw i ubezpieczeŒ 

ciŃgnik·w i maszyn rolniczych stanowiŃcych koszty eksploatacji, koszt paliwa wraz ze 

smarami oraz koszt pracy najemnej. W ocenie nie uwzglňdniono koszt·w czynsz·w i dzierŨaw 

grunt·w.  

 

Tabela 1. Wybrane ceny jednostkowe 

Wyszczeg·lnienie IloŜĺ Cena jednostkowa netto [zğ] 

Olej napňdowy 1 l 3,7 

Koszt roboczogodziny pracy w polu 1 rbh 15,0 

Koszt roboczogodziny pracy w przetw·rni 1 rbh 30,0 

Materiağ sadzeniakowy 1 t 1 700,0 

Worki do pakowania ziemniak·w pre-cooking 100 szt 60,0 

Nawozy 

mineralne 

Superfosfat potr·jny granulowany 1 t 1 050,0 

S·l potasowa 1 t 1 150,0 

Siarczan amonu 1 t 950,0 

Saletra amonowa 1 t 1 100,0 

Nawozy 

dolistne 
Mocznik 1 t 1 150,0 

środki 

ochrony roŜlin 

Stomp 330 EC 1 l 31,0 

Arcade 880 EC 1 l 35,0 

Titus 25 WG 10 g 28,5 

Sencor Liquid 600 SC 1 l 135,0 

Prestige Forte 370 FS 1 l 245,0 

Infinito 687,5 SC 1l 76,0 

Carial Flex 1 kg 168,0 

Carial Star 500 SC 1 l 192,0 

Curzate C Extra 31 WG 1 kg 32,0 

Cabrio Duo 112 EC 1 l 38,0 

Karate Zeon 050 CS 1 l 145,0 

Calypso 480 SC 1 l 340,0 

Cena zbytu bulw ŜwieŨych 1t 450 

Cena zbytu bulw przetworzonych 1t 1 700 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

 Koszty bezpoŜrednie oszacowano w oparciu o ich rzeczywiste zuŨycie i cenň 

jednostkowŃ uzyskanŃ przez gospodarstwo w II p·ğroczu 2018 r. (Tab. 1.). Do obliczenia 

koszt·w poŜrednich zwiŃzanych z pracŃ ciŃgnik·w i maszyn rolniczych, wykorzystano metodň 

opracowanŃ przez IMBER, kt·ra zakğada, Ũe koszty eksploatacji ciŃgnik·w i maszyn (Ke) sŃ 

sumŃ koszt·w poniesionych na ich utrzymanie (Kutrz) i uŨytkowanie (KuŨ) (Goĺ, Muzalewski 

1997). 
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ὑ ὑ ὑŀ 

 Do wyliczenia jednostkowego kosztu eksploatacji wykorzystano: aktualne ceny (II 

p·ğrocze 2018 r.), normatywne wykorzystanie, okres trwania, wskaŦnik koszt·w napraw,  

a takŨe wydajnoŜĺ eksploatacyjnŃ maszyn wedğug wğasnego pomiaru. 

 Koszty utrzymania wyliczono uwzglňdniajŃc koszty amortyzacji, koszty 

przechowywania i konserwacji oraz koszty ubezpieczenia. 

ὑ
ὑ ὑ Ὗ

ὡ
                     ὑ

ὅ

Ὕ
                     ὑ Ὧ ὅ  

gdzie: 

Kutrz ï jednostkowy koszt utrzymania maszyny (zğ Ŀ h-1), 

Ka ï koszty amortyzacji (zğ Ŀ rok-1), 

Kk ï koszty przechowywania i konserwacji (zğ Ŀ rok-1), 

U ï koszt ubezpieczenia (zğ Ŀ rok-1), 

Wr ï liczba godzin pracy maszyny w roku (h), 

Cm ï cena maszyny (zğ), 

T ï przewidywany czas uŨytkowania (lat), 

kk ï wskaŦnik koszt·w przechowywania i konserwacji (2% ceny zakupu). 

 Koszty uŨytkowania obejmujŃ koszty napraw oraz koszty paliwa i smar·w, poniesione 

podczas procesu produkcyjnego, przy czym zuŨycie paliwa okreŜlono poprzez jego bezpoŜredni 

pomiar podczas pracy: 

ὑŀ ὑ ὑὑ
Ὧ ὅ

Ὕ ὡ
ὑ ὤ ρȟς ὅ 

gdzie: 

KuŨ ï koszt jednostkowy uŨytkowania (zğ Ŀ h-1), 

Kn ï jednostkowy koszt napraw (zğ Ŀ h-1), 

Kp  - jednostkowy koszt paliwa i smar·w (zğ Ŀ h-1), 

kn ï wskaŦnik koszt·w napraw (%), 

Cm ï cena maszyny (zğ), 

T ï przewidywany czas uŨytkowania (lat), 

Wr ï liczba godzin pracy maszyny w roku (h), 

Zp ï zuŨycie paliwa (dm3 Ŀ h-1), 

Cp ï cena jednostkowa paliwa (zğ Ŀ dm3). 

 W analizie koszt·w przyjňto wynagrodzenie 15,0 zğ za 1 godzinň pracy ludzkiej. 

WartoŜĺ pieniňŨnŃ bulw ziemniaka przyjňto na podstawie Ŝredniej ceny uzyskanej przez 

gospodarstwo w 2018 roku. 
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 W ocenie ekonomicznej efektywnoŜci produkcji bulw ziemniaka na cele 

bezpoŜredniego spoŨycia, wyliczono nastňpujŃce wskaŦniki: 

 - koszt jednostkowy produkcji (koszt 1 t bulw): 

ὑ
ὑ

ὓ
 

 - wskaŦnik opğacalnoŜci produkcji ï bez i z uwzglňdnieniem dopğat bezpoŜrednich: 

ὡ
ὡ

ὑ
 Ͻρππ 

 - wskaŦnik wzglňdnej wydajnoŜci koszt·w (bez dopğat): 

ὡ
ὑ

ὡ
 

gdzie: 

K j ï jednostkowy koszt produkcji (zğĿt-1), 

K ï koszt produkcji (zğĿha-1), 

MP ï plon bulw (tĿha-1), 

WO ï wskaŦnik opğacalnoŜci produkcji (%), 

WPïwartoŜĺ produkcji (z/ bez dopğat) (zğĿha-1), 

Wwk ï wskaŦnik wzglňdnej wydajnoŜci koszt·w. 

 

Wyniki badaŒ 

W technologii produkcji bulw ziemniaka na cele bezpoŜredniego spoŨycia, wartoŜĺ 

produkcji og·ğem z hektara wynosi 20.250 zğ, z czego 100% tej wartoŜci pochodzi ze sprzedaŨy 

bulw. Koszty og·ğem stanowiŃ okoğo 49% wartoŜci produkcji i wynoszŃ 9.862,37 zğ.  

W strukturze koszt·w og·ğem, koszty bezpoŜrednie majŃ 60% udziağu. Pozostağa czňŜĺ 

- 40% przypada na koszty poŜrednie. Strukturň koszt·w og·ğem oraz ich podziağ wedğug 

operacji technologicznych przedstawia tabela 2. 

W strukturze koszt·w bezpoŜrednich, najwiňkszy udziağ ma materiağ sadzeniakowy ï 

63,1%, Ŝrodki ochrony roŜlin ï 23,9%, a nawozy ï 13,0% koszt·w bezpoŜrednich. Warto 

zauwaŨyĺ, Ũe fungicydy w ochronie roŜlin stanowiŃ 61,1%, herbicydy 34,7% koszt·w zaŜ 

insektycydy stanowiŃ jedynie 4,3%. 

 Zdecydowanie najwiňkszy udziağ w strukturze koszt·w poŜrednich og·ğem przypada na 

zbi·r bulw i ich transport do przechowalni ï 50,26%, z czego 87,27% tego kosztu, przypada na 

zbi·r. ZwiŃzane jest to z wysokŃ cenŃ kombajnu Grimme Varitron 200, kt·rego duŨa wartoŜĺ 

i wykorzystanie na poziomie niewielu godzin rocznie, wpğywa na wysokie koszty eksploatacji. 

Jednak zbi·r takim kombajnem minimalizuje uszkodzenia bulw i doskonale oczyszcza plon  
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z ğňcin oraz gleby. Charakteryzuje siň on r·wnieŨ wysokŃ bezawaryjnoŜciŃ, co jest niezwykle 

waŨne w przypadku niekorzystnych warunk·w pogody w okresie zbior·w. 

 

Tabela 2. Struktura koszt·w produkcji bulw ziemniaka w przeliczeniu na 1 t produktu 

Wyszczeg·lnienie WartoŜĺ na 1t (1 ha) 

WartoŜĺ produkcji og·ğem 450,00 zğ (20 250,00 zğ) 

Koszty bezpoŜrednie og·ğem 131,68 zğ (5 925,40 zğ) 

    Materiağ sadzeniakowy 83,11 zğ (3 740,00 zğ) 

Nawozy 
   Mineralne 16,38 zğ (737,00 zğ) 

17,16 zğ (772,00 zğ) 
   Dolistne 0,78 zğ (35,00 zğ) 

środki ochrony roŜlin 

   Herbicydy 10,89 zğ (490,00 zğ) 

31,41 zğ (1 413,40 zğ)    Fungicydy 19,18 zğ (863,20 zğ) 

   Insektycydy 1,38 zğ (60,20 zğ) 

Koszty poŜrednie razem 87,49 zğ (3 936,97 zğ) 

   Uprawa roli 27,63 zğ (1 243,34 zğ) 

   Sadzenie 4,27 zğ (192,06 zğ) 

   NawoŨenie 4,98 zğ (224,03 zğ) 

   Opryskiwanie roŜlin 6,64 zğ (298,76 zğ) 

   Zbi·r + transport 43,97 zğ 1 978,78 zğ) 

   Nakğady pracy 0,4 h (17,75 h) 

Koszty og·ğem 219,16 zğ (9 862,37 zğ) 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

 Wykorzystanie technologii zagonowej oraz peğnej uprawy poŨniwnej, znaczŃco wpğywa 

na energochğonnoŜĺ wykonania zabieg·w uprawowych. Nakğady pracy przypadajŃce na 

uprawň roli to 6,7 hÖha-1, a koszt wykonania zabieg·w uprawowych wynoszŃcy  

1.243,34 zğÖha-1, stanowi 32,6% koszt·w og·ğem. 

 Sadzenie, kt·re stanowi jedynie 4,9% koszt·w poŜrednich, to zabieg o najmniejszym 

udziale w strukturze koszt·w og·ğem. Wykonywany przy uŨyciu nowoczesnej sadzarki 

pasowej Grimme GB 42, zapewnia wysadzenie optymalnej liczby bulw na odpowiedniej 

gğňbokoŜci. Warunkuje to r·wne wschody roŜlin. Sadzenie charakteryzuje siň niskim nakğadem 

pracy wynoszŃcym jedynie 1 hÖha-1. Dodatkowo maszyna wyposaŨona jest w zaprawiarkň, 

kt·ra podczas sadzenia pokrywa bulwy zaprawŃ ï zmniejszajŃc tym samym koszty ochrony  

w poczŃtkowej fazie wzrostu. 

 Rozsianie nawoz·w to koszt okoğo 224 zğÖha-1, charakteryzuje siň najniŨszym nakğadem 

pracy, bo jedynie 0,8 hÖha-1. Niskie nakğady oraz stosunkowo niskie koszty, zwiŃzane sŃ  

z wykorzystaniem rozsiewacza z wbudowanŃ wagŃ, dziňki czemu na bieŨŃco moŨemy 
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obserwowaĺ oraz kontrolowaĺ masň wysiewu na jednostkň powierzchni przy zapewnieniu 

dokğadnoŜci i precyzji. 

Trzecie miejsce, pod wzglňdem udziağu w strukturze koszt·w poŜrednich, przypada na 

zabieg opryskiwania roŜlin ï 7,6%. Liczba zabieg·w wykonywanych przed ochronŃ roŜlin, 

mimo niskich nakğad·w, spowodowağy bardzo wysokie miejsce tego zabiegu w strukturze 

koszt·w poŜrednich. Wykonywanie zabiegu opryskiwaczem o szerokoŜci belki 20 m  

i automatycznŃ stabilizacjŃ belki, zapewnia wysokŃ sprawnoŜĺ wykonania zabiegu. 

 Zastosowanie zagonowej technologii uprawy ziemniaka spowodowağo, Ũe mimo uŨycia 

nowoczesnego i wysokowydajnego sprzňtu, nakğady pracy ksztağtowağy siň na bardzo wysokim 

poziomie wynoszŃcym 17,75 hÖha-1. 

 

Tabela 3. Struktura koszt·w produkcji bulw ziemniaka pre-cooking w przeliczeniu na 1 t produktu 

Wyszczeg·lnienie WartoŜĺ 

WartoŜĺ produkcji og·ğem 1700,00 zğ 

Koszty bezpoŜrednie og·ğem 251,68 zğ 

    Materiağ sadzeniakowy 83,11 zğ 

    Opakowania 120,00 zğ 

   Nawozy 
   Mineralne 16,38 zğ 

17,16 zğ 
   Dolistne 0,78 zğ 

   środki ochrony roŜlin 

   Herbicydy 10,89 zğ 

31,41 zğ    Fungicydy 19,18 zğ 

   Insektycydy 1,38 zğ 

Koszty poŜrednie razem 339,95 zğ 

   Uprawa roli 27,63 zğ 

   Sadzenie 4,27 zğ 

   NawoŨenie 4,98 zğ 

   Opryskiwanie roŜlin 6,64 zğ 

   Zbi·r + transport 43,97 zğ 

Proces obr·bki + sterylizacja 252,46 

Straty podczas obr·bki 50% 

   Nakğady pracy 2,9 h 

Koszty og·ğem 885,78 zğ 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

 Zdecydowanie najwiňkszy udziağ w strukturze koszt·w poŜrednich, og·ğem przypada 

na proces obr·bki i przetwarzanie ï 74,26%. Nakğady pracy zwiŃzane z produkcjŃ ziemniak·w 

pre-cooking, wzrosğy aŨ do 2,9 h na tonň, co spowodowane jest dğugo trwajŃcym procesem 

utrwalajŃcym ï sterylizacjŃ ziemniaka w wysokiej temperaturze przekraczajŃcej 115C̄. 

Ponadto wysokim kosztem jest zakup specjalistycznej linii technologicznej do przetwarzania 

ziemniak·w, w kt·rej skğad muszŃ wchodziĺ bardzo drogie maszyny o duŨej wydajnoŜci, m.in. 
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wywrotnica skrzyniopalet wraz z koszem przyjňciowym, separator kamieni, myjka 

przemysğowa, obieraczka szczotkowa, obieraczka noŨowa, zamykarka pr·Ũniowa, autoklaw 

oraz liczne taŜmociŃgi i przenoŜniki. Wszystkie maszyny muszŃ byĺ zbudowane ze stali 

nierdzewnej, przez co potencjalne koszty, ponownie siň podwyŨszajŃ. 

Zr·wnowaŨone nawoŨenie, odpowiednia ochrona, korzystne warunki siedliskowe  

i dbağoŜĺ o poprawne wykonanie zabieg·w, pozwoliğo na uzyskanie plonu bulw w wysokoŜci 

450 dtÖha-1. Wysokie nakğady na Ŝrodki produkcji, kt·re wyniosğy 60% koszt·w og·ğem, 

ŜwiadczŃ o intensywnoŜci produkcji bulw ziemniaka. WartoŜĺ produkcji po odjňciu koszt·w, 

kt·re zostağy poniesione w procesie produkcji, skutkuje osiŃgniňciem dochodu w wysokoŜci 

10.387,63 zğÖha-1, co po uwzglňdnieniu dopğat (JPO) w wysokoŜci 459,19 zğÖha-1 i dopğat za 

zazielenienie 308,18 zğÖha-1 ï razem 767,37 zğÖha-1, daje 11.150,00 zğ. Koszt jednostkowy 

produkcji wynosi 219,16 zğ, co przy cenie bulw 450 zğÖha-1, przekğada siň na doch·d  

w przeliczeniu na 1 tonň bulw w wysokoŜci 230,84 zğ bez i ï 247,78 zğ po uwzglňdnieniu dopğat. 

WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji bez dopğat wynosi 205,33%, a po uwzglňdnieniu dopğat 

213,11% (Tab. 4). 

 

Tabela 4. Wyr·Ũniki oceny ekonomicznej efektywnoŜci projektowanej technologii 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Projektowana technologia produkcji bulw ziemniaka cechuje siň duŨo lepszŃ 

ekonomicznŃ efektywnoŜciŃ, aniŨeli technologie stosowane przez inne gospodarstwa, kt·re 

naleŨŃ do systemu FADN, gdzie opğacalnoŜĺ produkcji (bez uwzglňdnienia dopğat) w latach 

2008-2009, wyniosğa odpowiednio 118 i 114% (MaŒko 2011). 

 

 

WskaŦnik WartoŜĺ wskaŦnika 

Kosz jednostkowy produkcji 1 t bulw 219,16 zğ 

WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji ï bez dopğat 205,33% 

WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji z dopğatami 213,11% 

WskaŦnik wzglňdnej wydajnoŜci koszt·w 0,49 
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Tabela 5. Wyr·Ũniki oceny ekonomicznej efektywnoŜci projektowanej technologii pre-cooking 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Koszt jednostkowy produkcji ziemniak·w pre-cooking, wynosi 765,78 zğ, co przy cenie 

bulw 1700 zğÖha-1 przekğada siň na doch·d w przeliczeniu na 1 tonň bulw w wysokoŜci 934,22 

zğ. WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji wynosi 221,99% (Tab. 5). 

W technologii produkcji ziemniak·w pre-cooking, najtrudniejszym zadaniem jest 

opracowanie technologii produkcji, ograniczenie strat podczas przetwarzania oraz zbadanie 

receptur dla poszczeg·lnych proces·w.  

 

Wnioski 

Przetwarzanie ziemniak·w moŨe byĺ szansŃ poprawy opğacalnoŜci produkcji dla 

mağych producent·w. 

Ziemniaki pre-cooking charakteryzowağy siň wyŨszym wskaŦnikiem opğacalnoŜci 

(222%), aniŨeli ziemniaki przeznaczone do bezpoŜredniego spoŨycia. Ziemniaki przeznaczone 

do bezpoŜredniego spoŨycia charakteryzujŃ siň niŨszŃ pracochğonnoŜciŃ, aniŨeli ziemniaki 

przetworzone. 

 

Literatura  

COBORU.pl 2018a. Wyniki porejestrowych doŜwiadczeŒ odmianowych. Ziemniak 1990-

2018<http://www.coboru.pl/DR/pdopublikacjecentralne.aspx >23.03.2019 

Faostat.org / <http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC> 23.03.2019 

Goĺ E., Muzalewski A. 1997. Koszty eksploatacji maszyn. IMBER, Warszawa. 

Goraj L., MaŒko S. 2011. Model szacowania peğnych koszt·w dziağalnoŜci gospodarstw 

rolnych. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej 328: 28-58. 

Karnkowski W. 2016. ZagroŨenie fitosanitarne zwiŃzane z glebŃ towarzyszŃcŃ bulwom 

ziemniaka i odpadami ziemniaczanymi. Ziemniak Polski 1: 20-23. 

Korolewicz K. 2013. VIVA LA PAPA! Peru i Boliwia ï kolebka ziemniak·w. Ziemniak Polski, 

2: 55-56. 

MaŒko S. 2011. Koszty i opğacalnoŜĺ produkcji ziemniak·w w Ŝwietle wynik·w polskiego 

FADN. Ziemniak Polski 4: 1-6. 

WskaŦnik WartoŜĺ 

Kosz jednostkowy produkcji 1 t bulw 765,78 zğ 

WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji 221,99% 

WskaŦnik wzglňdnej wydajnoŜci koszt·w 0,47 



Rozdziağ I. Poprawa efektywnoŜci produkcji roŜlinnej w Polsce 

31 
 

Nowacki W. 2015. Szanse i zagroŨenia rynku ziemniaka w Polsce. Roczniki Naukowe 

Stowarzyszenia Ekonomist·w Rolnictwa i Agrobiznesu, 2: 169-175. 

Nowacki W. 2017. Historia ziemniaka w Polsce po II wojnie Ŝwiatowej. Ziemniak Polski, 2: 

48-52. 

Zdunek J. 2007. Dobieranie roŜlin uprawnych do warunk·w Ŝrodowiska. Instytut Technologii 

Eksploatacji ï PaŒstwowy Instytut Badawczy: 10-11. 

  



Uwarunkowania budowy biogospodarki i zr·wnowaŨonego rozwoju w Polsce 

32 
 

 

 

Wpğyw zr·Ũnicowanych sposob·w uprawy roli i siewu na 

plonowanie i opğacalnoŜĺ produkcji rzepaku ozimego  

w warunkach gospodarstwa wielkoobszarowego 

The effect of different cultivation and sowing methods on the  

yield and profitability of winter rape production  

in the conditions of a large-area farm 

 

Mateusz Sok·lski 
 

Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie 

Wydziağ Ksztağtowania środowiska i Rolnictwa 

Koğo MenadŨer·w Produkcji RoŜlinnej 

Opiekun: dr hab. inŨ. Stanisğaw Bielski 

 

Abstract 

 The study presents an analysis of the agronomic and economic effectiveness of various 

cultivation methods and the sowing of winter oilseed rape in a large-area farm. The economic 

analysis was made on the basis of the actual consumption of the means of production. The study 

was conducted in the growing season 2017/2018 on a farm with an area of 2350 ha, winter 

oilseed rape in the structure of sowing occupied 31% (729 ha). The farm uses two methods of 

cultivation and sowing: cultivation without plowing 30-35 cm deep and strip-till.  

 Biometrics of rape plants carried out before the inhibition of autumn vegetation showed 

that cultivated plants were characterized by more intensive developmentin strip till technology 

(more leaves, larger diameter of root collar, length of pile root, weight of rosette and pile root). 

 Biometrics of rape plants prior to harvest showed significant differences in plant height, 

stem thickness as well as in the number of developed productive branches. Analysis of yield 

structure elements showed that plants grown in strip till technology produced a greater number 

of siliques per 1 m-2, which largely decided to obtain higher about 6% of the seed yield. 

 Strip-till cultivation also allowed to reduce the production costs of winter rape seeds, 

which combined with a higher seed yield resulted in a higher income from 1 ha and a more 

favorable index of economic profitability. 

Keywords: winter rape, tillage, profitability of production 

 

Wstňp 

W uprawie rzepaku ozimego, podobnie jak w innych uprawach rolniczych, plon nasion 

zaleŨy miňdzy innymi od warunk·w klimatyczno-geograficznych, warunk·w pogodowych  

w danym sezonie wegetacyjnym oraz od systemu uprawy roli. WydajnoŜĺ rzepaku ozimego 

moŨe byĺ poprawiona poprzez wyb·r odpowiedniej odmiany oraz dostosowanie prawidğowej 

technologii uprawy (uprawa roli, nawoŨenie, ochrona chemiczna (Chiriac i in. 2013).  

Uprawa roli jest podstawowym elementem agrotechniki rzepaku ozimego. Wynika to  

z faktu, Ũe wpğywa ona na wğaŜciwoŜci gleby, stan fitosanitarny stanowiska oraz na rozkğad 

resztek poŨniwnych roŜliny przedplonowej (ĠaŚec i in. 2008). Ponadto, wpğywa miňdzy innymi 
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na prawidğowe wschody roŜliny uprawnej i dalszy ich rozw·j (Ozpinar i Cay 2006), poprzez 

zapewnienie odpowiednich warunk·w powietrzno-wilgotnoŜciowych w glebie (Romaneckas  

i in. 2011)  

Tradycyjna uprawa pğuŨna, czňsto wpğywa pogarszajŃco na wğaŜciwoŜci gleby (Kertesz,  

Madarasz 2014). Odwracanie i gğňbokie spulchnienie, silnie napowietrzajŃ glebň i powodujŃ 

utratň wody (Guan i in. 2015). Z tego powodu, w wielu krajach, stosowano siew bezpoŜredni. 

Jednak system ten skutkuje czňsto zmniejszeniem plonu rzepaku i obniŨeniem ekonomicznej 

efektywnoŜci uprawy (Khakbazan i Hamilton 2012).  

Wszelkie uproszczenia w uprawie roli, w mniejszym stopniu wpğywajŃ na pionowy 

ukğad gleby, pozostawiajŃc jednoczeŜnie czňŜĺ resztek pozbiorowych na powierzchni, co 

skutkuje r·Ũnorodnym wpğywem na wğaŜciwoŜci biologiczne, chemiczne i fizyczne gleby 

(Morris i in. 2010).  

Obecnie w rolnictwie coraz czňŜciej stosowana jest technologia strip-till, kt·ra ğŃczy  

w sobie zalety wielu system·w uprawy roli. W por·wnaniu do klasycznej uprawy roli, 

technologia strip-till korzystnie wpğywa na wğaŜciwoŜci gleby oraz skutkuje poprawŃ 

efektywnoŜci ekonomicznej i organizacyjnej uprawy rzepaku (Licht i Al -Kaisi 2005; Jabro i in. 

2014). Al-Kaisi i in. (2014) por·wnujŃc piňĺ system·w uprawy roli, m.in. strip till i uprawň 

orkowŃ, wykazağ Ũe struktura gleby w technologii strip-till , byğa znacznie korzystniejsza dla 

stabilnoŜci mikro- oraz makro agregat·w. W badaniach Fern§ndez i in. (2015), po kilku latach 

stosowania strip-till , wzrastağa zawartoŜĺ materii organicznej w glebie. Gğ·wnym jej 

zağoŨeniem jest spulchnienie tylko pas·w gleby, w kt·rych zostanŃ wysiane nasiona oraz 

naw·z. Pozostağa czňŜĺ Ŝcierniska pozostaje nienaruszona. ZaletŃ tego sposobu uprawy jest 

zapobieganie nadmiernemu przesuszeniu gleby. W uprawie pasowej spulchnia siň tylko czňŜĺ 

powierzchni pola, dziňki czemu ogranicza siň wyparowywanie wody, co z kolei zapewnia 

korzystniejsze warunki do kieğkowania i wschod·w roŜlin. Korzystnym rozwiŃzaniem jest 

jednoczesny wysiew nasion oraz nawoz·w. Skğadniki pokarmowe mogŃ byĺ umieszczone na 

r·Ũnej gğňbokoŜci. Aplikacja fosforu i potasu na poziomie 15-25 cm, sprzyja stymulacji rozwoju 

systemu korzeniowego. Umieszczenie nawozu fosforowego na r·Ũnych gğňbokoŜciach, 

stymuluje rozw·j zar·wno korzenia gğ·wnego, jak i korzeni bocznych. Azot moŨna umieŜciĺ 

bezpoŜrednio w pobliŨu nasion (naw·z startowy) lub gğňbiej. Przy tym sposobie uprawy, na 

znacznej powierzchni pola pozostaje niezniszczona ŜcierŒ. Tworzy ona Ătunelò osğonowy, kt·ry 

zapobiega erozji wietrznej oraz wodnej. Pozostağe resztki poŨniwne chroniŃ przed 

przymrozkami mğode i niezahartowane roŜliny. W okresie zimy pozwala to na gromadzenie 
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Ŝniegu (ograniczajŃc jego wywiewanie), co stwarza korzystniejsze warunki do przezimowania. 

W przypadku braku pokrywy ŜnieŨnej, pozostağa ŜcierŒ chroni roŜliny rzepaku przed 

wysmalaniem oraz osğania szyjkň korzeniowŃ.  Taki spos·b uprawy wspomaga r·wnieŨ rozw·j 

Ũycia biologicznego, co pozwala korzeniom na lepsze pobieranie skğadnik·w pokarmowych  

z minerağ·w oraz masy organicznej (Schºnberger 2013). 

Wyniki wielu badaŒ wskazujŃ, Ũe uproszczenia w uprawie roli, mimo wielu korzyŜci, 

mogŃ skutkowaĺ wzrostem zachwaszczenia upraw (Bujak i Frant 2009; Blecharczyk i in. 2011) 

a w konsekwencji obniŨeniem plon·w uprawianych roŜlin (Rieger i in. 2008; Mağecka i in. 

2012). Z tego powodu naleŨy dostosowaĺ spos·b regulacji zachwaszczenia, do sposobu uprawy 

roli (Witkowski 1998).  

Celem pracy byğo por·wnanie efektywnoŜci agronomicznej oraz ekonomicznej dw·ch 

sposob·w uprawy roli i siewu w uprawie rzepaku ozimego. 

 

Materiağ i metody 

  Analizň por·wnania efektywnoŜci agronomicznej oraz ekonomicznej sposob·w uprawy 

roli i siewu przeprowadzono na podstawie danych, pochodzŃcych z gospodarstwa rolnego 

specjalizujŃcego siň w produkcji roŜlinnej w sezonie 2017/2018. Powierzchnia grunt·w ornych 

wynosi 2172 ha. WiňkszoŜĺ areağu zajmujŃ gleby klasy IIIb (34%) oraz IVa (54%). 

W strukturze zasiew·w przewaŨajŃ zboŨa, gdyŨ zajmujŃ 55% powierzchni zasiew·w (pszenica 

ozima 40%, kukurydza 8%, pszenŨyto ozime 4%, pszenica jara 3%). Rzepak ozimy zajmuje 

37%, a burak cukrowy 7% powierzchni. 

  Ekonomiczna ocena wybranych upraw, oparta zostağa na metodyce opracowanej przez 

Goraja i MaŒko (2011). Poziom nakğad·w materiağowych przyjňto na podstawie rzeczywistego 

zuŨycia oraz cen Ŝrodk·w produkcji w badanym gospodarstwie. Koszty maszynowe obliczono 

na podstawie rzeczywistych parametr·w rocznego wykorzystania oraz wydajnoŜci sprzňtu. 

Ceny sprzedaŨy pğod·w ujňte w obliczeniach, sŃ faktycznymi cenami sprzedaŨy uzyskanymi 

przez badane gospodarstwo. Doch·d z dziağalnoŜci zostağ obliczony przez odjňcie koszt·w 

bezpoŜrednich oraz poŜrednich od wartoŜci produkcji. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe nadwyŨka 

bezpoŜrednia nie Ŝwiadczy o dochodzie producenta, lecz podkreŜla tylko kierunki produkcji  

o wyŨszej dochodowoŜci. Z tego powodu, istotne jest prawidğowe oszacowanie koszt·w 

poŜrednich, co pozwoli na obliczenie wiarygodnego dochodu z dziağalnoŜci. 
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Wyniki badaŒ  

  Spos·b uprawy roli i siewu wpğynŃğ na jesienny rozw·j roŜlin rzepaku ozimego. Zar·wno 

po wykonaniu uprawy bezorkowej oraz pasowej, roŜliny osiŃgnňğy poŨŃdany habitus do 

prawidğowego przezimowania. Jednak zastosowanie technologii pasowej wpğynňğo na 

wytworzenie wiňkszej liczby liŜci w rozecie, wyŨej wyniesionego pŃka wierzchoğkowego  

(o 3,5 mm) oraz szyjki korzeniowej o wiňkszej Ŝrednicy (o 0,5 mm). Zaobserwowano r·wnieŨ 

intensywniejszy rozw·j systemu korzeniowego, kt·ry wskutek zastosowania uprawy pasowej 

byğ o 2,1 cm dğuŨszy. Masa rozety liŜciowej i korzenia palowego  wyniosğa odpowiednio 24,5-

28,6g  i 3,9-4,1 g. ZawartoŜĺ suchej masy rozety oraz korzenia palowego ksztağtowağa siň na 

poziomie 14,0-14,7% (rozeta) i 21,8-22,7% (korzeŒ) (Tab. 1). 

 

Tabela 1. Wpğyw sposobu uprawy roli i siewu na wzrost i rozw·j roŜlin rzepaku ozimego w okresie jesiennej 

wegetacji 

Wyszczeg·lnienie 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

Liczba liŜci wyksztağconych w 

rozecie (szt.) 
10,1 11,2 

Liczba liŜci w rozecie przed 

zahamowaniem wegetacji (szt.) 
7,0 8,1 

WysokoŜĺ wyniesienia pŃka 

wierzchoğkowego (mm) 
20,8 24,3 

średnica szyjki korzeniowej (mm) 5,9 6,4 

DğugoŜĺ korzenia palowego (cm) 16,6 18,7 

Masa 1 rozety liŜciowej (g) 24,5 28,6 

Sucha masa 1 rozety liŜciowej (g) 3,6 4,0 

ZawartoŜĺ suchej masy w rozecie 

liŜciowej (%) 
14,7 14,0 

Masa korzenia palowego (g) 3,9 4,1 

Sucha masa korzenia palowego (g) 0,85 0,93 

ZawartoŜĺ suchej masy w korzeniu 

palowym (%) 
21,8 22,7 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Uprawa pasowa pozytywnie wpğynňğa na dğugoŜĺ ğodyg bezpoŜrednio przed zbiorem 

(wzrost o 6%), ich gruboŜĺ u nasady (wzrost o 17%) oraz na liczbň rozgağňzieŒ produktywnych 

na pojedynczej roŜlinie. Zr·Ũnicowane sposoby uprawy roli i siewu, nie zr·Ũnicowağy 

statystycznie wysokoŜci umiejscowienia pierwszego rozgağňzienia owoconoŜnego oraz jego 

dğugoŜci (Tab. 2). 

Liczba roŜlin plonujŃcych wyniosğa ok. 35-36 szt. m-2. Zdecydowanie wiňksza liczbň 

ğuszczyn (o 20%), wytworzyğy roŜliny po zastosowaniu uprawy pasowej, co skutkowağo 

uzyskaniem 4365 ğuszczyn na 1 m-2, a w przypadku uprawy bezorkowej 3718 szt. RoŜliny 

uprawiane w systemie bezorkowym z kolei, charakteryzowağy siň lepszym wypeğnieniem 
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ğuszczyn (9% wiňcej nasion w ğuszczynie) oraz wiňkszŃ dorodnoŜciŃ nasion (wyŨsza masa 1000 

nasion). WyŨszy plon nasion (o 6%), siňgajŃcy 4,38 Mg ha-1 zanotowano po zastosowaniu 

uprawy pasowej (Tab. 3). 

 

Tabela 2. Wpğyw sposobu uprawy roli i siewu na elementy architektury ğanu rzepaku ozimego 

Wyszczeg·lnienie 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

WysokoŜĺ roŜlin bezpoŜrednio 

przez zbiorem [mm] 
158,8 168,9 

GruboŜĺ ğodyg u nasady [mm] 11,2 13,1 

WysokoŜĺ umiejscowienia 

pierwszego rozgağňzienia 

owoconoŜnego [cm] 

72,5 74,2 

DğugoŜĺ pierwszego rozgağňzienia 

owoconoŜnego [cm] 
61,2 57,4 

Liczba rozgağňzieŒ produktywnych 

na pojedynczej roŜlinie [szt.] 
5,0 5,6 

Ugiňcie ğanu [%] 4,4 5,5 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Tabela 3. Wpğyw sposobu uprawy roli i siewu na elementy struktury plonu rzepaku ozimego 

Cecha 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

Liczba roŜlin plonujŃcych (szt. m-2) 36,1 35,2 

Liczba ğuszczyn na roŜlinie (szt.) 103 124 

Liczba ğuszczyn na 1 m-2 (szt.) 3718,3 4364,8 

Liczba nasion w ğuszczynie (szt.) 26,4 24,3 

Masa 1000 nasion (g) 4,26 4,14 

Plon nasion (Mg ha-1) 4,15 4,38 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 
Tabela 4. Zestawienie poniesionych koszt·w na produkcjň nasion rzepaku ozimego (zğ) 

Wyszczeg·lnienie 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

Koszty bezpoŜrednie og·ğem: 2566 2610 

Materiağ siewny 331 331 

Herbicydy 264 308 

Fungicydy 364 364 

Insektycydy 118 118 

Nawozy 1489 1489 

Koszty poŜrednie og·ğem 1215 1012 

Uprawa roli 389 
332 

Siew 146 

Ochrona roŜlin 278 296 

NawoŨenie 96 82 

Zbi·r oraz transport 268 268 

Nakğady pracy 38 34 

Koszt og·ğem na 1 ha 3781 3622 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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Koszty og·ğem na 1 ha uprawy rzepaku ozimego w badanym gospodarstwie w sezonie 

2017/2018, wyniosğy w zaleŨnoŜci od sposobu uprawy roli od 3622 zğ (uprawa pasowa) do 3781 

(uprawa bezorkowa) (Tab. 4). WyŨsze koszty bezpoŜrednie o 44 zğ ha-1 poniesiono  

w uprawie pasowej, co wynika z koniecznoŜci zastosowania dodatkowego zabiegu 

herbicydowego. Z kolei uprawa pasowa charakteryzowağa siň niŨszymi o 203 zğ ha-1 kosztami 

poŜrednimi, co wynika z niŨszych nakğad·w poniesionych na uprawň roli oraz siew oraz 

nawoŨenie. 

 

Rysunek 1. Struktura koszt·w bezpoŜrednich poniesionych na produkcjň rzepaku ozimego (%) 

 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Rysunek 2. Struktura koszt·w poŜrednich poniesionych na produkcjň nasion rzepaku ozimego (%) 

 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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W strukturze koszt·w bezpoŜrednich, niezaleŨnie od sposobu uprawy roli i siewu, 

najwiňkszy udziağ stanowi koszt nawoz·w (57-58%), a nastňpnie fungicyd·w (14%), materiağu 

siewnego (13%) oraz herbicyd·w (10-12%). Najmniejszy udziağ w strukturze koszt·w 

bezpoŜrednich stanowiğy insektycydy (5%) (Rys. 1). 

W strukturze koszt·w poŜrednich przewaŨajŃ koszty poniesione na uprawň roli (uprawa 

bezorkowa) oraz na uprawň roli i siew (uprawa pasowa). W uprawie pasowej, koszty poniesione 

na te dwie operacje agrotechniczne, sŃ zsumowane, poniewaŨ uprawa roli oraz siew odbywajŃ 

siň tym samym narzňdziem podczas jednego przejazdu. Od 23 (uprawa bezorkowa) do 29% 

(uprawa pasowa) stanowi koszt ochrony roŜlin, co wskazuje na wysokŃ intensywnoŜĺ 

technologii produkcji rzepaku ozimego w badanym gospodarstwie. Najmniejszy udziağ  

w strukturze koszt·w poŜrednich stanowi koszt pracy ludzkiej (Rys. 2). 

Analiza koszt·w produkcji rzepaku ozimego wedğug Ŧr·değ ponownie wykazağa,  

Ũe stosowanie uprawy pasowej pozwala ograniczyĺ koszty poniesione na noŜniki energii  

(o 16%), ciŃgniki i maszyny (o 17%) oraz siğň roboczŃ (o 9%). Z kolei uprawa bezorkowa, 

generuje niŨsze koszty poniesione na materiağy (o 2%) (Tab. 5). 

 

Tabela 5. Koszty produkcji rzepaku ozimego wedğug Ŧr·değ powstania (zğ ha-1)  

Wyszczeg·lnienie 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

Materiağy 2566 2610 

NoŜniki energii 408 340 

CiŃgniki i maszyny 769 638 

Siğa robocza 38 34 

Razem 3781 3622 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 
Tabela 6. Wyr·Ũniki efektywnoŜci ekonomicznej produkcji nasion rzepaku ozimego 

Wyszczeg·lnienie 
Spos·b uprawy roli i siewu 

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa 

WartoŜĺ produkcji 6440,8 6797,8 

Koszty bezpoŜrednie 2566 2610 

Koszty poŜrednie 1215 1012 

Koszty cağkowite 3781 3622 

Koszty og·ğem na 1 Mg nasion 911 827 

WskaŦnik opğacalnoŜci 170 188 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Wiňkszy plon nasion uzyskany po zastosowaniu uprawy pasowej, skutkowağ wiňkszŃ  

o 357 zğ wartoŜciŃ produkcji w por·wnaniu do systemu bezorkowego. Wytworzenie 1 Mg 
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nasion rzepaku ozimego w sezonie 2017/2018 w warunkach badanego gospodarstwa, wyniosğo 

od 827 zğ (uprawa pasowa) do 911 zğ (uprawa bezorkowa). NiezaleŨnie od sposobu uprawy  

i siewu, uzyskano bardzo wysokŃ opğacalnoŜĺ produkcji nasion rzepaku ozimego, lecz 

korzystniejszŃ wartoŜciŃ wskaŦnika opğacalnoŜci charakteryzowağa siň uprawa pasowa (188%) 

niŨ uprawa bezorkowa (170%) (Tab. 6). 

 

Dyskusja 

 Uproszczona uprawa roli ma zr·Ũnicowany wpğyw na pokr·j roŜlin przed 

zahamowaniem wegetacji. DuŨe znaczenie ma to, w jakim stopniu zostağa uproszczona.  

W badaniach BudzyŒskiego i Jankowskiego (2003) wykazano, Ũe wykonanie spğyconej orki, 

nie wpğywa negatywnie na jesienny rozw·j roŜlin rzepaku ozimego. Natomiast uprawa 

bezorkowa skutkuje wytworzeniem rozet z mniejszŃ iloŜciŃ liŜci, mniejszŃ ŜrednicŃ szyjki 

korzeniowej oraz kr·tszym korzeniem palowych w por·wnaniu do roŜlin uprawianych  

w technologii tradycyjnej. 

W badaniach BudzyŒski i in. (2000) oraz Jaskulska i in. (2014) wykazano, Ũe 

zastosowanie zr·Ũnicowanych sposob·w uprawy roli i siewu, nie wpğynňğo r·ŨnicujŃco na 

elementy struktury plonu rzepaku ozimego. W badaniach BudzyŒskiego i in. (2000) liczba 

nasion w ğuszczynie wyniosğa 25-27 szt., a masa 1000 nasion 3,74-3,80 g. Wykazano, Ũe 

zwiňkszenie gğňbokoŜci uprawy wpğynňğo na zwiňkszenie liczby wytworzonych ğuszczyn na 

roŜlinie. Z kolei w badaniach Jaskulskiej i in. (2014) niezaleŨnie od sposobu uprawy roli  

i siewu, roŜliny wytworzyğy ğodygi o dğugoŜci 120-124 cm z ok. 6 rozgağňzieniami bocznymi. 

W pojedynczej ğuszczynie znajdowağo siň 21-25 nasion, a masa 1000 nasion wyniosğa 4,29-

4,37 g. W prezentowanych badaniach spos·b uprawy roli i siewu wpğynŃğ na zwiňkszenie liczby 

ğuszczyn na roŜlinie, Ŝrednio o 21 szt. ğuszczyn wiňcej wytworzyğy roŜliny w technologii 

pasowej. 

W badaniach Jaskulskiej i in. (2014) wykazano, Ũe zmniejszenie gğňbokoŜci pracy 

narzňdzi uprawowych skutkuje obniŨeniem plonu nasion rzepaku ozimego  z 3,35 Mg ha-1 do 

2,76 Mg ha-1 (spğycenie gğňbokoŜci uprawy z 20 do 10 cm). Z kolei Chiriac i in. (2014) 

wskazujŃ, Ũe wpğyw uproszczeŒ w uprawie roli, zaleŨy gğ·wnie od warunk·w siedliskowych  

i agrotechnicznych. W warunkach precyzyjnie wykonanego siewu rzepaku ozimego, 

zastosowanie uproszczeŒ w uprawie roli, nie powoduje obniŨenia plonu nasion rzepaku 

ozimego. W prezentowanych badaniach por·wnujŃcych dwa uproszczone sposoby uprawy roli, 

stosowane w gospodarstwach wielkoobszarowych, uzyskano wysoki plon nasion ï 4,14-4,38 
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Mg ha-1 (Ŝredni plon nasion rzepaku ozimego w Polsce w ostatnich latach wyni·sğ od 2,7 do 

3,4 Mg ha-1). 

W badaniach Gugağy i in. (2015), koszt uprawy 1 ha rzepaku ozimego wyni·sğ od 3849 

do 4827 zğ ha-1 w zaleŨnoŜci od sezonu wegetacyjnego, z kolei w badaniach SkarŨyŒskiej  

i JabğoŒskiego (2013), uprawa rzepaku ozimego generowağa koszty siňgajŃce 3118 zğ ha-1.  

W prezentowanych badaniach, cena uprawy rzepaku ozimego wyni·sğ od 3622-3781 zğ ha-1.  

W strukturze koszt·w bezpoŜrednich zar·wno w badaniach wğasnych oraz w pracach 

Jankowskiego i in. (2000), BudzyŒskiego i in. (2005), SkarŨyŒskiej i JabğoŒskiego (2013) oraz 

Gugağy i in. (2015), najwiňkszy udziağ w kosztach bezpoŜrednich, stanowiğ koszt nawoz·w 

mineralnych (od 43 do 60%), koszt Ŝrodk·w ochrony roŜlin wyni·sğ od 384 do 736 zğ ha-1. 

Nakğady poniesione na materiağy zaleŨŃ gğ·wnie od intensywnoŜci technologii produkcji  

i wynoszŃ od 952 zğ ha-1 w technologii niskonakğadowej (Dobek i in. 2010) do 2375 zğ ha-1  

w badaniach Gugağa i in. (2015). W badaniach BudzyŒskiego i in. (2005) wykazano, Ũe 

poniesione koszty bezpoŜrednie oraz nadwyŨka bezpoŜrednia, zaleŨŃ od intensywnoŜci 

technologii uprawy. Technologia niskonakğadowa generowağa koszty bezpoŜrednie na 

poziomie 870 zğ ha-1, a technologie wysokonakğadowe 1536 zğ ha-1. Mimo wyŨszych koszt·w 

bezpoŜrednich w technologii wysokonakğadowej, charakteryzowağa siň ona wiňkszŃ nadwyŨkŃ 

bezpoŜredniŃ siňgajŃcŃ 1818 zğ ha-1, czyli o 253 zğ ha-1 wiňcej, niŨ w przypadku technologii 

niskonakğadowej.  

W literaturze oceniajŃcej opğacalnoŜĺ produkcji rzepaku ozimego w Polsce wykazano, 

Ũe w zaleŨnoŜci od intensywnoŜci technologii produkcji, warunk·w atmosferycznych oraz 

siedliskowych, uprawa ta charakteryzuje siň dochodem z 1 ha od 1055 zğ (SkarŨyŒska  

i JabğoŒska, 2013) do 2776 zğ ha-1 (Gugağa i in. 2015). W badaniach wğasnych, w kt·rych 

analizowano opğacalnoŜĺ uprawy rzepaku ozimego w nowoczesnych sposobach uprawy roli  

i siewu oraz stosujŃc wysokie nakğady materiağowe, doch·d z 1 ha uprawy rzepaku ozimego 

wyni·sğ 2660-3176 zğ. 

 

Podsumowanie 

 Przeprowadzone badania wykazağy, Ũe uproszczenia w uprawie roli pozwalajŃ na 

uzyskanie wysokiego plonu nasion rzepaku ozimego (4,15-4,38 Mg ha-1). W strukturze 

poniesionych koszt·w bezpoŜrednich (niezaleŨnie od sposobu uprawy roli i siewu) przewaŨajŃ 

koszty poniesione na nawozy (57-58%). ZbliŨone nakğady w uprawie rzepaku ozimego 

ponoszone byğy na materiağ siewny, herbicydy oraz fungicydy (12-14%). W strukturze koszt·w 
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poŜrednich przewaŨajŃ koszty poniesione na uprawň roli i siew (32-35%), ochronň roŜlin (23-

29%) oraz zbi·r i transport (22-26%). Analiza ekonomiczna wykazağa wysokŃ opğacalnoŜĺ 

produkcji nasion rzepaku ozimego w badanym gospodarstwie (wskaŦnik opğacalnoŜci na 

poziomie 170-188%). Korzystniejszy wynik produkcyjny oraz ekonomiczny uzyskano stosujŃc 

technologiň uprawy pasowej. 
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Abstract 

The paper presents results of compare high- and low-input technology of winter oilseed 

rape production in privately-owned large-scale farm. Technologies differ in level of mineral 

fertilization, pre-sowing tillage, chemical protection and plant density. Seed yield of high input 

system reached 5,0 MgĀha-1. Reduction in outlay by 48,7% caused decrease in seed yield to 3,2 

MgĀha-1. Regardless of the intensityof technology the highest share of the direct costs had 

mineral fertilization (56-62%). Research shows that high-input technology has better economic 

efficiency (without direct payments) ï the profitability at the level above 208%. In high-input 

technology every 1 PLN allocated for direct means of production brings 2,27 PLN in Standard 

Gross Margin. In compare to low-input technology that brings 1,89 PLN in Standard Gross 

Margin. 

Keywords: winter rape, oilseed rape, technological process, economic efficiency 

 

Wstňp 

Stworzenie ulepszonych odmian rzepaku (Ă00ò) oraz korzystniejszy, niŨ u innych roŜlin, 

skğad kwas·w tğuszczowych, spowodowağ, Ũe rzepak stağ siň gğ·wnŃ roŜlinŃ oleistŃ w Polsce  

i Europie. WielkoŜĺ produkcji rzepaku, plonowanie i udziağ w powierzchni zasiew·w stale 

roŜnie, co jest spowodowane wzrostem zapotrzebowania spoŨywczego, energetycznego  

i paszowego (Rosiak 2014). Areağ uprawy rzepaku ozimego w Polsce w 2018 r. osiŃgnŃğ 

poziom ponad 0,8 mln ha, a zbiory oszacowane zostağy na ok 2,2 mln Mg (GUS 2018), 

klasyfikujŃc Polskň jako trzeciego, gğ·wnego producenta nasion w UE (za Niemcami i FrancjŃ) 

(FAOSTAT). 

Wraz z rozwojem rolnictwa, nierozerwalnie udoskonala siň technologia produkcji, kt·ra 

determinuje zar·wno wydajnoŜĺ, jakoŜĺ i opğacalnoŜĺ. OstatecznŃ ocenŃ przydatnoŜci do 

stosowania wybranej technologii, jest najczňŜciej ocena ekonomiczna (Harasim 2007). Wedğug 

Krasowicza i Nowackiego (2005), sŃ to podstawowe wymagania gospodarki rynkowej. 

Gğ·wnym celem powinno byĺ jednak uzyskanie poŨŃdanych efekt·w ekonomicznych  

przy jednoczesnej dbağoŜci o stan Ŝrodowiska naturalnego. Celem koncepcji rolnictwa 
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zr·wnowaŨonego, jest uzyskanie moŨliwych wysokich plon·w przy ograniczeniu negatywnego 

wpğywu rolnictwa na Ŝrodowisko m.in. poprzez wprowadzenie wytycznych dotyczŃcych 

gospodarki azotowej oraz ochrony roŜlin (Krasowicz 2009). 

 Czynnikiem decydujŃcym o wyborze uprawianego gatunku jest doch·d, kt·ry moŨna 

uzyskaĺ z 1 ha uprawy. Wysoka cena Ŝrodk·w produkcji oraz zmienne ceny produkt·w 

rolnych, skutkujŃ poszukiwaniem technologii, kt·re zapewniajŃ moŨliwie wysokŃ efektywnoŜĺ 

ekonomicznŃ produkcji (Szpunar-Krok 2011). Wyb·r odpowiednich technologii oraz 

gatunk·w roŜlin, dostosowanych do warunk·w klimatycznych oraz glebowych, jest 

podstawowym czynnikiem wpğywajŃcym na poprawň opğacalnoŜci produkcji (Klikocka i in. 

2011). 

 Wedğug danych GUS, w 2014 roku Ŝredni plon nasion rzepaku uzyskiwany przez 

gospodarstwa indywidualne, wzr·sğ o 21,9%  w stosunku do 2013, ksztağtujŃc siň na poziomie 

3,29 Mg nasion z 1 ha uprawy (GUS 2015a). NastŃpiğ jednak spadek cen surowca (o 10,4%  

w stosunku do roku 2013 i 33,4% w stosunku do 2012 roku) wynoszŃc Ŝrednio w 2014 r. 1 319,9 

zğĀMg-1 nasion (GUS 2015b). Gospodarstwa uczestniczŃce w FADN uzyskağy (o 26,7%) lepsze 

wyniki produkcyjne w por·wnaniu do danych przedstawionych przez GUS. średni plon  

w gospodarstwach FADN na poziomie 4,17 MgĀha-1 byğ r·wnieŨ o 18,1% obfitszy w stosunku 

do zbior·w w 2013 r. (AugustyŒska-Grzymek 2015). 

WartoŜĺ produkcji w 2014 r. wynosiğa Ŝrednio 5 183 zğĀha-1 i zaobserwowano podobnŃ 

tendencjň jak w latach 2011-2013 ï wraz ze wzrostem skali produkcji rzepaku, wzrastağa 

wartoŜĺ produkcji.  

Wiňkszy plon nasion z nadwyŨkŃ, zrekompensowağ spadek cen sprzedaŨy surowca, 

zwiňkszajŃc wartoŜĺ produkcji o 2,5% w stosunku do roku poprzedniego. Doch·d z dziağalnoŜci 

bez dopğat ï wynoszŃcy 1 299 zğĀha-1 uprawy, byğ o 8,7% wyŨszy niŨ w roku 2013. NastŃpiğ 

6% spadek wielkoŜci dopğat bezpoŜrednich, jednak doch·d wraz z ich udziağem i tak byğ (o ok. 

2%) wyŨszy niŨ w 2013. 

WielkoŜĺ koszt·w produkcji og·ğem utrzymağa siň na poziomie bardzo podobnym do 

roku poprzedniego (2013 r. ï 3 864 zğĀha-1, 2014 r. ï 3 884 zğĀha-1). I wielkoŜĺ i udziağ koszt·w 

poŜrednich i bezpoŜrednich w kosztach og·ğem, byğy w tych latach bardzo zbliŨone. 

Struktura koszt·w bezpoŜrednich przedstawiağa siň nastňpujŃco: nawozy mineralne ï 

58,9%, Ŝrodki ochrony roŜlin ï 23,5% i materiağ siewny ï 13,6%. Natomiast wŜr·d koszt·w 

poŜrednich ï najwiňkszy udziağ miağy koszty poŜrednie rzeczywiste (48,1%), a koszty 

czynnik·w zewnňtrznych ï 18,5% (AugustyŒska-Grzymek 2015). 
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OceniajŃc wpğyw skali uprawy ï najlepsze wyniki zapewniağa uprawa rzepaku ozimego 

na powierzchni 20-60 ha. Uzyskiwany doch·d bez dopğat byğ najwyŨszy, a nakğady pracy 

og·ğem wynoszŃce 7,8 godzinyĿha-1 ï najniŨsze (AugustyŒska-Grzymek 2015). 

Wpğyw na opğacalnoŜĺ produkcji ma wiele czynnik·w. Do gğ·wnych naleŨy wielkoŜĺ 

plonu, cena skupu a takŨe intensywnoŜĺ i kosztochğonnoŜĺ technologii produkcji, kt·rych miarŃ 

sŃ koszty bezpoŜrednie (zuŨycie Ŝrodk·w produkcji, do kt·rych zalicza siň: nasiona, Ŝrodki 

ochrony roŜlin, nawozy mineralne) (Krasowicz i Nowacki 2005). 

  Celem badaŒ byğa ocena efektywnoŜci ekonomicznej uprawy rzepaku ozimego  

w gospodarstwie wielkoobszarowym na dw·ch poziomach intensywnoŜci technologii. 

Materiağ i metodyka badaŒ 

DoŜwiadczenie zostağo przeprowadzone w wojew·dztwie warmiŒsko-mazurskim 

(powiat elblŃski) w indywidualnym gospodarstwie zajmujŃcym siň produkcjŃ roŜlinnŃ,  

o ğŃcznej powierzchni grunt·w ornych wynoszŃcej 595 ha. Charakteryzowana jednostka 

administracyjna poğoŨona jest w przewaŨajŃcej czňŜci na R·wninie WarmiŒskiej i Pojezierzu 

Iğawskim. Przylega do subregionu ŧuğaw WiŜlanych i obejmuje fragment stoku wysoczyzny 

okalajŃcej od wschodu i poğudnia ŧuğawy. Przez teren gminy przebiega Kanağ ElblŃsko-

Ostr·dzki oraz rzeka WŃska. W obrňbie gminy spotkaĺ moŨna nizinne krajobrazy rodzaju 

deltowych r·wnin, wzniesieŒ morenowych oraz dolin rzecznych. PoğoŨenie gminy jest niezbyt 

korzystne z uwagi na sğabo odczuwalny wpğyw Bağtyku. Dodatkowo wysokie zr·Ũnicowanie 

fizjograficzne powierzchni ï najniŨszy punkt 3 m. n.p.m. i oddalony o 13,5 km (w linii prostej) 

najwyŨszy ï 165,2 m n.p.m. wpğywa na r·Ũnorodny mikroklimat poszczeg·lnych teren·w.  

 średnia roczna temperatura powietrza mieŜci siň w przedziale od 7,6ÜC (w p·ğnocnej 

czňŜci gminy) do 7,3ÜC (w jej czňŜci poğudniowej). Najcieplejszym miesiŃcem jest lipiec, dla 

kt·rego Ŝrednia temperatura powietrza wynosi ok. 17,8ÜC. DğugoŜĺ okresu wegetacji wynosi 

205-210 dni. 

W doŜwiadczeniu skwantyfikowano pod wzglňdem ekonomicznym dwie technologie (T1 

ï wysokonakğadowa i T2 ï integrowana) uprawy rzepaku ozimego, kt·rych dokğadnŃ 

charakterystykň oraz wykaz maszyn i narzňdzi rolniczych podano w tabeli 2. Powierzchnia 

zbioru dla technologii T1 wynosiğa 100 ha, a dla T2 ï 75 ha. Eksperyment zlokalizowano na 

glebie wytworzonej z glin lekkich i Ŝrednich, kt·rŃ zaliczono do klasy IVa (kompleksu 4 ï 

Ũytniego bardzo dobrego). ZawartoŜĺ przyswajalnych form skğadnik·w przedstawia tabela 1. 
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Tabela 1. Odczyn gleby oraz zawartoŜci przyswajalnych form skğadnik·w, Ŧr·dğo: opracowanie wğasne na 

podstawie wynik·w badaŒ zawartoŜci skğadnik·w przyswajalnych w glebie 

Wyszczeg·lnienie WartoŜĺ / zawartoŜĺ [mgĀ100 g gleby -1] Ocena zawartoŜci 

pH 6,5 lekko kwaŜny 

P2O5 19,56 wysoka 

K2O 26,43 wysoka 

Mg 8,88 wysoka 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

W doŜwiadczeniu wykorzystano nasiona rzepaku ozimego odmiany RGT Jakkuzi, kt·re 

wysiano pod koniec II dekady sierpnia. Przedplonem byğa pszenica ozima. W jesiennej 

regulacji zachwaszczenia w stadium BBCH 12 stosowano Targa Super 05 EC (0,8 lĀha-1)  

+ Sultan Top 500 SC (2 lĀha-1). Rzepak zebrano jednoetapowo z wykorzystaniem kombajnu  

zboŨowego Claas Lexion 770 TT + Vario 1050. Pozostağe elementy technologii zostağy 

szczeg·ğowo opisane w tabeli 2. 

Po zbiorze nasion rzepaku ozimego, okreŜlono jego plon z jednostki powierzchni. Analizň 

ekonomicznŃ stosowanych technologii produkcji nasion rzepaku ozimego przeprowadzono  

w oparciu o metodykň IERiGŧ-PIB w Warszawie (Goraj i MaŒko 1997). Koszty cağkowite 

obliczono na podstawie zestawienia koszt·w bezpoŜrednich i poŜrednich. Koszty bezpoŜrednie 

stanowiğy: materiağ siewny, nawozy mineralne i Ŝrodki ochrony roŜlin. W analizie nie 

uwzglňdniono koszt·w ubezpieczenia uprawy i koszt·w specjalistycznych. Do koszt·w 

poŜrednich zaliczono: amortyzacjň koszty konserwacji, przeglŃd·w, napraw i ubezpieczeŒ 

ciŃgnik·w i maszyn rolniczych stanowiŃcych koszty eksploatacji, a takŨe koszt paliwa  

i smar·w oraz koszt pracy najemnej. W ocenie nie uwzglňdniono koszt·w czynsz·w, podatku 

rolnego, dopğat oraz koszt·w odsetek. 

Koszty przemysğowych Ŝrodk·w produkcji (materiağu siewnego, nawoz·w mineralnych, 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz noŜnik·w energii) wyceniono na podstawie cen rynkowych z II 

kwartağu 2018 roku.  

Do obliczenia koszt·w poŜrednich, zwiŃzanych z pracŃ ciŃgnik·w i maszyn rolniczych, 

wykorzystano metodň opracowanŃ przez IMBER (Goĺ i Muzalewski 1997), kt·ra zakğada, Ũe 

koszt eksploatacji ciŃgnik·w i maszyn (Ke) jest sumŃ koszt·w poniesionych na ich utrzymanie 

(Kutrz) i uŨytkowanie (KuŨ). 
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Tabela 2. Schemat technologii uprawy rzepaku ozimego 

Wyszczeg·lnienie T1 ï t. wysokonakğadowa T2 ï t. integrowana 

Uprawa 

roli  

poŨniwna 

2x brona talerzowa (5-7 cm):  

Vªderstad Carrier XL + Fendt 822 

Vario  

brona talerzowa (5-7 cm): 

Vªderstad Carrier XL + Fendt 

822 Vario 

przedsiewna 

gruber (12-15 cm): Lemken Thorit 9  

+ Fendt 822 Vario kultywator uprawowy (15-20 

cm): Vªderstad Cultus CS 350 

+ John Deere 7830 
kultywator uprawowy (15-20 cm): 

Vªderstad Cultus CS 350  

+ John Deere 7830 

Siew 

siewnik rzňdowy: Vªderstad Spirit 400C + John Deere 7830 

GňstoŜĺ 50 roŜlinĀm2 60 roŜlinĀm2 

nawoŨenie 

Ăpod 

korzeŒò 

fosforan amonu ï 150 kgĀha-1 

(27 kg NĀha-1, 69 kg P2O5Āha-1) 

fosforan amonu ï 150 kgĀha-1 

(27 kg NĀha-1, 69 kg P2O5Āha-1) 

NawoŨenie 

rozsiewacz nawoz·w: Amazone ZA-TS 4200 + John Deere 6170M 

N [kgĀha-1] 260 150 

P [kgĀha-1] 69 69 

K [kgĀha-1] 105 90 

S [kgĀha-1] 52 37 

Nalistnie 

BBCH 17: FoliQ Mikromix (1 lĀha-1) 

BBCH 35: FoliQ Mikromix (1 lĀha-1)  

+ FoliQ Bor (1 lĀha-1) 

- 

Ochrona 

opryskiwacz: John Deere M740i + John Deere 6530 

fungicydy 
BBCH 17:  Caryx 240 SL (1 lĀha-1) 

BBCH 65: Pictor 400 SC (0,5 lĀha-1) 

BBCH 17: Caryx 240 SL (1 

lĀha-1) 

insektycydy 

BBCH 35: Pyrinex  480 EC (0,6 lĀha-

1) 

BBCH 53: Plenum 500 WG (0,15 

kgĀha-1) 

BBCH 65: Sumi-Alpha 050 EC (0,25 

lĀha-1) 

BBCH 53: Plenum 500 WG  

(0,15 kgĀha-1) 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Do wyliczenia jednostkowego kosztu eksploatacji wykorzystano: aktualne ceny(II 

p·ğrocze 2018), normatywne wykorzystanie, okres trwania, wskaŦnik koszt·w napraw (Goĺ  

i Muzalewski 1997), a takŨe wydajnoŜĺ eksploatacyjnŃ maszyn wg pomiaru wğasnego. ZuŨycie 

paliwa oraz wydajnoŜĺ pojazdu z poszczeg·lnymi narzňdziami/maszynami, zostağa zmierzona 

podczas procesu produkcyjnego za pomocŃ moduğ·w GPS ATRAX podğŃczonych do 

magistrali CAN w pojazdach i przekazujŃcych szczeg·ğowe dane do programu analizujŃcego  

i raportujŃcego. 

Koszty utrzymania wyliczono uwzglňdniajŃc koszty amortyzacji, koszty 

przechowywania i konserwacji oraz koszty ubezpieczenia. 
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K utrz ï jednostkowy koszt utrzymania maszyny [zğ Ā h-1], K a ï koszt amortyzacji [zğ Ā rok-1], K k ï koszt przechowywania i 

konserwacji [zğ Ā rok-1], U ï koszt ubezpieczenia [zğ Ā rok-1], Wr ï liczba godzin pracy maszyny  

w roku [h], Cm ï cena maszyny [zğ], T ï przewidywany czas uŨytkowania [lat], kk ï wskaŦnik koszt·w przechowywania i 

konserwacji (2% ceny zakupu). 

 

Koszty uŨytkowania obejmujŃ koszty napraw, paliwa i smar·w, poniesione podczas 

procesu produkcyjnego, przy czym zuŨycie paliwa okreŜlono poprzez jego bezpoŜredni pomiar. 

ἕἽŀ ἕἶ ἕἸȠ+Î
ËÎ #Í

4 7Ò
Ƞ +Ð :Ð ρȟς #Ð 

KuŨ ï koszt jednostkowy uŨytkowania [zğ Ā h-1], K n ï jednostkowy koszt napraw [zğ Ā h-1], K pï jednostkowy koszt paliwa i 

smar·w [zğ Ā h-1], knï wskaŦnik koszt·w napraw [%], Cm ï cena maszyny [zğ],  

T ï przewidywany czas uŨytkowania [lat], Wr ï liczba godzin pracy maszyny w roku [h],  

Zp ï zuŨycie paliwa [dm3 Ā h-1], Cp ï cena jednostkowa paliwa [zğ Ā dm3]. 

 

W analizie koszt·w przyjňto wynagrodzenie 15 zğ za 1 godzinň pracy ludzkiej. Koszt 

paliwa to 4,65 zğ za dm3. WartoŜĺ pieniňŨnŃ nasion rzepaku przyjňto na podstawie Ŝredniej ceny 

uzyskanej przez gospodarstwo w 2018 r. 

Wyniki badaŒ i dyskusja 

W przeprowadzonych badaniach, w warunkach doŜwiadczenia ğanowego, najwiňkszy 

plon nasion rzepaku ozimego uzyskano w warunkach technologii wysokonakğadowej ï 5 

MgĀha-1, obniŨenie nakğad·w o 48,7% skutkowağo 36% obniŨkŃ plonu (Tab. 3).  

Koszty og·ğem na 1 ha uprawy rzepaku wyniosğy odpowiednio dla technologii 

integrowanej i wysokonakğadowej 2 652 zğ i 3 580 zğ (Tab. 3). W strukturze koszt·w, 63% 

stanowiŃ koszty bezpoŜrednie, natomiast koszty poŜrednie 37%, niezaleŨnie od poziomu 

technologii. W doŜwiadczeniu Gugağy i in. (2015) koszt uprawy 1 ha rzepaku ozimego wyni·sğ 

od 3 849 do 4 827 zğ, w zaleŨnoŜci od sezonu wegetacyjnego a w badaniach SkarŨyŒskiej  

i JabğoŒskiego (2013)  3 118 zğ ha-1, z czego koszty bezpoŜrednie wyniosğy 1 549 zğ ha-1.  

W strukturze koszt·w zmiennych, niezaleŨnie od intensywnoŜci technologii, dominowağy 

koszty zakupu nawoz·w mineralnych stanowiŃce 56-62% wydatk·w pieniňŨnych. 

W doŜwiadczeniu SkarŨyŒskiej i JabğoŒskiego (2013) nawozy stanowiğy, podobnie jak  

w badaniach wğasnych, najbardziej kapitağochğonnŃ grupň w kosztach bezpoŜrednich a ich 

udziağ wyni·sğ 60%. W innych badaniach (BudzyŒski i in. 2005), przeprowadzonych  
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w gospodarstwach wielkoobszarowych, udziağ nawoz·w w strukturze koszt·w zmiennych byğ 

wysoki i mieŜciğ siň w zakresie 49-52%. Inne badania udowodniğy, Ũe udziağ ten moŨe byĺ 

niŨszy ï na poziomie 41-47% (Gugağa i in. 2015). Jednak zawsze jest on najwiňkszy wŜr·d 

koszt·w bezpoŜrednich (BudzyŒski i in. 2005, Gugağa i in. 2015). ZnaczŃcŃ pozycjň kosztowŃ 

stanowiğy r·wnieŨ Ŝrodki ochrony roŜlin, z udziağem oscylujŃcym w zakresie 15-17% 

cağkowitych koszt·w produkcji. Podobne wyniki uzyskali  r·wnieŨ BudzyŒski i in. (2005) oraz 

Gugağa i in. (2015).  

 

Tabela 3. Zestawienie koszt·w poniesionych na uprawň rzepaku 

Wyszczeg·lnienie T1 ï t. wysokonakğadowa T2 ï t. integrowana 

Plon (MgĀha-1) 5,0 3,2 

Koszty bezpoŜrednie og·ğem (zğĿha-

1;%)  
2 275 100,00 1 674 100,00 

materiağ siewny 273 12,01 328 19,60 

nawozy 
mineralne 1 355 

1 418 62,32 
938 

938 56,07 
dolistne 63 0 

Ŝrodki 

ochrony 

roŜlin 

herbicydy 251 

584 25,66 

251 

407 24,33 fungicydy 249 106 

insektycydy 84 50 

Koszty poŜrednie razem (zğĿha-1;%)  1 305 100,00 979 100,00 

uprawa roli 330 25,30 160 16,33 

Siew 174 13,33 174 17,78 

NawoŨenie 46 3,55 46 4,73 

opryskiwanie roŜlin 145 11,10 87 8,88 

zbi·r + transport 578 44,27 488 49,82 

nakğady pracy 32 2,45 24 2,47 

Koszty og·ğem (zğĿha-1) 3 580 2 652 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Dokğadny i czňsty monitoring plantacji, prawidğowe okreŜlenie i stosowanie siň progu 

ekonomicznej szkodliwoŜci, wykonywanie zabieg·w opryskiwania przy odpowiednich 

warunkach w technologii integrowanej pozwala na nieznaczne obniŨenie koszt·w poniesionych 
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na chemicznŃ ochronň roŜlin ï o 177 zğĀha-1. Warto zaznaczyĺ, Ũe intensyfikacja technologii 

polegağa gğ·wnie na 51,1% zwiňkszeniu nakğad·w na nawoŨenie (tj. o 480 zğĀha-1) w stosunku 

do technologii integrowanej. PodobnŃ tendencjň zanotowano w innych badaniach, gdzie 

w technologii wysokonakğadowej nastňpowağ wzrost nakğad·w na nawozy mineralne o 73%  

(w stosunku do technologii integrowanej) (Gugağa i in. 2015). Udziağ materiağu siewnego 

w technologii intensywnej byğ niŨszy, niŨ w technologii integrowanej z uwagi na mniejszŃ 

obsadň roŜlin i wynosiğ odpowiednio 12% i 19,6% koszt·w bezpoŜrednich og·ğem. 

W strukturze koszt·w poŜrednich, znaczŃcym elementem operacji agrotechnicznych ï 

stanowiŃcym prawie poğowň koszt·w poŜrednich, byğ zbi·r nasion. ZwiŃzane jest to z wysokimi 

kosztami eksploatacji, a dokğadniej kosztami utrzymania stosowanego do zbioru kombajnu.  

Najwiňkszy plon nasion rzepaku ozimego otrzymano przy stosowaniu technologii 

wysokonakğadowej, czego dowiodğy r·wnieŨ wczeŜniejsze badania Jankowskiego (2012). 

NajwiňkszŃ produkcjň towarowŃ zapewniağa technologia wysokonakğadowa 

(7 450 zğĿha1). WartoŜĺ plonu w technologii integrowanej byğa mniejsza o 36% (Tab. 4). 

Technologia wysokonakğadowa, w por·wnaniu do integrowanej, generowağa wiňkszy (o 82%) 

doch·d z dziağalnoŜci i mniejszy o 14% koszt jednostkowy produkcji 1 Mg nasion. Uzyskano 

takŨe wiňkszŃ (o 67%) nadwyŨkň bezpoŜredniŃ. Cena surowca rzepaku ozimego ustalona na 

poziomie 1 490 zğĿMg-1
, gwarantowağa opğacalnoŜĺ produkcji rzepaku ozimego, niezaleŨnie od 

zastosowanej technologii (Tab. 4). Wzrost koszt·w bezpoŜrednich nie powodowağ obniŨenia 

ich efektywnoŜci, co zostağo zaobserwowane chociaŨby w analizach Gugağy i in. (2015). 

Technologia wysokonakğadowa charakteryzowağa siň wskaŦnikiem opğacalnoŜci na poziomie 

208,09%, natomiast obniŨenie nakğad·w skutkowağo obniŨeniem opğacalnoŜci produkcji, kt·ra 

i tak przynosiğa doch·d na poziomie 661 ZĞĀha-1. Zwiňkszenie nakğad·w og·ğem na 1 ha o 

35%, powodowağo wzrost dochodu z 1 ha uprawy o 17%. Warto zaznaczyĺ, Ũe podane 

wyr·Ũniki ekonomiczne, nie uwzglňdniajŃ dopğat bezpoŜrednich, kt·re znacznie podniosğyby 

efektywnoŜĺ produkcji. 

  W doŜwiadczeniu Gugağy i in. (2015), doch·d z 1 ha rzepaku ozimego wyni·sğ Ŝrednio 

2776 zğ, z kolei w doŜwiadczeniu SkarŨyŒskiej i JabğoŒskiego (2013) tylko 1055 zğ, wiňc byğy 

to wartoŜci niŨsze w por·wnaniu do przeprowadzonych badaŒ. W badaniach SkarŨyŒskiej  

i JabğoŒskiej (2013), wskaŦnik opğacalnoŜci wyni·sğ 134%, wiňc uprawa rzepaku ozimego  

w tych badaniach byğa zdecydowanie mniej opğacalna, niŨ w badaniach wğasnych, gdzie 

osiŃgniňto wskaŦniki opğacalnoŜci na poziomie 180 i 208% odpowiednio dla technologii 

integrowanej i wysokonakğadowej (Tab. 4). 
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Tabela 4. Wybrane wyr·Ũniki oceny ekonomicznej produkcji rzepaku ozimego, Ŧr·dğo: opracowanie wğasne na 

podstawie wynik·w badaŒ 

Wyr·Ũniki 
T1 ï t. 

wysokonakğadowa 

T2 ï t. 

integrowana 

WartoŜĺ produkcji (zğĿha-1) 7 450 4 768 

Doch·d z dziağalnoŜci (zğĿha-1) 3 870 2 115 

NadwyŨka bezpoŜrednia (zğĿha-1) 5 175 3 094 

Koszt jednostkowy produkcji 1 Mg nasion (zğ) 716 829 

WskaŦnik opğacalnoŜci produkcji (%) 208 180 

NadwyŨka bezpoŜrednia na 1 zğ  koszt·w bezpoŜrednich (zğ)  2,27 1,89 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Podsumowanie i wnioski 

W obu technologiach produkcji rzepaku ozimego, najwiňksze koszty bezpoŜrednie 

poniesiono na nawozy mineralne (56-62%). 

Zwiňkszanie intensywnoŜci technologii skutkowağo poniesieniem wiňkszych nakğad·w 

finansowych przede wszystkim na nawoŨenie, ochronň chemicznŃ i uprawň roli. 

Zar·wno technologia nisko jak i wysokonakğadowa byğa opğacalna. Uzyskano 

wskaŦniki opğacalnoŜci na poziomie odpowiednio 180 i 208%. 

Podnoszenie poziomu intensywnoŜci produkcji nasion rzepaku ozimego byğo 

uzasadnione, bowiem przyczyniğo siň do zwiňkszenia efektywnoŜci ekonomicznej. 
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Abstract 

Sulfur is an element that is widespread in nature and as a component of sulfur amino acids 

and fulfills very important functions in shaping the quality of vegetable protein. Due to the 

economic crisis in the early 1990s, as well as limited energy consumption and increasingly 

improved flue gas desulphurisation, sulfur emissions to the atmosphere in Poland have 

decreased. The increasing use of high-grade fertilizers has resulted in the decreasing amount of 

sulfur being added to the soil.   

These deficiencies appear mainly on "sulphurous" plants. Insufficient nutrition with sulfur 

leads to a decrease in yield and deterioration of its quality, because sulfur deficiency also 

reduces the content of simple sugars, fat and due to the reduced efficiency of nitrogen 

fertilization, promotes excessive accumulation of nitrates in plants.  

Keywords: sulfur, soil, legumes, cereal plant 

 

Wstňp  

Saldo bilansowe siarki w przeciŃgu ostatnich lat ulegğo zmianom. Najwiňcej tego 

pierwiastka znajduje siň w glebach wojew·dztwa zachodniopomorskiego, ŜlŃskiego oraz 

opolskiego. Wynika to z tego, Ũe na tych obszarach zlokalizowane sŃ zakğady przemysğowe oraz 

wydobywa siň wňgiel brunatny, co emituje do atmosfery zwiŃzki siarki. Najmniej zwiŃzk·w 

siarki znajduje siň w glebach wojew·dztwa lubelskiego, podlaskiego, podkarpackiego, 

Ŝwiňtokrzyskiego i ğ·dzkiego (Boreczek 2001). Niedobory spowodowane brakiem siarki, mogŃ 

doprowadziĺ do pogorszenia pobierania azotu z gleby a takŨe zmniejszenia jego obiegu  

w roŜlinie. W wyniku takich zmian, azot nie bierze udziağu w przemianie biağkowej, nastňpuje 

zwiňkszenie jego zawartoŜci, kt·re w zbyt duŨych stňŨeniach jest trujŃce dla Ŝrodowiska. 

Dlatego naleŨy pamiňtaĺ o tym, by uzupeğniaĺ ten skğadnik. Zaburzenia wywoğane brakiem 

dostňpnoŜci siarki, wpğywajŃ na reakcje syntezy aminokwas·w siarkowych oraz fotosyntezy. 

Zwiňkszenie intensywnoŜci pobierania siarki przypada w stadium kwitnienia, chociaŨ roŜliny 

pobierajŃ siarkň przez cağy okres wegetacji. KorzystajŃ z formy siarczan·w, kt·re w kom·rkach 

roŜlin ulegajŃ redukcji. RoŜliny poprzez liŜcie majŃ zdolnoŜĺ absorpcji  dwutlenku siarki 

bezpoŜrednio z powietrza. W obecnej sytuacji, skğadnik ten wystňpuje w nim w zbyt niskich 
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iloŜciach, by m·c zapewniĺ zapotrzebowanie dla roŜlin (LipiŒski 2000). Zalecanymi dawkami 

siarki dla uzyskania Ŝrednich plon·w okreŜlonych roŜlin uprawnych sŃ: dla buraka cukrowego, 

ziemniaka, kukurydzy na kiszonkň, oraz zb·Ũ od 10 do 20 kg/ha. W przypadku rzepaku  

i kapusty, zaleca siň wysiew w iloŜci od 20 do 40 kg/ha. Najwiňksze zapotrzebowanie na siarkň 

ma koniczyna wraz z trawami 20-45 kg/ha (Klikocka H. 2011). 

Celem pracy byğo oznaczenie zawartoŜci siarki w glebie, na kt·rej uprawiane byğy 

wybrane roŜliny bobowate i zboŨa, a takŨe okreŜlenie roli siarki w uzyskiwaniu wysokich 

plon·w roŜlin.  

 

Formy siarki w glebie 

Siarka to niezbňdny skğadnik pokarmowy dla roŜlin, bez niej nie moŨe istnieĺ Ũycie. Jest 

podstawowym skğadnikiem biağka, niekt·rych enzym·w i witamin. Siarka poprawia jakoŜĺ 

plon·w, decyduje o prawidğowym rozwoju roŜlin, polepsza walory smakowe, zwiňksza 

odpornoŜĺ roŜlin na szkodniki wyleganie i choroby. Niedob·r siarki ogranicza przede 

wszystkim zawartoŜĺ tğuszcz·w, cukr·w i jakoŜĺ biağka, przez jej niewystarczajŃcŃ iloŜĺ 

nadmierne gromadzŃ siň azotany w roŜlinie. W przypadku roŜlin oleistych, niedob·r tego 

pierwiastka, prowadzi do zmniejszenia zawartoŜci tğuszczu. Zdarza siň Ũe siarka jest pobierana  

w iloŜciach por·wnywalnych nawet do zapotrzebowania na fosfor (Herse J. 1986).  

Pod wzglňdem wymagaŒ w stosunku do siarki, roŜliny uprawne moŨna podzieliĺ na trzy 

grupy:  

¶ RoŜliny o bardzo duŨym zapotrzebowaniu na siarkň. Zaliczane sŃ do nich roŜliny 

krzyŨowe: kapusta, rzepak, rzodkiew, rzepa, czosnek, cebula. Ze Ŝrednim plonem roŜliny te 

roŜliny pobierajŃ powyŨej 40 kg siarki (S) z 1 ha. 

¶ RoŜliny o duŨym zapotrzebowaniu na siarkň. SŃ to roŜliny motylkowate, a takŨe buraki 

i kukurydza. PobierajŃ one od 20 do 40 kg siarki z 1 ha. 

¶ RoŜliny o stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniu na siarkň. Do tej grupy naleŨŃ 

zboŨa, trawy, ziemniaki. PobierajŃ one od 12 do 25 kg siarki z powierzchni 1 ha. 

Zapotrzebowanie iloŜciowe roŜlin na siarkň, umieszcza siň zwykle na czwartym miejscu 

zaraz po azocie, potasie i fosforze. W rolniczych rejonach kraju, odlegğych od wiňkszych 

oŜrodk·w miejskich i przemysğowych, wystňpuje niedob·r siarki w glebie. Stwierdza siň, Ũe  

w Polsce jest aŨ 57% gleb ubogich w siarkň. Dlatego coraz czňŜciej obserwuje siň wysokŃ 

efektywnoŜĺ nawoŨenia siarkŃ, a analizy chemiczne roŜlin wskazujŃ na jej niskŃ zawartoŜĺ, 

czyli wystňpowanie objaw·w utajonych. Objawy utajone to niedobory pierwiastka, kt·ry 
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ogranicza plon i rozw·j roŜliny, pomimo braku wyraŦnych, widocznych Ăgoğym okiemò 

objaw·w niedoboru na roŜlinie. Dotyczy to gğownie roŜlin z obszar·w z przewagŃ gleb lekkich,  

z intensywnŃ produkcjŃ rolniczŃ oraz w tych miejscach, gdzie uprawia siň duŨo rzepaku 

(Fotyma 2001). Objawy niedoboru ujawniajŃ siň na roŜlinie dopiero przy duŨym braku siarki, 

podobnie jak niedob·r azotu. Niedob·r siarki jednak, jest juŨ widoczny na mğodszych czňŜciach 

roŜlin, podczas gdy niedob·r azotu, dopiero na starszych. RoŜliny stajŃ siň w·wczas blade, 

tkanki na liŜciach sŃ jeszcze zielone, wystňpuje jasnozielone zabarwienie krawňdzi liŜcia, liŜcie 

staja siň sztywne, wyprostowane, kruche, mniejsze (Brodowska 2003). Ograniczony jest wzrost 

roŜlin, kwitnienie, a w konsekwencji plonowanie. Im rolnicy stosujŃ wyŨsze dawki NPK,  

w tym gğ·wnie azotu,  tym roŜliny pobierajŃ wiňcej siarki i tym czňŜciej niedob·r tego skğadnika 

moŨe ograniczaĺ plonowanie roŜlin. Najbardziej naraŨonŃ roŜlinŃ na niedob·r siarki jest rzepak, 

kt·ry pobiera ponad 50 kg siarki na hektar. Mğode roŜliny majŃ jasnozielone zabarwienie 

krawňdzi liŜci, nastňpnie liŜcie stajŃ siň marmurowe, kruche, sztywne o pokroju ğyŨkowym. 

WyksztağcajŃ siň mniejsze kwiaty, barwy jasnoŨ·ğtej, gorzej zapylane przez owady. Mniejsza 

jest r·wnieŨ wielkoŜĺ i liczba ğuszczyn  czyli mniejszy plon nasion. Dawka pod rzepak nie 

powinna przekraczaĺ 50 kg siarki na hektar. WyŨsze dawki siarki mogŃ powodowaĺ nadmierny 

wzrost glukozylan·w w nasionach, przez co moŨe nastŃpiĺ pogorszenie jakoŜci nasion. WysokŃ 

efektywnoŜĺ siarki uzyskuje siň r·wnieŨ na uŨytkach zielonych, poğoŨonych na glebach 

organicznych. Wzrasta aktywnoŜĺ bakterii brodawkowych, udziağ roŜlin motylkowych, 

zwiňksza siň efektywnoŜĺ nawoŨenia azotem. Zbyt duŨe dawki siarki poprzez proces 

przemywania gleb, Ŧle oddziağywujŃ na roŜliny oraz glebň, Dla wiňkszoŜci roŜlin, stosunek 

azotu do siarki powinien wynosiĺ 10:1, a dla roŜlin o duŨych potrzebach wzglňdem siarki 

stosunek azotu do siarki powinien wynosiĺ od 7:1 do 5:1 (Gosek 2001).  

Poziom siarki w glebach wilgotnych wynosi okoğo 0,02-2%. Na glebach torfowych 

wartoŜĺ ta moŨe wynosiĺ nawet 1% a na glebach marszowych - 0,3%. Siarka w glebie 

wystňpuje w postaci wiŃzaŒ organicznych i nieorganicznych. W zaleŨnoŜci od rodzaju gleby, 

siarka nieorganiczna wystňpuje w roŨnych stopniach utlenienia: siarczany siarczki, 

tiosiarczany. ZwiŃzki organiczne zawierajŃce ten pierwiastek to miňdzy innymi: biağka, 

aminokwasy i polipeptydy (Kalembasa 2008).  

ZwiŃzki siarki, tak samo jak zwiŃzki azotu, poddawane sŃ w glebie wielu procesom  

i przemianom. Substancje organiczne ulegajŃ hydrolizie oraz mikrobiologicznej mineralizacji, 

a produktem koŒcowym jest zawsze siarczan - jon siarczanowy. W warunkach beztlenowych, 

jon siarczanowy jest redukowany przez bakterie do siarkowodoru. MoŨliwe jest takŨe 
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przejŜciowe unieruchomienie siarki przez kwasy fulwowe i zwiŃzki pr·chnicze lub 

drobnoustroje. W obu przypadkach, pierwiastek nie jest przyswajalny przez roŜliny. Siarczan 

jest jonem ujemnym i tak samo jak jon azotowy, nie ulega absorpcji, dlatego istnieje ryzyko 

jego wymycia. Ryzyko silnego niedoboru siarki dotyczy gleb sğabych strukturalnie, gleb 

lekkich, rejon·w o duŨej Ŝredniej opad·w oraz miejscach, gdzie w spos·b ograniczony rozwija 

siň system korzeniowy. Do okreŜlania zasobnoŜci gleb w siarkň sğuŨy kryterium granicznych 

zawartoŜci oraz metoda badania S min (Potarzycki 2004). 

 

Wpğyw nawoŨenia naturalnego, organicznego i mineralnego na zmiany zawartoŜci siarki 

w glebie 

W ciŃgu ostatnich lat, szczeg·lnie we wschodniej czňŜci Polski, obserwuje siň objawy 

niedoboru siarki, co moŨe byĺ spowodowane zmniejszeniem emisji SO2 do atmosfery przez 

zakğady przemysğowe, kt·re jako Ŧr·dğo energii wykorzystujŃ wňgiel kamienny oraz 

zmniejszeniem stosowania nawoz·w naturalnych, mineralnych organicznych zawierajŃcych 

siarkň. W glebach pierwiastek ten waha siň od 0,01 do nawet 18 g.kg-1 i maleje wraz  

z gğňbokoŜciŃ profilu glebowego. ZawartoŜĺ, jakŃ roŜliny sŃ w stanie przyswoiĺ, wynosi od 3 

do 500 mg.kg-1 gleby. Siarka w glebie wystňpuje tak w formie mineralnej, jak teŨ organicznej, 

przy czym udziağ siarki organicznej, stanowi od 30 do 80% siarki og·ğem. W Polsce znaczna 

wiňkszoŜĺ gleb wskazuje naturalnŃ zawartoŜĺ siarki, mimo to okoğo 50% gleb mieŜci siň  

w przedziale o niskiej zawartoŜci tego skğadnika. SŃ to gleby lekkie i bardzo lekkie, zawierajŃce 

zaledwie okoğo 2% pr·chnicy. NajwiňkszŃ iloŜĺ siarki zawierajŃ gleby powstağe z glin Ŝrednich 

i ciňŨkich, rňdziny oraz mady (Kaczor 2002). ZwiŃzki mineralne siarki moŨna gğ·wnie 

zaobserwowaĺ w formie siarczan·w, natomiast w przypadku gleb podmokğych w warunkach 

anaerobowych, wystňpuje w formie siarczan·w oraz jako siarka elementarna. Znaczna 

wiňkszoŜĺ zredukowanych form siarki jest nierozpuszczalna, a roŜliny nie sŃ w stanie 

bezpoŜrednio przyswoiĺ zwiŃzk·w tej siarki. RoŜliny uprawne pobierajŃ z roztwor·w 

glebowych siarkň w formie SO4
2- i gromadzŃ mniejsze iloŜci siarki, niŨ np: fosforu, azotu, 

potasu i wapnia (Kalembasa 2005). 

Czynnikami wpğywajŃcymi na iloŜĺ przyswajalnej siarki w glebie to: 

¶ Skğad granulometryczny gleby, szczeg·lnie iloŜĺ czňŜci spğawianych, kt·re wpğywajŃ 

na rozkğad i akumulacje glebowej substancji organicznej (chroni glebň przed szybkim procesem 

mineralizacji). 
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¶ Wapnowanie przyŜpiesza proces mineralizacji materii organicznej gleby i powoduje 

uwalnianie siarki, wyniku czego powstaje CaSO4 (s·l bardzo sğabo rozpuszczalna).  

¶ Temperatura i wilgotnoŜĺ gleby sŃ najwaŨniejszymi czynnikami wpğywajŃcymi na 

proces mineralizacji w glebie (iloŜĺ siarki w formach przyswajalnych).     

¶ WilgotnoŜĺ gleby podczas nadmiar·w wody, jak teŨ jej niedoborach zmniejsza proces 

mineralizacji organicznych zwiŃzk·w siarki. Przesuszenie gleby, a nastňpnie jej nawilŨenie 

pobudza proces mineralizacji organicznych zwiŃzk·w siarki co powiŃzane jest z mineralizacjŃ 

biomasy mikroorganizm·w, kt·re ulegğy obumarciu w czasie przesuszenia gleby. Kilkukrotne 

przesuszenie a nastňpnie nawilgocenie gleby moŨe doprowadziĺ do zwiňkszenia iloŜci siarki  

w formie siarczanowej w wyniku intensywnego procesu mineralizacji poğŃczeŒ organicznych 

nie stanowiŃcych biomasy drobnoustroj·w. Optymalna wilgotnoŜĺ gleby dla produkcji 

gromadzenia siarczan·w wynosi koğo 60% a siarczk·w 133% pojemnoŜci polowej.  

Procesem, kt·ry w istotny spos·b wpğywa na iloŜĺ siarki przyswajalnej, jest proces 

mineralizacji. Wsp·ğczynnik mineralizacji oraz iloŜĺ zwiŃzk·w siarki teoretycznie 

przyswajanych dla roŜlin, decydujŃ o iloŜci siarki jakŃ roŜlina pobierze. DecydujŃcy wpğyw na 

jakoŜĺ i iloŜĺ zawiŃzk·w siarki w glebach wywiera: nawoŨenie, gleba, gatunek roŜliny. 

Uog·lniajŃc, uprawa gleby jak teŨ roŜlin, zwiňksza proces mineralizacji w przeciwieŒstwie  

z glebŃ, na kt·rej nie sŃ uprawiane roŜliny. Wykorzystywanie zwiŃzk·w zawierajŃcych siarkň, 

nawoz·w organicznych jak teŨ materiağ·w organicznych, moŨe doprowadziĺ do zwiňkszenia 

w glebie udziağu zwiŃzk·w organicznych w wyniku procesu humifikacji i immobilizacji 

(Kalembasa 2004). Objawy niedoboru siarki u roŜlin uprawnych (pszenicy), powoduje w fazie 

strzelania w ŦdŦbğo Ũ·ğkniňcie liŜci Ŝrodkowych i mğodych. Czňsto spotykane sŃ objawy 

niedoboru siarki r·wnoczeŜnie z wystňpujŃcymi w roŜlinach niedoborami magnezu i manganu. 

W roŜlinach zboŨowych, zawartoŜĺ S powinna wynosiĺ 0,2-0,3%. ŧ·ğkniňcie liŜci pszenicy 

czňsto jest bğňdnie rozpoznawane jako niedob·r azotu. jednak nawoŨenie azotem nie likwiduje 

w takich przypadkach Ũ·ğkniňcia blaszek liŜciowych, lecz nastňpuje jeszcze silniejsze ich 

Ũ·ğkniňcie, szczeg·lnie na glebach lekkich (Motowicka-Terelak 1998) 

 

Materiağ i metody badaŒ 

Pr·bki glebowe do badaŒ chemicznych zostağy pobrane wczesnŃ wiosnŃ 2017 roku  

z szeŜciu p·l uprawnych przeznaczonych pod uprawň ğubinu, grochu, jňczmienia jarego i owsa. 

Glebň pobrano z kilkunastu miejsc z kaŨdego pola, nastňpnie w laboratorium sporzŃdzono trzy 

pr·bki Ŝrednie. Pr·bki glebowe pobrano z gğňbokoŜci okoğo 20 cm, a nastňpnie wysuszono  
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w naturalnych warunkach, po czym przesiano przez sito o Ŝrednicy oczek okoğo 2 mm po to, 

by oddzieliĺ czňŜci ziemiste od czňŜci szkieletowych. Przygotowany materiağ glebowy 

przekazano do laboratorium do dalszych analiz. 

OdwaŨono do zlewki 10 g suchej masy gleby, przesianej przez sito o Ŝrednicy oczek 

okoğo 2 mm, nastňpnie dodano 25 cm3 1 mol KCl.dm3, wymieszano i pozostawiono na 24 

godziny. Pomiar pH polegağ na zbadaniu siğy elektrometrycznej ogniwa skğadajŃcego siň  

z dw·ch elektrod i elektrolitu, w kt·rym znajdowağa siň zawiesina glebowa uzupeğniona KCl 

1mol.dm3.  

 

Wyniki badaŒ 

Badaniom podano kilkadziesiŃt pojedynczych pr·bek glebowych, pobranych z szeŜciu 

p·l uprawnych, na kt·rych uprawiany byğ jňczmieŒ jary, ğubin Ũ·ğty, owies oraz groch siewny. 

Oznaczono skğad granulometryczny gleby z poszczeg·lnych dziağek. Na znacznej wiňkszoŜci 

p·l wystňpowağa glina piaszczysta oraz na jednej dziağce piasek gliniasty. 

 

Tabela 1. Skğad granulometryczny analizowanych pr·bek glebowych 

Poziom 

genetyczny 

(nr pr·bki) 

RoŜlina 

Piasek 

2-0,5 

Pyğ 

0,5-0,002 

Iğ 

<0,002 

Grupa 

granulometryczna 

w/g PTG 2008 % frakcji o Ŝrednicy w mm 

Ap I JňczmieŒ jary 70 25 5 gp- glina piaszczysta 

Ap II JňczmieŒ jary 71 24 5 gp- glina piaszczysta 

Ap III  Ğubin Ũ·ğty 69 23 8 gp- glina piaszczysta 

Ap IV Owies 73 25 2 pg- piasek gliniasty 

Ap V Groch siewny 68 26 6 gp- glina piaszczysta 

Ap VI Groch siewny 68 25 7 gp- glina piaszczysta 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Procentowy skğad frakcji przedstawiağ siň nastňpujŃco: w glebie (pr·bka nr I), na kt·rej 

uprawiany byğ jňczmieŒ jary, aŨ 70% stanowiğ piasek o Ŝrednicy od 2 do 0,5 mm. Pyğ o Ŝrednicy 

0,5-0,002 stanowiğ tylko 25%, natomiast iğ o Ŝrednicy <0,002 zaledwie 5%. W glebie (pr·bka 
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nr II), na kt·rej roŜlinŃ uprawnŃ byğ r·wnieŨ jňczmieŒ jary, skğad byğ zbliŨony do pierwszego 

 i wynosiğ 71% dla piasku, 24% dla pyğu oraz 5% dla iğu. Na polu (pr·bka nr III), gdzie 

uprawiany byğ ğubin Ũ·ğty, w skğad gleby wchodziğ w  69% piasek, 23% pyğ i 8% iğ. KolejnŃ 

uprawŃ byğ owies, gdzie skğad granulometryczny przedstawiağ siň nastňpujŃco: 73% piasek, 

25% pyğ i 2% iğ. Na glebie (pr·bka nr 5 i 6) roŜlinŃ uprawnŃ byğ groch siewny i procentowy 

skğad frakcji byğ nastňpujŃcy: 68% piasek, 26% pyğ  i 6% iğ (Tab. 1). 

 

Tabela 2. Zmiany pH KCl i odczyn analizowanych gleb 

 

Ap I Ap II Ap III  Ap IV Ap V Ap VI 

pH 

odczyn 

5,57 

odczyn 

kwaŜny 

5,21 

odczyn 

bardzo 

kwaŜny 

6,40 

odczyn 

lekko 

kwaŜny 

4,90 

odczyn 

bardzo 

kwaŜny 

5,46 

odczyn 

kwaŜny 

5,68 

odczyn 

kwaŜny 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Z przeprowadzonych badaŒ wynika, Ũe w gospodarstwie rodzinnym przewaŨajŃ gleby  

o odczynie bardzo kwaŜnym, kwaŜnym oraz lekko kwaŜnym.  

Z danych przedstawionych w tabeli 3, wynika, Ũe najwiňkszŃ zawartoŜĺ siarki oznaczono  

w glebie, na kt·rej uprawiano ğubin Ũ·ğty (0,209 g.kg-1). Pomimo tego, zawartoŜĺ siarki 

siarczanowej wynosiğa tylko 25,4 mg.kg -1, natomiast procentowy udziağ siarki siarczanowej  

w cağkowitej zawartoŜci to zaledwie 12,1%, co stanowiğo najmniejszy wskaŦnik procentowy ze 

wszystkich badanych pr·bek glebowych. 

 

Tabela 3. Cağkowita zawartoŜĺ siarki w glebie (g.kg-1), zawartoŜĺ siarki siarczanowej (mg.kg-1) oraz % udziağ siarki 

siarczanowej w cağkowitej zawartoŜci 

Ap I Ap II Ap III  Ap IV Ap V Ap VI 

Cağkowita zawartoŜĺ siarki w glebie w g.kg -1 

0,149 0,144 0,209 0,106 0,127 0,162 

ZawartoŜĺ siarki siarczanowej mg.kg -1 

29,8 24,7 25,4 27,8 29,1 26,8 

% udziağ siarki siarczanowej w cağkowitej zawartoŜci siarki 

20,0 23,9 12,1 26,2 22,9 16,5 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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KolejnŃ najwiňkszŃ zawartoŜciŃ siarki charakteryzowağa siň gleba, na kt·rej uprawiano 

groch siewny Ap VI - 0,162 g.kg-1.ZawartoŜĺ siarki siarczanowej wynosiğa 26,84 mg.kg -1  

a procentowy udziağ siarki siarczanowej w cağkowitej zawartoŜci siarki - 16,5%. Cağkowita 

zawartoŜĺ siarki w glebie pobranej z poziomu Ap I (jňczmieŒ jary) wynosiğa (0,149 g.kg-1), 

zawartoŜĺ siarki siarczanowej 29,8 mg.kg -1 a udziağ siarki siarczanowej w cağkowitej 

zawartoŜci, wyni·sğ 20,0%. Dla Ap II  cağkowita zawartoŜĺ siarki w glebie wyniosğa (0,144 g 

.kg-1), zawartoŜĺ siarki siarczanowej 24,7 mg.kg-1. Procentowy udziağ siarki siarczanowej  

w cağkowitej zawartoŜci wynosiğ 23,9%. Oznaczona w glebie  Ap V, cağkowita zawartoŜĺ siarki, 

ksztağtowağa siň na poziomie 0,127 g.kg-1, zawartoŜĺ siarki siarczanowej 29,1 mg.kg-1 

a procentowy udziağ siarki siarczanowej w cağkowitej zawartoŜci - 22,9%. NajmniejszŃ, 

cağkowitŃ zawartoŜĺ siarki, oznaczono w glebie z poziomu Ap IV (0,106 g.kg-1), zawartoŜĺ 

siarki siarczanowej wynosiğa 27,8 mg.kg -1 a procentowy udziağ siarki siarczanowej  

w cağkowitej zawartoŜci, wynosiğ aŨ 26,2%. Na tej glebie byğ uprawiany owies, kt·ry ma mağe 

wymagania pokarmowe wobec siarki. 

Analiza korelacji uzyskanych wynik·w wykazağa wiele zaleŨnoŜci pomiňdzy badanymi 

parametrami (Tab. 4)  

Odczyn gleby ma istotny wpğyw na zawartoŜĺ siarki cağkowitej i procentowy udziağ 

siarki siarczanowej w glebie. Istnieje r·wnieŨ korelacja zawartoŜci siarki cağkowitej w glebie,  

z procentowym udziağem siarki siarczanowej. 

 

Tabela 4. ZaleŨnoŜci pomiňdzy pH i iloŜciŃ poszczeg·lnych form siarki 

 

pH Scağk S-SO4 
% udziağ S-SO4 w 

cağkowitej zawartoŜci 

pH -    

Scağk 0,95* -   

S-SO4 
-0,24 0,48** -  

% udziağ S-SO4 
-0,96* -0,95* 0,28 - 

*istotne dla p Ò 0,05; **istotne dla p Ò 0,01 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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Tabela 5. Parametry statystyczne dla oznaczonych form siarki i pH. 

 

średnia Minimum Maximum 
Odchylenie 

standardowe 

Wsp·ğczynnik 

zmiennoŜci  

w % 

pH - 4,90 6,40 0,51 - 

S cağk 0,149 0,106 0,209 0,03 20,13 

S-SO4 
27,27 24,70 29,80 2,02 9,97 

% udziağ  

S-SO4 

20,26 12,10 26,20 5,22 25,76 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Wnioski 

Wsp·ğczynniki korelacji wskazağy na istotny wpğyw odczynu gleby na zawartoŜci siarki 

w glebie. Procentowy udziağ siarki siarczanowej w cağkowitej zawartoŜci przedstawiağ siň 

nastňpujŃco: Ap I -  20%, Ap II - 23,9%, Ap III - 12,1%, Ap IV - 26,2%, Ap V - 22,9%, Ap VI 

- 16,5% . Z badaŒ wynika,  Ũe w glebach nie wystňpuje niedob·r siarki. 
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Ocena wpğywu wğaŜciwoŜci chemicznych na wğaŜciwoŜci fizyczne 

nasion berberysu 

Evaluation of the influence of chemical properties on the physical 

properties of barberry seeds 
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Studenckie Koğo Naukowe Podstawowych Problem·w BezpieczeŒstwa 

Opiekun: dr inŨ. Wojciech Rejmer 

 

Abstract  

The purpose of the work was to determine the influence of chemical properties on the 

physical properties of seeds of selected barberry species. The seeds of barberry Julianna and 

barberry Thunberg were subjected to testing. The material of each species was divided into 

three fractions in terms of critical velocity raising in the vertical stream of air. The material 

prepared in this way was fragmented and then analyzed for chemical properties: protein and 

water content. 

There was no clear linear relationship between the protein content in the seeds and the 

critical velocity of lift. In both cases we observe extreme values for medium speed ranges. In 

the case of the Thunberg variety, the extreme is minimal, and in the case of the Julianna variety 

the maximum. The Julianna variety is also characterized by about one and a half times higher 

protein content compared to the Thunberg variety. There was a linear relationship between the 

water content in the seeds and the critical rate of lift which is confirmed by the high R2 

coefficient. 

Keywords: barberry seeds, properties of seeds, protein content in the seeds. 

 

Wstňp 

 Krzewy sŃ wieloletnimi roŜlinami o zdrewniağych pňdach, kt·re nie majŃ gğ·wnego pnia 

oraz korony. RoŜliny te rozgağňziajŃ siň od nasady na wiele r·wnorzňdnych pňd·w bocznych. 

Krzewy czňsto sŃ uprawiane jako roŜliny ozdobne. NajczňŜciej sŃ sadzone w miejscach takich 

jak: parki miejskie, aleje uliczne, ogrody, parki rekreacyjne. Dziňki niewielkim rozmiarom, 

krzewy czňsto mogŃ byĺ uprawiane jako ĂzieleŒ ruchomaò w pojemnikach. Taki spos·b uprawy 

najczňŜciej spotyka siň w prywatnych ogrodach. Przy takiej uprawie, roŜliny moŨna w ğatwy 

spos·b przemieszczaĺ oraz chowaĺ na zimň gatunki, kt·re nie sŃ w stanie przetrwaĺ zmian 

pogody. Krzewy dobrze znoszŃce przycinanie, sprawdzajŃ siň jako roŜliny do formowania  

z nich r·Ũnych ksztağt·w, odmiennych od naturalnie przybieranych. świetnymi roŜlinami na 

Ũywopğoty sŃ gatunki wytwarzajŃce ciernie (berberysy (Rys. 1) oraz dzikie gatunki r·Ũ). 
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Odmiany szybko rozrastajŃce siň, sŃ Ŝwietnymi roŜlinami do umacniania skarp  

i nasyp·w.  

 

Rysunek 1.  Berberys thunberga atropurpurea jako Ũywopğot 

 

ťr·dğo: www.flower-garden.pl 

 

 Do udanej uprawy krzew·w, niezbňdne jest zapewnienie im odpowiednich warunk·w 

klimatycznych i glebowych. RoŜliny te charakteryzujŃ siň r·Ũnymi wymaganiami, kt·re trzeba 

uwzglňdniĺ przy planowaniu nasadzeŒ. Szczeg·lnŃ uwagň naleŨy zwr·ciĺ na wğaŜciwoŜci 

chemiczne, fizyczne i biologiczne gleby, kt·re wpğywajŃ na wzrost i rozw·j roŜlin. Struktura 

gleby decyduje o wğaŜciwym zaopatrywaniu roŜlin w wodň i substancje odŨywcze. Podczas 

wyboru miejsca na nasadzenia, naleŨy pamiňtaĺ o zapewnieniu odpowiedniego naŜwietlenia 

roŜlinom. Sğoneczne miejsce pozwala krzewom dobrze siň rozwijaĺ i prezentowaĺ peğne walory 

estetyczne. Do roŜlin wymagajŃcych najsilniejszego nasğonecznienia naleŨŃ m.in. kalina, 

wajgela, magnolia czy r·Ũa. Natomiast do grupy roŜlin dobrze znoszŃcych zacienienie zalicza 

siň: derenie, irgi i hortensje. Odpowiednia gleba i nasğonecznienie to nie jedyne warunki 

pomyŜlnej uprawy. NaleŨy odpowiednio przygotowaĺ glebň przed sadzeniem krzew·w, gdyŨ 

po ich posadzeniu, dokonanie poprawek bňdzie bardzo trudne do wykonania. Przekopanie 

gleby uğatwi gğňbokie i szybkie ukorzenienie siň nowych roŜlin. Usuniňcie chwast·w takŨe 

znaczŃco uğatwi wzrost ŜwieŨo posadzonym roŜlinom. Krzewy zazwyczaj sadzi siň w miejscu 

docelowym w postaci mağych sadzonek. RoŜliny przeznaczone do sadzenia, nie powinny mieĺ 
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uszkodzeŒ mechanicznych korzeni czy pňd·w ze Ŝladami obecnoŜci szkodnik·w. Tak 

przygotowane roŜliny, najlepiej posadziĺ jesieniŃ przed nadejŜciem mroz·w lub wiosnŃ po 

rozmarzniňciu gruntu (WaŦbiŒska i in. 2008). 

 Pielňgnowanie krzew·w skğada siň z trzech podstawowych czynnoŜci: nawoŨenia, 

podlewania i przycinania. NawoŨenie pozwala utrzymaĺ odpowiednie pH gleby oraz dostarcza 

roŜlinie niezbňdnych skğadnik·w odŨywczych. Krzewy kwitnŃce naleŨy Ădokarmiaĺò 

nawozami o wysokiej zawartoŜci potasu. Najlepszym terminem nawoŨenia jest poczŃtek 

wegetacji oraz wzmoŨonego wzrostu, gdyŨ wtedy jest najwiňksze zapotrzebowanie na skğadniki 

odŨywcze (www.zielonyogrodek.pl). 

 KoniecznoŜĺ nawadniania jest zaleŨna od opad·w atmosferycznych. Gdy opady nie sŃ 

wystarczajŃce, naleŨy krzewy podlewaĺ. NaleŨy podlewaĺ rzadko, ale znacznŃ iloŜciŃ wody. 

Takie podlewanie pozwala na gğňbsze przesiŃkanie wody, co pozytywnie wpğywa na rozrost 

korzeni w gğŃb gleby. Natomiast czňste nawadnianie mağŃ iloŜciŃ wody, jest nieskuteczne, gdyŨ 

zwilŨa siň jedynie wierzchniŃ warstwň gleby i woda nie jest w stanie dotrzeĺ do korzeni 

(WaŦbiŒska i in. 2008). 

 Przycinanie jest powszechnŃ metodŃ pielňgnacji krzew·w. Wyr·Ũnia siň r·Ũne rodzaje 

ciňcia w zaleŨnoŜci od jego celu. Podstawowym rodzajem jest ciňcie sanitarne, kt·re ma 

zapobiegaĺ rozprzestrzenianiu siň czynnik·w chorobotw·rczych. Polega ono na usuwaniu 

pňd·w lub gağňzi poraŨonych przez choroby. Drugim rodzajem ciňcia jest ciňcie formujŃce. Ten 

rodzaj ma na celu uzyskanie ŨŃdanego pokroju krzewu, czňsto zupeğnie odmiennego niŨ 

naturalny dla danego gatunku. Innymi rodzajami przycinania sŃ: ciňcie redukujŃce rozmiary, 

ciňcie odmğadzajŃce, ciňcie pobudzajŃce kwitnienie (www.zielonyogrodek.pl). 

 Berberys Julianny jest krzewem z rodziny berberysowatych, pochodzŃcym ze 

Ŝrodkowych Chin. W Polsce roŜlina ta osiŃga wysokoŜĺ do 1,5 m, ale w dogodnym klimacie 

moŨe osiŃgnŃĺ nawet 3 m. Krzew ten charakteryzuje siň regularnym, jajowatym pokrojem, 

dğugimi ciernistymi pňdami oraz dğugimi, eliptycznymi, ciemnozielonymi liŜĺmi. JesieniŃ liŜcie 

zmieniajŃ zabarwienie na czerwono-pomaraŒczowej i takie pozostajŃ takie przez cağŃ zimň 

(www.fajnyogrod.pl).  

 Berberys Julianny kwitnie na przeğomie maja i czerwca. Kwiaty sŃ drobne, Ũ·ğte,  

z czerwona obw·dkŃ po zewnňtrznej stronie. Na przeğomie sierpnia i wrzeŜnia wyksztağcajŃ siň 

wydğuŨone ciemnogranatowe owoce, kt·re pozostajŃ na krzewie nawet do wiosny. RoŜlina 

najlepiej sprawdza siň na stanowiskach sğonecznych lub p·ğcienistych. Wymaga odpowiednio 

wilgotnej, Ũyznej gleby. Krzew ten znosi niskie temperatury, ale w chğodniejszych regionach 
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Polski, moŨe wymagaĺ okrycia na zimň. WiosnŃ szybko regeneruje siň z nieuszkodzonych 

mrozem pňd·w. Jest odporny na pyğy i zanieczyszczenia powietrza, dziňki czemu bardzo 

dobrze sprawdza siň na terenach miejskich jako roŜlina ozdobna w ogrodach, parkach (Rys. 2) 

czy zieleni osiedlowej (www.rosliny.urzadzamy.pl). 

 

Rysunek 2.  Berberys Julianny jako krzew ozdobny w parku 

 

ťr·dğo: (www.commons.wikimedia.org). 

 

Berberys Thunberga to krzew o pokroju kulistym, osiŃga wysokoŜĺ do 2 m. RoŜlina ma 

pojedyncze kr·tkie kolce (okoğo 2 cm) oraz drobne, owalne, purpurowe liŜcie, zebrane  

w r·Ũyczkowate wiŃzki (RostaŒski i RostaŒski 2003). JesieniŃ liŜcie przebarwiajŃ siň na r·Ũne 

odcienie czerwonego, pomaraŒczowego lub Ũ·ğtego. Gatunek ten kwitnie na przeğomie maja  

i czerwca. Kwiaty tego berberysu sŃ drobne i Ũ·ğte, a owocem jest czerwona, eliptyczna jagoda 

(WaŦbiŒska i in. 2008). Gatunek ten pochodzi z Japonii i naturalnie nie wystňpuje w Polsce, 

jest uprawiany tylko jako roŜlina ozdobna. Krzew ten naleŨy sadziĺ w miejscach sğonecznych, 

poniewaŨ w miejscach o sğabszym nasğonecznieniu, liŜcie sŃ sğabiej wybarwione. RoŜlina jest 

odporna na mrozy, zanieczyszczenia powietrza, choroby oraz szkodniki. Berberys Thunberga 

dobrze znosi przycinanie, a wymagania glebowe ma niewielkie, dlatego teŨ gatunek ten jest 

czňsto uprawiany w formie Ũywopğot·w w parkach, zieleni miejskiej i prywatnych ogrodach. 

(Rys. 3) (www.rosliny.urzadzamy.pl). 
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Rysunek 3. Berberys Thunberga atropurpurea zastosowany jako Ũywopğot 

 

ťr·dğo: (www.allegro.pl). 

 

PrňdkoŜĺ krytyczna unoszenia jest traktowana jako cecha, kt·ra najlepiej okreŜla 

wğasnoŜci aerodynamiczne nasion. Jest to prňdkoŜĺ strumienia powietrza, przy kt·rej nasiono 

umieszczone w tym strumieniu uzyskuje stan r·wnowagi miedzy ciňŨarem nasiona, a siğŃ 

podmuchu pionowego strumienia powietrza. Na wartoŜĺ prňdkoŜci krytycznej majŃ wpğyw: 

ksztağt nasiona, stosunek ciňŨaru i powierzchni przekroju poprzecznego nasiona oraz tekstura 

powierzchni czŃsteczki. PrňdkoŜĺ krytyczna jest w znacznym stopniu skorelowana z ksztağtem 

oraz masŃ czŃstek (Grochowicz 1971; Przybyğ i Sňk 2010) 

 

Materiağ i metody badaŒ 

Celem pracy byğa ocena wpğywu wğaŜciwoŜci chemicznych na wğaŜciwoŜci fizyczne 

nasion wybranych gatunk·w berberysu. 

Do badaŒ wykorzystano nasiona dw·ch gatunk·w berberys·w: berberysu 

Thundenberga (Rys. 4) oraz berberysu Julianny (Rys. 5). 
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Rysunek 4. Berberys Thunberga odm. czerwonolistna (Berberis thunbergii atropurpurea) 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Rysunek 5.  Berberys Julianny (Berberis julianae) 

 

  ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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PrňdkoŜĺ krytycznŃ unoszenia nasion w pionowym strumieniu powietrza okreŜlono przy 

pomocy klasyfikatora pneumatycznego. Materiağ zostağ podzielony na trzy frakcje 

charakteryzujŃce siň nastňpujŃcymi wartoŜciami prňdkoŜci krytycznej unoszenia nasion  

w pionowym strumieniu powietrza: frakcja 1 do 5,5 mĀs-1, frakcja 2 od 5,5 do 6,5 mĀs-1, frakcja 

3 powyŨej 6,5 mĀs-1. Przed przystŃpieniem do badaŒ cech chemicznych, nasiona podzielone na 

frakcje, zostağy poddane procesowi rozdrabniania. Do oznaczenia zawartoŜci biağka w badanym 

materiale zostağa wykorzystana metoda Kjeldahl`a. Jako drugŃ cechň okreŜlono zawartoŜĺ 

wody w badanym materiale. W tym celu pobrano pr·bki o masie okoğo 3,5 g ze wszystkich 

frakcji danego gatunku. Wszystkie pr·bki poddano procesowi suszenia w piecu w temperaturze 

105oC przez 4 godziny, nastňpnie okreŜlono masň suchej substancji oraz poczŃtkowŃ zawartoŜĺ 

wody.  

 

Wyniki badaŒ  

 Wyniki analizy zawartoŜci biağka w nasionach badanych gatunk·w berberys·w oraz 

podziağ na frakcje wzglňdem prňdkoŜci krytycznej unoszenia w pionowym strumieniu 

powietrza przedstawiono w tabeli 1. 

 

Tabela 1. Wyniki analizy zawartoŜci biağka oraz podziağ na frakcje  

Gatunek frakcja  
zawartoŜĺ biağka prňdkoŜĺ krytyczna unoszenia 

mgĀg-1 mĀs-1 

Berberys 

Thunberga 

1 159,15 < 5,5 

2 151,01 5,5 - 6,5 

3 166,16 > 6,5 

Berberys 

Julianny 

1 213,62 < 5,5 

2 219,60 5,5 - 6,5 

3 216,24 > 6,5 

ťr·dğo: opracowanie wğasne 

 

 Rysunek 6 przedstawia zawartoŜĺ biağka poszczeg·lnych frakcji. W przedziale 5,5 ï 6,5 

mĀs-1 prňdkoŜci krytycznej unoszenia, zaobserwowano skrajne wartoŜci zawartoŜci biağka 

w nasionach. Dla berberysu Julianny byğa to wartoŜĺ minimalna, natomiast dla berberysu 

Thunberga wartoŜĺ maksymalna. Dla wartoŜci prňdkoŜci krytycznej unoszenia nasion obu 
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gatunk·w berberys·w, nie zaobserwowano istotnej zaleŨnoŜci od zawartoŜci biağka w materiale 

gdyŨ wsp·ğczynnik R2 dla obu gatunk·w wynosiğ okoğo 0,2, co potwierdza brak korelacji 

 

Rysunek 6. ZaleŨnoŜci zawartoŜci biağka od prňdkoŜci krytycznej unoszenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Tabela 2. Wyniki analizy zawartoŜci wody w badanym materiale 

Gatunek frakcja  

sucha masa zawartoŜĺ wody 

% % 

Berberys 

Thunberga 

1 82,06 17,94 

2 82,50 17,50 

3 83,15 16,85 

Berberys 

Julianny 

1 91,35 8,65 

2 92,06 7,94 

3 92,32 7,68 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
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 Tabela 2 przedstawia zawartoŜĺ wody oraz masň suchej substancji dla nasion badanych 

gatunk·w berberys·w. Rysunek 7 przedstawia zaleŨnoŜĺ prňdkoŜci krytycznej unoszenia 

nasion w pionowym strumieniu powietrza od zawartoŜci wody w materiale. W przypadku obu 

gatunk·w, odnotowano liniowŃ zaleŨnoŜĺ miňdzy dwiema badanymi cechami, co potwierdza 

wysoki wsp·ğczynnik R2 wynoszŃcy 0,982 dla berberysu Thunberga i 0,944 dla berberysu 

Julianny. 

 

Rysunek 7. ZaleŨnoŜĺ zawartoŜci wody w materiale od prňdkoŜci krytycznej unoszenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Podsumowanie 

 Analiza uzyskanych wynik·w badaŒ pozwala stwierdziĺ, Ũe zawartoŜĺ biağka 

w badanych nasionach nie ma istotnego statystycznie wpğywu na prňdkoŜĺ krytycznŃ unoszenia 

nasion w pionowym strumieniu powietrza co potwierdza niska wartoŜĺ wskaŦnika R2. Jedynie 
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byğa to wartoŜĺ maksymalna. ZawartoŜĺ wody w badanych nasionach wykazağa liniowŃ 
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powyŨej 0,9. Dla obu badanych gatunk·w zaobserwowano wzrost prňdkoŜci krytycznej 

unoszenia przy spadku zawartoŜci wody w badanym materiale.   
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Przeszczepianie starych sad·w jako metoda zachowania 

r·ŨnorodnoŜci odmianowej 

Re-grafting old orchard as a maintain diversity of varieties 

 

Szymon Pieckowski 
 

Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie 

Wydziağ Ksztağtowania środowiska i Rolnictwa 

Koğo Naukowe Ogrodnik·w 

Opiekun: dr inŨ. Bogumiğ Markuszewski 

 

Abstract 

 Rural space is subject to constant transformations that are caused they are by the 

pressure of urban spaces. Some ecosystems, forgotten and neglected - in this case old orchards, 

go into oblivion and are often mechanically removed for several reasons. In order to prevent 

the die-down and removal of old orchards, which are an element of the rural landscape, one 

should take care of their replication through Re-Grafting, that is one of the methods of 

vegetative reproduction of plants. 

Keywords: malus,  grafting, apple  trees, rural landscape, orchard 

 

Wstňp 

Zanim zwr·cimy uwagň na termin Ăprzeszczepianieò, naleŨy cofnŃĺ siň do czas·w gdy 

w sadach kr·lowağy stare odmiany jabğoni Malus  domestica. Pod wzglňdem uprawy drzew 

owocowych, tamte czasy r·Ũniğy siň od teraŦniejszych. Dawniej nacisk stawiano na 

przeznaczenie owoc·w, gdyŨ byğy to odmiany przeznaczone do przetw·rstwa, niekoniecznie 

smaczne bezpoŜrednio po zerwaniu z drzewa, nadajŃce siň do dğugiego przechowania (Rejman 

2005). KolejnŃ cechŃ starych sad·w przydomowych, jest ich wysokoŜĺ. Drzewa miağy dawaĺ 

cieŒ gospodarzom oraz ich trzodzie, kt·ra wypasağa siň pomiňdzy nimi (Mika 2014). Brak 

stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w tradycyjnych sadach, oznaczağ wiňkszŃ r·ŨnorodnoŜĺ 

bytujŃcych tu gatunk·w zwierzŃt,  zar·wno szkodliwych, jak teŨ poŨytecznych. W dzisiejszych 

czasach, z punktu widzenia konsumenta, uwagň zwraca siň gğ·wnie na smak owoc·w, czyli 

waŨne stağo siň przeznaczenie deserowe. DuŨe drzewa czňsto stanowiğy problem podczas ciňcia 

i zbioru owoc·w, co skutkowağo stopniowym odejŜciem od stosowania podkğadek silnie 

rosnŃcych. Zwiňkszanie gňstoŜci sadzonych, niekiedy karğowych drzew, sprzyja ryzyku 

wystňpowania epidemii i plag. Wsp·ğczeŜnie, bez Ŝrodk·w ochrony roŜlin, trudno byğoby 

pozyskaĺ owoce ze odmian szlachetnych, kt·re cechujŃ siň uboŨszŃ pulŃ gen·w i sŃ mniej 

odporne na choroby i szkodniki. Przeszczepienie wiekowych odmian na nowe podkğadki przy 

odpowiedniej wiedzy, pomogğoby ochroniĺ i odmğodziĺ  krajobraz. 
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Metodyka badaŒ  

W celu zachowania r·ŨnorodnoŜci odmianowej jabğoni, naleŨy skupiĺ siň na 

zachowaniu walor·w estetycznych, krajobrazowych, jak i uŨytkowych starych sad·w. Celem 

badaŒ byğo opracowanie wskaz·wek dotyczŃcych waloryzacji drzewostanu, ciňcia, doboru 

podkğadek pod drzewa owocowe i samego szczepienia w oparciu o analizň literatury 

sadowniczej. Drugim celem byğo przeğoŨenie teorii na praktykň poprzez zastosowanie tych 

informacji przy przeszczepieniu starego sadu. Dodatkowo postanowiono stworzyĺ przykğad 

dobrej praktyki dla os·b rewitalizujŃcych stare sady. 

Po analizach literaturowych opracowano wskaz·wki kt·rych uŨyto podczas czasowego 

i przestrzennego elementu badaŒ. Zakres czasowy obejmowağ badania starego sadu 

w miejscowoŜci Leszcz, w wojew·dztwie warmiŒsko-mazurskim w okresie od maja 2018 do 

marca 2019 roku. Zakres przestrzenny obejmowağ przeszczepienie starego sadu i wyciŃgniňcie 

odpowiednich wniosk·w.  

 

Wyniki  

 AnalizujŃc wiele pozycji literatury z zakresu sadownictwa, odnosi siň wraŨenie, Ũe jest 

ona ukierunkowana w stronň produkcji przemysğowej.  Nie zwraca siň w niej duŨej uwagi na 

przydomowe drzewa owocowe. Jak m·wi Marta Dziubiak, pasjonatka starych odmian 

i  autorka wielu artykuğ·w,  w wywiadzie dla Gazety Wsp·ğczesnej: ĂLudzie nie zwracajŃ 

uwagi na to, Ũe karğowate drzewka wymagajŃ uŨywania Ŝrodk·w chemicznych, aby zapobiec 

chorobom i szkodnikom. W przypadku starych odmian, tego typu zabiegi sŃ niepotrzebne. 

Wok·ğ nich tworzy siň r·wnowaga biologiczna, a owoc·w jest tak duŨo, Ũe wystarcza i dla 

owad·w i dla ludziò. Jest to pierwszy aspekt, kt·ry przemawia za odtworzeniem wysoko  

piennych odmian jabğoni. Kolejnym powodem, kt·ry faworyzuje stare jabğonie jest fakt, Ũe 

majŃ one bardzo dobrze i gğňboko rozwiniňty system korzeniowy, co sprawia, Ũe sŃ one odporne 

zar·wno na niskŃ temperaturň, jak i sezonowy niedob·r wody. Rewitalizacja starych sad·w jest 

zatem potrzebna w celu zrewaloryzowania krajobrazu, aby przedstawiağ swoje stare odbicie 

sprzed kilkudziesiňciu lat.  

Przede wszystkim naleŨy skupiĺ siň na: 

¶ Rewitalizacji i inwentaryzacji danego drzewostanu ï oceniĺ stan istniejŃcy danego sadu 

przydomowego, zaplanowaĺ jego odnowienie, opisaĺ znajdujŃce siň odmiany poprzez 

rozpoznawanie np. owoc·w lub przeprowadziĺ wywiad z jego wğaŜcicielem. 
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¶ Ciňciu - zazwyczaj stare zaniedbane sady cechujŃ siň gňstŃ, zaroŜniňtŃ koronŃ, kt·rŃ 

naleŨy przeŜwietliĺ poprzez ciňcie sanitarne i odmğadzajŃce. Jest ono niezbňdne, by 

Ăsprowokowaĺò drzewo do wytworzenia nowych przyrost·w. ĂWilkiò czyli pionowo 

rosnŃce, nierozgağňzione pňdy posğuŨŃ do replikacji danego drzewa jeszcze w tym samym 

roku podczas letniej okulizacji.  

¶ Agrotechnice - przed posadzeniem naleŨy zbadaĺ skğad chemiczny gleb oraz w razie 

potrzeby, zadbaĺ o jej nawoŨenie. 

¶ Wyborze podkğadki pod szczepienie ï ĂpodkğadkŃò Alojzy Mika (2014) nazywa 

ukorzenione drzewko, uzyskane z wysiewu nasion lub przez oddzielenie go od roŜliny 

matecznej, na kt·rym zakğada siň zraz lub oczko. Podkğadka generatywna r·Ũni siň od 

wegetatywnej tym, Ũe jej docelowa wysokoŜĺ, plennoŜĺ, wytrzymağoŜĺ na mr·z oraz 

odpornoŜĺ na choroby i szkodniki, jest nieznana. Podkğadka wegetatywna posiada cechy 

roŜliny matecznej, wiňc jej cechy sŃ znane. W celu rewaloryzacji sadu, naleŨy braĺ pod 

uwagň podkğadki silnie rosnŃce, odporne na wyŨej wymienione czynniki. NajlepszŃ 

podkğadkŃ, kt·ra speğnia te kryteria, jest podkğadka Alnarp 2 (A 2). Zostağa ona 

wyselekcjonowana w 1920 roku przez Johanssona w Stacji Badawczej Alnarp w Szwecji. 

Jej zamiennikami, podkğadkami generatywnymi, mogŃ byĺ siewki Anton·wki Zwykğej.   

¶ Sposobie uszlachetniania - jeŜli mamy zapewnione podkğadki oraz pňdy, kt·re nadajŃ 

siň na zrazy do szczepienia ï naszym celem staje siň analiza terminu i sposobu samego 

szczepienia. W literaturze sadowniczej przyjňğo siň, Ũe mamy trzy podstawowe terminy 

szczepieŒ. Na przeğomie lutego i marca wykonuje siň szczepienie w rňku, najczňŜciej przez 

stosowanie z naciňciem. Zabieg ten moŨna wykonaĺ wyğŃcznie, jeŜli posiadamy warunki 

umoŨliwiajŃce wybudzenie podkğadek na czas szczepienia i kallusowania. Zazwyczaj 

ogrzewana szklarnia oraz chğodne pomieszczenie/chğodnia ï umoŨliwiŃ przeprowadzenie 

szczepienia. Sam zabieg polega na wybudzeniu podkğadek jabğoni, szczepieniu oraz 

pozostawieniu zaszczepionych drzewek w temperaturze od 14ÁC do 18ÁC przez 2 tygodnie 

w celu poğŃczenia siň tkanki przyrannej obu komponent·w, nastňpnie  przekğada siň je do 

chğodni, w kt·rej panuje temperatura w przedziale od 1ÁC do 4ÁC. Drzewka sŃ gotowe do 

posadzenia na poczŃtku kwietnia. JeŜli nie mamy warunk·w, moŨemy posadzone wczeŜniej 

podkğadki  uszlachetniĺ w czasie tak zwanego Ăletniego szczepienia uzupeğniajŃcegoò, czyli 

od poğowy kwietnia do czerwca. To dobry spos·b na uzupeğnienie nieprzyjňtych zraz·w 

z lutowego szczepienia. Ostatnim terminem staje siň przeğom lipca i sierpnia, w czasie 

kt·rego wykonuje siň okulizacjň oczkiem ŜpiŃcym. Polega ona na odciňciu jednego oczka 
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z pňdu przyrostu tegorocznego i wğoŨeniu go za korň. NowszŃ i szybszŃ metodŃ jest 

okulizacja na przystawkň, gdzie oczko wraz ze skrawkiem kory i drewna zastňpuje tej samej 

wielkoŜci skrawek podkğadki. Szerzej pojňcie szczepienia opisuje Czynczyk (1998) 

w ksiŃŨce ĂSzk·ğkarstwo sadowniczeò.  

 Gğ·wne prace, kt·re wykonujemy po uszlachetnianiu drzew owocowych na przeğomie 

kilku lat, to czyszczenie podkğadek z odrost·w pňdowych, palikowanie mğodych pňd·w, 

formowanie koron oraz ochrona przed chorobami i szkodnikami. Rewitalizacja  poprzez nowe 

nasadzenia moŨe trwaĺ kilkanaŜcie a nawet kilkadziesiŃt lat.  

 

Wnioski 

Gğ·wnymi korzyŜciami wynikajŃcymi z  przeszczepiania starych, zdegradowanych 

sad·w przydomowych sŃ: 

¶ zachowanie wielu starych, cennych, lecz zapomnianych odmian jabğoni, 

¶ odtworzenie zniszczonego krajobrazu sadu wiejskiego z uwzglňdnieniem poprawy 

liczebnoŜci i bior·ŨnorodnoŜci fauny i flory, 

¶ odtworzenie funkcjonalnego i estetycznego schematu sadu. 

Rewitalizacja starych sad·w jest dobrym sposobem na dbanie o krajobraz, lecz czy jest 

opğacalna? Czy w czasach monokulturowych nowoczesnych sad·w, znalazğoby siň miejsce dla 

starych, cenionych odmian? 
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Trendy BoŨonarodzeniowe we florystyce i wystroju wnňtrz 

Christmas trends in floristics and interior design 2018 
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Abstract 

Plants are really important component of interior design. Especially at Christmas time. 

However, trends and styles in decoration changes every year. The largest and the most popular 

place, where the trends are being settled is the Christmasworld festival. In 2018, there were six 

different kinds of style considered to be the most trendy ones: Balanced sobriety, Forest style, 

Splendid history, Vivid heritage, Eclectic gathering and the darkle colored style. The study was 

based on questionnaires, which have been posted on Facebook, and direct survey from flower 

shops. The results have shown that this year (2018) the most popular was natural and simple 

decoration.  

Keywords: Christmas circle, advent decorations, floristics trends 

 

Wstňp 

Z roku na rok obserwuje siň coraz wiňkszŃ ŜwiadomoŜĺ spoğeczeŒstwa w kwestii 

wystroju pomieszczeŒ, w kt·rych spňdzamy wolny czas, pracujemy, uczymy siň, jemy lub 

odpoczywamy. Sezonowo wyznaczane sŃ nawet specjalne trendy, kt·rymi ludzie kierujŃ siň 

przy wyborze dodatk·w i kolor·w do wnňtrz swoich dom·w. Pod tym pojňciem rozumie siň 

taki dob·r element·w wyposaŨenia i wzornictwa, aby uzyskaĺ charakterystycznŃ atmosferň 

peğnŃ skojarzeŒ przez nie wywoğywanych. RoŜliny stanowiŃ tutaj szczeg·lny element stylizacji. 

 

Cel i metoda 

W artykule opisane zostağy dominujŃce style w dekoratorstwie BoŨonarodzeniowym 

w 2018 roku. Za pomocŃ dw·ch ankiet zbadano, jak sŃ odbierane propozycje najnowszych 

trend·w i na jakie dekoracje florystyczne byğ najwiňkszy popyt w roku 2018. Jedna z nich byğa 

przeprowadzona osobiŜcie w kwiaciarniach, natomiast druga poprzez zamieszczenie jej na 

stronie Facebookôa. 
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Wyniki  

Wyniki z pierwszej ankiety (umieszczonej na stronie Facebook) zebrano w pierwszej 

poğowie lutego 2019 roku. SondaŨe pokazağy, Ũe respondenci opr·cz tradycyjnej choinki, do 

dekoracji dom·w wykorzystujŃ r·Ũne kompozycje zwiŃzane z tym Ŝwiňtem (91,9%). 

ZadziwiajŃcy jest jednak fakt, Ũe w XXI wieku, gdzie mamy tak bogatŃ ofertň wszelkich 

dekoracji i dodatk·w ŜwiŃtecznych, pozostağe 8,1% os·b zareagowağo negatywnie na to pytanie 

(Rys. 1). Jak siň p·Ŧniej okazağo, niekt·rzy z nich w og·le nie dekorujŃ mieszkania, co wiŃŨe 

siň z tym, Ũe po prostu nie celebrujŃ świŃt BoŨego Narodzenia i nie czujŃ potrzeby ustrajania 

domu na tň okazjň. Natomiast u pozostağych os·b, jedynŃ oznakŃ ŜwiŃt w mieszkaniach jest 

zielone drzewko (6,7%). 

NajczňstszŃ formŃ ozd·b uŨywanych w dekorowaniu pomieszczeŒ byğy lampiony oraz 

stroiki ŜwiŃteczne, kt·rych uŨywa odpowiednio 60,2% oraz 59,7% ankietowanych. Nastňpne 

pod wzglňdem popularnoŜci, usytuowağy siň mağe choinki (42,5%), kt·re w mağych 

pomieszczeniach, mogŃ Ŝmiağo zastňpowaĺ te tradycyjne. Coraz popularniejsze stajŃ siň 

r·wnieŨ ozdoby zewnňtrznej czňŜci domu - girlandy (32,8%) oraz wieŒce na drzwi (32,3%), 

kt·rymi od progu wprowadzamy naszych goŜci w ŜwiŃtecznŃ atmosferň (Rys. 1). 

 

Rysunek 1. Dekoracje w okresie ŜwiŃtecznym z okazji świŃt BoŨego Narodzenia  2018 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Najwiňcej dekoracji ŜwiŃtecznych, bo aŨ 83,3%, respondenci kupujŃ w sklepie, (Rys. 

2). KaŨdego roku coraz wiňcej os·b czerpie radoŜĺ z wykonywania ozd·b ŜwiŃtecznych 

samodzielnie (54,3%).  Wzrasta dostňpnoŜĺ r·Ũnych florystycznych materiağ·w, pomocnych 

w takich przedsiňwziňciach. NiezastŃpione r·wnieŨ okazujŃ siň strony internetowe oferujŃce 
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szeroki wachlarz inspiracji. Do takiej formy rzemiosğa artystycznego przyznağa siň ponad 

poğowa ankietowanych os·b. Tylko 8,6% respondent·w kupuje dekoracje ŜwiŃteczne  

w kwiaciarniach. 

 

Rysunek 2. Pozyskiwanie dekoracji ŜwiŃtecznych z roku 2018 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Rysunek 3. Najchňtniej wybierany trend podczas stylizacji mieszkaŒ w roku 2018 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Podczas targ·w ĂChristmasworldò we Frankfurcie zaproponowano r·Ũne style 

dekoracji mieszkaŒ (Rys. 3).  

Najchňtniej wybierane trendy w stylizacji mieszkaŒ podczas ŜwiŃt BoŨego Narodzenia 

2018 r., to inspirowany lasem (31,2%), zimowy (25,8%) oraz prosty i zr·wnowaŨony (23,7%). 

Wbrew pozorom wszystkie trzy majŃ wsp·lnŃ cechň, mianowicie sŃ bardzo neutralne, 

bezpretensjonalne i naturalne. Ankietowani niechňtnie eksperymentujŃ w kompozycjach 

z intensywnymi kolorami i ŜwiecŃcymi dodatkami. ZakğadajŃ, Ũe wnňtrze ma cechowaĺ spok·j 
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i harmonijnoŜĺ i niechňtnie wychodzŃ poza utarte schematy. Ozdoby i ozd·bki, prezenty, 

roŜliny - wszystko to kosztuje, jednak Ũeby cieszyĺ siň piňknym wystrojem, musimy liczyĺ siň  

z drobnymi wydatkami. Dobrym pomysğem na zaoszczňdzenie znacznej sumy pieniňdzy bňdŃ 

wğasnorňcznie wykonywane dekoracje. Koszt obejmuje tylko zuŨyty materiağ, jednak takie 

przedsiňwziňcia sŃ czňsto bardzo pracochğonne i niestety nie zawsze przynoszŃ poŨŃdany efekt. 

AŨ 77,4% respondent·w jest w stanie wydaĺ na ŜwiŃteczne dekoracje nie wiňcej niŨ 250 

zğotych, natomiast 17,7%  moŨe przeznaczyĺ na nie od 250 do 500 zğotych. Na ozdoby 

kosztujŃce powyŨej 500 zğotych zdecydowağo siň zaledwie 4,9% ankietowanych (Rys. 4). 

 

Rysunek 4.  Kwota jakŃ sŃ w stanie przeznaczyĺ uczestnicy badania na ŜwiŃteczne ozdoby w roku 2018 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

NajczňŜciej wybieranymi dodatkami  do dekoracji stroik·w i  r·Ũnych form w okresie 

ŜwiŃtecznym byğy bombki 83,3%  (Rys. 5).  Nie moŨna siň temu dziwiĺ, gdyŨ jest to jeden  

z charakterystycznych element·w BoŨego Narodzenia i zarazem najpopularniejsza ozdoba 

choinki. Na drugim miejscu znalazğy siň pierniki (68,3%), a zaraz po nich Ŝwiateğka LED (64,5 

%).  

RoŜliny ozdobne wprowadzajŃ do surowoŜci  naszych mieszkaŒ zieleŒ i harmoniň.  

OŨywiajŃ otoczenie, a przebywanie w ustrojonym nimi wnňtrzu, staje siň dla nas 

przyjemnoŜciŃ. W okresie ŜwiŃt  BoŨego  Narodzenie, najpopularniejsze sŃ przede wszystkim 

dwie roŜliny: ogniŜcie czerwona gwiazda betlejemska (86,8%) oraz jemioğa (67,2%), kt·rŃ 

zwykle wieszamy np. przy Ũyrandolu. Byğy one najczňŜciej wymieniane przez osoby biorŃce 

udziağ w badaniach, ale jeŜli lubimy naturalne, Ũywe akcenty we wnňtrzu, warto siňgaĺ takŨe 

po inne roŜliny. 
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Rysunek 5. Dodatki florystyczne wykorzystywane do dekoracji świŃt BoŨego Narodzenia  2018 roku 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Z  rodzimych gatunk·w wybierzmy bluszcz pospolity (2,7%), gdyŨ jest to wdziňczna 

roŜlina do strojenia girland ŜwiŃtecznych. Bluszcz nadaje siň r·wnieŨ do wykonywania 

stroik·w na BoŨe Narodzenie. 

 

Rysunek 6.  RoŜliny ozdobne do dekoracji w okresie ŜwiŃt BoŨego Narodzenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Druga ankieta byğa skierowana do pracownik·w kwiaciarni i odpowiedzi zbierane byğy 

osobiŜcie. Respondenci w kwiaciarniach wykonujŃ tradycyjne dekoracje na zam·wienie: 

stroiki (100%), wianki  (83,3%), girlandy (50%) itp. 

We wszystkich odwiedzanych kwiaciarniach pracownicy przyznawali, Ũe nie wykonujŃ 

R·zgi Ŝw. Mikoğaja. Jedna z wğaŜcicielek wspomniağa, Ũe kiedyŜ robiğa jŃ na zam·wienie, ale 

byğo to tylko raz w jej karierze - zwykle ludzie nie wiedzŃ co to jest (Rys. 7).  
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Stroiki wykonywağy wszystkie kwiaciarnie, zazwyczaj z naturalnych lub suszonych 

materiağ·w. Tylko w nielicznych przypadkach, sprzedaŨ stroik·w wykonanych cağkowicie ze 

sztucznych materiağ·w byğa por·wnywalna ze sprzedaŨŃ naturalnych stroik·w. Ozdoby 

ŜwiŃteczne  powinny byĺ wykonane z  Ũywych, zielonych gağŃzek. Inni wolŃ praktycznŃ ozdobň 

sğuŨŃcŃ przez lata i w·wczas zalecajŃ wykonanie jej ze sztucznych dodatk·w. 

 W przypadku stroik·w do przyozdabiania grob·w, wystňpowağa duŨa rozbieŨnoŜĺ 

technik, kt·rymi sŃ wykonywane. Prawie 30% kwiaciarni wykonuje stroiki wyğŃcznie ze 

sztucznego materiağu, tğumaczŃc siň warunkami atmosferycznymi i zmniejszajŃcym siň 

popytem na tego rodzaju wyroby. Pozostağe 70% wykonuje je z materiağu naturalnego, 

suszonego lub Ũywego. 

KolejnŃ ozdobŃ sŃ girlandy. SŃ one przede wszystkim wykonywane na zam·wienie  

w ankietowanych kwiaciarniach (50%), gğ·wnie na porňcze i balkony, jednakŨe coraz czňŜciej 

pojawiajŃ siň propozycje girland nad kominek. 

WŜr·d wiank·w i wieŒc·w, najczňŜciej sprzedawane sŃ te zdobiŃce wigilijny st·ğ 

(91,7%). ZdarzajŃ siň wieŒce na drzwi do domu oraz na zewnŃtrz. Najrzadziej jednak 

sprzedawane sŃ wieŒce adwentowe (33,3%).  

Niewielkie choinki wykonywane sŃ w wiňkszoŜci kwiaciarni, jednak aŨ 16,7% nie 

wykonuje ich wcale (Rys.7). Do wykonania stosowane sŃ Ũywe, naturalne lub sztuczne 

i suszone elementy. Zwykle wiŃŨe siň to z indywidualnym podejŜciem klienta do zakupu. 

 Niekt·rzy nie wyobraŨajŃ sobie ŜwiŃt bez choinki z prawdziwego drzewka: jodğy lub 

Ŝwierku  domu pachnŃcego ŜwieŨoŜciŃ lasu. Inni natomiast stawiajŃ na wygodň. ChcŃc 

uniknŃĺ obsypujŃcego siň igliwia, preferujŃ sztucznŃ zieleŒ i ozdoby, kt·re pozostanŃ z nimi 

do nastňpnego roku albo dğuŨej. SŃ w stanie przeznaczyĺ nawet wiňkszŃ sumň pieniňdzy na 

stroiki i dodatki ŜwiŃteczne, bo wiedzŃ, Ũe w kolejnych latach r·wnieŨ bňdŃ wyglŃdaĺ tak 

wspaniale jak w dniu zakupu. 

Wszyscy floryŜci jednogğoŜnie oŜwiadczyli, Ũe najczňstszŃ formŃ zieleni kupowanŃ  

w kwiaciarniach byğy stroiki ŜwiŃteczne. Ta informacja pokrywa siň z wczeŜniejszymi 

odpowiedziami respondent·w. Stanowiğy one najczňstszŃ dekoracjň pomieszczeŒ (60%). 

Niekt·re kwiaciarnie zwr·ciğy uwagň na to, Ũe w tym roku chňtnie kupowano r·Ũne 

kompozycje wykorzystujŃce szkğo: butelki, sğoiki i wysokie naczynia. 

W kompozycjach ŜwiŃtecznych najczňstszymi sztucznymi dodatkami byğy Ŝwiece 

(66,7%) oraz szklane bombki (66,7%). WŜr·d naturalnych form byğa natomiast duŨa 

rozbieŨnoŜĺ i w kompozycjach wszystkie kwiaciarnie stosowağy nastňpujŃce dodatki: szyszki 
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modrzewiowe, Ŝwierkowe, sosnowe, korň drzew, drewno, igliwie oraz gağŃzki. Ponadto  

w jednej z ankietowanych kwiaciarni wspomniano, Ũe w jej propozycjach pojawiağo siň nawet 

futerko, kt·re byğo popularnym dodatkiem w tegorocznych trendach. 

 

Rysunek 7. Procentowy udziağ dekoracji wykonywanych i sprzedanych w kwiaciarniach w okresie ŜwiŃtecznym 

z roku 2018 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

W kwiaciarni do ostatecznego upiňkszenia wiŃzanek posğuŨyğy w roku 2018 spray  

i brokat w kolorze zğotym i srebrnym (83,3%).  

Z ankiety wynikağo, Ũe bardzo mağy odsetek ludzi kupuje ŜwiŃteczne ozdoby 

bezpoŜrednio w kwiaciarniach, dlatego teŨ wiňkszoŜĺ firm florystycznych prňŨnŃ dziağalnoŜĺ 

prowadzi na stronach internetowych ze szczeg·lnym naciskiem na Facebook i Instagram. 

Ponadto floryŜci Ŝmiağo przyznajŃ siň do tego, Ũe ŜledzŃ zmieniajŃce siň trendy we florystyce, 

ale nie odtwarzajŃ gotowych pomysğ·w. ĂSugerowane dodatki majŃ tylko wzbogaciĺ nasze 

stroiki i kompozycje, jednak kaŨdy ma sw·j oryginalny styl i trzyma siň tego co najbardziej lubi 

wykonywaĺò ï m·wi jedna z respondentek.  

 

Dyskusja 

świňta BoŨego Narodzenia sŃ szczeg·lnym czasem, gdy zwracamy uwagň na wystr·j 

dom·w. To okres, w kt·rym powraca siň wspomnieniami do czas·w dzieciŒstwa, 

zapamiňtanych kolor·w, smak·w i zapach·w. W roku 2018 klasycznym duetem barw zostağa 

zieleŒ i czerwieŒ. To kolory powtarzajŃce siň niezmiennie od lat, jednak w tym roku doğŃczajŃ 

do nich czerŒ, zğoto oraz granat. W wielu kompozycjach pojawiajŃ siň r·wnieŨ butelkowa 

zieleŒ, szmaragd i biel, duŨo bieli, kt·ra dodatkowo rozŜwietla i uspokaja wnňtrze. 

Najmodniejszym kolorem zostağ jednak kolor zğoty. Pojawiağ siň w takich dekoracjach jak 
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bombki choinkowe i dodatkowo w Ŝwiecznikach, tkaninach oraz elementach zastawy stoğowej. 

Nie chodzi o to, aby dom emanowağ luksusem. WaŨny jest umiar, a zğote detale majŃ czňsto 

proste, minimalistyczne formy (http://www.urzadzamy.pl/salon/dekoracje-swiateczne/modne-

dekoracje-swiateczne-trendy-2018,163_16693.html). 

DekoracjŃ ŜwiŃtecznŃ  zwiŃzanŃ z adwentem, czyli czasem oczekiwania na przyjŜcie 

Chrystusa i przygotowaniem siň na BoŨe Narodzenie, jest wianek adwentowy. Adwent wiŃŨe 

siň ze zwyczajami ludowymi i symbolicznŃ wymowŃ element·w uŨywanych do dekoracji. 

Wieniec adwentowy przybyğ do naszego kraju okoğo 150 lat temu (NiziŒska 2008). 

NastňpnŃ formŃ zieleni sŃ dekoracje typowo ŜwiŃteczne (www.forumkwiatowe.pl/trzy-

swiateczne-pomysly-na-dekorowanie-malych-pomieszczen). JednŃ z najstarszych ozd·b jest 

girlanda. Dawniej i dzisiaj, czňsto stosowana do ekspozycji takich miejsc, jak elewacje 

budynk·w, porňcze, balustrady, kominki i ogrodzenia. Niewielu z nas wie, Ũe w zaleŨnoŜci od 

uŨytego materiağu, girlanda moŨe zdobiĺ nasze mieszkanie przez cağy rok (NiziŒska 2008). 

Najbardziej popularnŃ ozdobŃ tych ŜwiŃt jest choinka. Nie wyobraŨamy sobie ŜwiŃt bez 

woni dopiero co przyniesionego z lasu drzewka, bez jego intensywnie zielonego koloru i czasu 

oczekiwania na chwilň, w kt·rej bňdziemy je wsp·lnie przyozdabiaĺ. ChociaŨ zwyczaj 

ozdabiania choinki jest propagowany w Polsce dopiero od XIX wieku, to od tamtego czasu, juŨ 

na stağe zagoŜciğ w naszych domach, wpisujŃc siň w ŜwiŃteczne tradycje. Ze wzglňdu na to, Ũe 

znaczny odsetek spoğeczeŒstwa mieszka w mağych mieszkaniach, obserwuje siň rosnŃcŃ 

potrzebň na nowe pomysğy w ŜwiŃtecznej aranŨacji mniejszych przestrzeni 

(www.forumkwiatowe.pl/trzy-swiateczne-pomysly-na-dekorowanie-malych-pomieszczen). 

Przy ozdobach, nie spos·b nie wspomnieĺ o stroikach ŜwiŃtecznych,  przybierajŃcych 

coraz odwaŨniejsze formy. Przy ich wykonywaniu nie ma juŨ tak sztywnych reguğ. W roku 

2018, opr·cz obowiŃzkowej Ŝwieczki w Ŝrodkowej czňŜci kompozycji, chňtnie stosowane byğy 

dodatki zwiŃzane ze zwierzňtami - sztuczne pi·ra i futerka, kt·re byğy wykorzystywane do 

wykoŒczenia roŜlinnych kompozycji. Czňsto pojawiağy siň plastikowe zwierzŃtka,  

w szczeg·lnoŜci ptaszki, ale takŨe wiewi·rki, renifery i jelenie. Bardzo popularnym stağ siň 

wz·r marmuru na papierze prezentowym, kt·ry w zestawieniu z czerwonymi lub zğotymi 

wstŃŨkami dodawağ cağoŜci szyku i elegancji. NiezwykğŃ popularnoŜĺ zyskağy takŨe 

nieskomplikowane, geometryczne formy. Nowa propozycja zestawienia brŃzowego papieru 

pakownego, dratwy, szyszek lub paru bombek z zielonym akcentem Ũywotnika, dağy efekt 

leŜnej prostoty, a przy tym lekkoŜci i naturalnoŜci (http://www.urzadzamy.pl/salon/dekoracje-

swiateczne/modne-dekoracje-swiateczne-trendy-2018,163_16693.html).  

http://www.urzadzamy.pl/salon/dekoracje-swiateczne/modne-dekoracje-swiateczne-trendy-2018,163_16693.html
http://www.urzadzamy.pl/salon/dekoracje-swiateczne/modne-dekoracje-swiateczne-trendy-2018,163_16693.html
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Zgodnie z trendami z 2018 roku, do dekoracji stoğu doskonale pasujŃ propozycje  

z wykorzystaniem lnu. Z jednej strony delikatny subtelny len, z drugiej, tkanina kojarzona  

z szykiem oraz luksusem. Mowa tu o aksamicie, kt·ry tego roku piňknie prezentuje siň  

w ciemnych kolorach: czerwieni, czerni, zieleni, granacie, marsali i r·wnie dobrze moŨe 

dekorowaĺ nasz Wigilijny st·ğ, kt·rego podstawŃ od lat byğ biağy obrus, trochň sianka, 

tematyczne serwetki i elegancka zastawa (www.urzŃdzamy.pl) 

Na poczŃtku roku 2018 we Frankfurcie odbyğy siň targi trend·w ŜwiŃtecznych 

Christmasworld. To wğaŜnie tam po raz pierwszy dağy o sobie znaĺ style w tegoroczne BoŨe 

Narodzenie. Z podanych na targach propozycji najwiňkszŃ uwagň przykuğo kilka styl·w.  

(christmasworld.messefrankfurt.com/frankfurt/en.html).  

Pierwszy z nich jest inspirowany surowoŜciŃ i spokojem kultury japoŒskiej. Propozycja 

o nazwie ,,Zr·wnowaŨona prostotaò, zakğada przejrzystoŜĺ i r·wnowagň kompozycji,  

z naciskiem na absolutny minimalizm. PojawiajŃ siň tutaj proste stroiki, do kt·rych 

wykorzystuje siň Ũywe, zielone gağŃzki z igliwiem, z jednego gatunku drzewa np. sosny,  

w zestawieniu z maksymalnie 2 kolorami. Zazwyczaj jest to kolor biağy, kt·ry nadaje 

pomieszczeniu czystoŜĺ i lekkoŜĺ. Wystňpuje w poğŃczeniu z czarnymi, zğotymi lub szarymi 

dodatkami. We wszelkiego rodzaju ozdobach, popularne sŃ symboliczne, geometryczne 

ksztağty np. tr·jkŃty, obrazujŃce choinki. Projektanci dodajŃ, Ũe naleŨy postawiĺ na subtelne, 

neutralne barwy - chğodne odcienie szaroŜci, biel, beŨ, jasny r·Ũ. NaleŨy r·wnieŨ pamiňtaĺ  

o naturalnych materiağach, takich jak drewno, wiklina, rattan, a nawet papier. Co ciekawe, 

kontrasty sŃ dopuszczalne na zasadzie poğŃczenia ze sobŃ dw·ch r·ŨniŃcych siň struktur, np. 

maty z bğyszczŃcymi powierzchniami. 

Od pewnego czasu we wnňtrzach przewaŨajŃ zdecydowane kolory, zatem nietrudno 

zgadnŃĺ, Ũe tendencje te pojawiğy siň r·wnieŨ w boŨonarodzeniowych stylizacjach. Tym razem 

postawiono na ciemnŃ paletň barw. Jak podpowiadajŃ projektanci, proponowane ciemne 

odcienie, moŨna Ŝmiağo doprawiĺ zğotem i poğyskujŃcymi elementami. JeŨeli lubisz zatem styl 

pağacowy lub glamour, Ŝmiağo moŨna byğo zaprosiĺ do wnňtrza kruczo czarne tekstylia, a cağŃ 

ŜwiŃtecznŃ aranŨacjň doprawiĺ w zğote bombki, czy teŨ podkreŜliĺ zğotŃ zastawŃ. 

 KolejnŃ propozycjŃ jest styl folklorowy. Liczyğ siň tutaj powr·t do swojskich klimat·w. 

świŃteczne tradycje kaŨdego regionu r·ŨniŃ siň od siebie i kaŨdy moŨe pochwaliĺ siň swojŃ 

indywidualnoŜciŃ i oryginalnoŜciŃ. Szumnie wykorzystywane byğy barwne kombinacje, wzory 

i ludowe akcenty pochodzŃce z takich kraj·w jak Rosja, Rumunia, Skandynawia. TakŨe  

w Polsce zaczňto siňgaĺ po motywy kurpiowskie, g·ralskie i te pochodzŃce ze ślŃska. Ğowickie 



Uwarunkowania budowy biogospodarki i zr·wnowaŨonego rozwoju w Polsce 

88 
 

detale na bombkach, dumnie wiszŃcych na zielonej choince, rňcznie wyszywane serwetki  

i obrusy, to byğo wğaŜnie to, co tchnňğo ducha polskoŜci w ŜwiŃtecznŃ atmosferň naszych 

dom·w.  

Gňsta choinka czy kunsztowny stroik ŜwiŃteczny to podstawa, jednak w tym roku cağy 

nasz dom m·gğ zmieniĺ siň w leŜny zakŃtek. Kolor zgaszonej zieleni dumnie wkroczyğ na 

parapety i kominki, otuliğ kanapy i fotele. 

 Na stole wigilijnym r·wnieŨ zamieszkağ duch lasu - gağŃzki igliwia i szyszki byğy tu 

szczeg·lnie mile widziane! Jak sama nazwa m·wi - leŜny, a wiňc w aranŨacjach nie mogğo 

zabraknŃĺ gğ·wnego leŜnego surowca jakim jest drewno. Powszechne stağo siň wykorzystanie 

drewnianych akcent·w przy Ŝwiecznikach, bombkach, stroikach czy dekoracjach typu 3D, 

kt·re wykonane byğy z przer·Ũnych rodzaj·w drzew. R·wnie czňsto pojawiağy siň prawdziwe 

pniaki, mech i drewniane podkğady. 

Co zrobiĺ, jeŜli wszystkie propozycje przykuğy naszŃ uwagň i w kaŨdej byğ jakiŜ 

element, kt·ry chcielibyŜmy wykorzystaĺ w domowej aranŨacji? Tutaj otwierajŃ siň drzwi do 

eklektycznego skupiska, czyli im Ŝmielsze masz pomysğy, tym bardziej moŨesz pokazaĺ tutaj 

swojŃ kreatywnoŜĺ. Punktem wyjŜcia dla aranŨacji ma byĺ przede wszystkim inspirujŃcy kolaŨ. 

Mile widziana bňdzie karuzela odcieni takich jak: delikatny r·Ũ, odcieŒ cytrynowy,  

mandarynkowy i proponowane juŨ zğoto i czerŒ. Barwy majŃ siň przeplataĺ i burzyĺ 

kolorystyczne schematy. Co ciekawe, nie tylko barwy majŃ trwaĺ w inspirujŃcym melanŨu. 

MoŨna r·wnieŨ do woli miksowaĺ desenie i wzory, a takŨe siňgnŃĺ po nieoczywiste materiağy, 

na przykğad folie czy krysztağ. CağoŜci ekstrawagancji mogŃ dodaĺ fluorescencyjne, neonowe 

elementy i przesadne ksztağty (https://www.homebook.pl/artykuly/4148/trendy-na-boze-

narodzenie-2018). 
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Abstract 

Insects are the most numerous group of animals in the world. Insects are usually 

perceived as pests, useful pollinators or an ordinary element of the ecosystem. However, they 

perform many other functions which can positively influence the protection of the environment. 

Insects can perform the role of the bioindicators which inform about the pollution of the soil 

and air. The examples of such insects are butterflies, ants and beetles from the carabid family. 

In addition, insects can be a source of protein in the diet, thus replacing beef and pork, 

production of those kinds of meat results in a much higher emission of CH4 and NH3 to the 

environment, comparing to the breeding of mealworm. Recently, insects have also been 

considered to be naturally utilizing the waste with the long-term biodegradation, including for 

example: polystyrene and polyethylene. The insect which can survive on a diet of the hard-

decaying waste are: flour beetle (Tenebriomolitor L.). 

The initial tests with the use of mealworm show the possibility of utilizing the difficult  

waste (polyethylene) and provide a large base for creating new waste disposal technologies 

respecting the natural environment. They show that larvae are able to survive and develop on  

a diet made of polyethylene. This confirms the hypothesis that certain species of beetles 

belonging to the family Tenebrionidae may feed on plastics. 

Keywords: poliethylen, Tenebrio molitor, utilization 

 

Wstňp 

 JednŃ z najbardziej rozpowszechnionych i r·Ũnorodnych grup organizm·w sŃ owady. 

WystňpujŃ one najliczniej na Ŝwiecie i znaczŃco wpğywajŃ na bior·ŨnorodnoŜĺ wielu 

ekosystem·w (Nowacki 2008). Jest to na tyle duŨa grupa organizm·w, Ũe cağy czas wiele 

gatunk·w nie jest udokumentowanych, a te, kt·re znajdujŃ siň w wykazie odkrytych gatunk·w, 

nie sŃ nadal dobrze scharakteryzowane i opisane. Opisano juŨ prawie milion gatunk·w 

owad·w, a prawdopodobnie stanowi to znacznie mniej, niŨ poğowň ŨyjŃcych na Ŝwiecie 

przedstawicieli tej gromady (Boczek i PruszyŒski 2015). 

Owady mogŃ peğniĺ r·Ũne role w gospodarce i Ũyciu czğowieka. Zazwyczaj kojarzŃ siň 

one ze szkodnikami, pasoŨytami lub czymŜ nieprzyjemnym. Jednak mogŃ mieĺ r·wnieŨ 
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pozytywne znaczenie, zar·wno dla nas ludzi, ale r·wnieŨ dla cağej biosfery. Owady mogŃ  

m. in. ograniczaĺ liczbň szkodnik·w wystňpujŃcych na polach uprawnych. WiňkszoŜĺ owad·w 

wystňpujŃcych wŜr·d uprawianych roŜlin, nie wpğywa negatywnie na ich rozw·j. Tylko 

niewielki odsetek (5% na 100 tys. gatunk·w) to szkodniki. MogŃ one byĺ zwalczane poprzez 

zastosowanie odpowiednich Ŝrodk·w ochrony roŜlin, ale moŨemy do tego wykorzystaĺ r·wnieŨ 

inne owady, kt·re zniszczŃ populacje agrofag·w, nie wpğywajŃc przy tym negatywnie na zbiory 

plon·w (PruszyŒski 2013). Przykğadem owad·w zwalczanych w taki spos·b sŃ larwy  

i poczwarki pasynka jabğonika (Stigmella malella Stainton) i szrot·wka biağaczka (Lithocolletis 

blancardella Fabr.). SŃ one pasoŨytowane i zabijane w iloŜci do 84% wystňpujŃcej populacji,  

a w przypadku zw·jek (Tortricidae Spp.) do 93% (Olszak 2010). 

Kolejnym waŨnym zadaniem owad·w jest ich rola bioindykacyjna. Wiedza  

o dogodnych warunkach Ŝrodowiskowych r·Ũnych gatunk·w oraz grup owad·w i wynikajŃca 

z niej znajomoŜĺ ich reakcji na zmiany Ŝrodowiskowe, pozwalajŃ na okreŜlenie kierunku  

i stopnia przeksztağcenia ekosystem·w. Przykğadem takich biowskaŦnik·w mogŃ byĺ motyle, 

mr·wki lub chrzŃszcze z rodziny biegaczowatych (SkibiŒska i Chudzicka 2000). Owady peğniŃ 

r·wnieŨ rolň reducent·w, przyczyniajŃc siň do rozkğadu martwej materii organicznej. 

Wykorzystywane sŃ takŨe w medycynie sŃdowej. Ich okreŜlone stadia, gatunki i lokalizacja 

pozwalajŃ niekiedy ustaliĺ miejsce i czas Ŝmierci czğowieka. StanowiŃ teŨ czňsto Ŧr·dğo 

inspiracji, jako wz·r czystoŜci, pracowitoŜci czy metod obrony przed niebezpieczeŒstwem.  

W wielu czňŜciach Ŝwiata (powoli r·wnieŨ w naszym kraju), sŃ Ŧr·dğem pokarmu nie tylko dla 

zwierzŃt, ale teŨ dla ludzi. CharakteryzujŃ siň czňsto duŨŃ zawartoŜciŃ biağka oraz ğatwoŜciŃ 

hodowli, kt·ra przynosi bardzo niewielkie straty dla Ŝrodowiska, w por·wnaniu z hodowlŃ ŜwiŒ 

lub bydğa. Nie naleŨy zapominaĺ r·wnieŨ o waŨnej funkcji owad·w jako zapylaczy wielu 

roŜlin. DuŨa czňŜĺ roŜlin posiada zdolnoŜĺ do samozapylania, jednak znaczna ich czňŜĺ nie 

moŨe obejŜĺ siň bez pomocy owad·w. WŜr·d owad·w zdecydowanie najwaŨniejszŃ rolň  

w zapylaniu roŜlin odgrywajŃ pszczoğy, a w obrňbie tej nadrodziny pszczoğa miodna (Apis 

mellifera L.), trzmiele oraz pszczoğy dziko ŨyjŃce (Boczek i PruszyŒski 2015). 

Jednym z waŨnych owad·w, kt·ry peğni wiele r·Ũnych r·l w Ŝrodowisku jest mŃcznik 

mğynarek (Tenebrio molitor). Jest to owad, kt·ry przez wiňkszoŜĺ czasu traktowany byğ jako 

szkodnik. Potrafi on jednak speğniaĺ pozytywnŃ rolň w Ŝrodowisku i przyczyniaĺ siň do jego 

ulepszenia. Tenebrio molitor jest ciemnobrŃzowym chrzŃszczem, o dğugoŜci ciağa ok. 15 mm, 

naleŨŃcym do rodziny czarnuchowatych, kt·rego moŨemy spotkaĺ w produktach zboŨowych, 

gdzie Ũeruje, a w Ŝrodowisku naturalnym w gniazdach ptak·w i pod korŃ drzew liŜciastych 
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(WiŜniowski 1977). Owad ten charakteryzuje siň duŨŃ zawartoŜciŃ biağka, dziňki czemu moŨe 

byĺ teŨ wykorzystywany jako karma dla zwierzŃt (Ramos-Elorduy i in. 2002; Weiner i in. 2018) 

oraz jako alternatywne Ŧr·dğo biağka dla ludzi, np. w postaci koktajli lub baton·w proteinowych 

(Siemianowska i in. 2013). Larwa mŃcznika mğynarka, podobnie jak owad dorosğy, Ũywi siň 

gğ·wnie produktami zboŨowymi, ale jest w stanie przeŨyĺ na diecie skğadajŃcej siň z tworzyw 

sztucznych, np. styropianu, kt·ry potrafi rozğoŨyĺ na skğadniki biodegradowalne. Dlatego moŨe 

byĺ r·wnieŨ wykorzystywany jako naturalny utylizator odpad·w o dğugim okresie 

biodegradacji. Badania nad utylizacjŃ odpad·w z tworzyw sztucznych przez mŃcznika 

mğynarka, pojawiğy siň juŨ w latach 2000, byğy to jednak badania pilotaŨowe prowadzone przez 

uczni·w szk·ğ Ŝrednich oraz gimnazj·w niepublikowane w czasopismach naukowych, przez co 

nie wzbudziğy zainteresowania Ŝwiata naukowego (Yang i in. 2018a). Obecnie moŨliwoŜĺ 

degradacji tworzyw sztucznych przez owady, w tym mŃcznika mğynarka jest oficjalnie 

potwierdzona. Zar·wno badania przeprowadzone w ramach niniejszej pracy oraz badania wielu 

uczonych zajmujŃcych siň tŃ dziedzinŃ, wskazujŃ na moŨliwoŜĺ zastosowania mŃcznika 

mğynarka jako utylizatora odpad·w z tworzyw sztucznych. 

 

Cel i metodyka badaŒ 

Celem pracy byğa analiza wieloaspektowego wykorzystania owad·w na przykğadzie 

mŃcznika mğynarka Tenebrio molitor, w tym gğ·wnie jako utylizatora odpad·w o dğugim 

okresie biodegradacji ï folia (polietylen). Analiza ta zostağa wykonana poprzez ocenň 

parametr·w biometrycznych, po karmieniu larw odpadami polietylenowymi. 

Eksperyment laboratoryjny z mŃcznikiem mğynarkiem polegağ na Ũywieniu larw foliŃ ï 

polietylenem oraz pğatkami owsianymi, a nastňpnie analizie ich parametr·w biometrycznych 

mierzonych w trakcie trwania eksperymentu. Skarmianie mŃcznika trwağo od 15.06.2018 r. do 

23.08.2018 r. Larwy pochodziğy z hodowli Katedry Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki 

Molekularnej Uniwersytetu WarmiŒsko-Mazurskiego. Wyselekcjonowano po 100 larw  

w jednakowej fazie rozwojowej, kt·re nanoszono na przygotowane wczeŜniej podğoŨa 

skğadajŃce siň z polietylenu w postaci rozdrobnionej folii barwionej (5 g / pojemnik 1 dm3)  

i pğatk·w owsianych ï(20 g / pojemnik 1 dm3), jako podğoŨa kontrolnego. Folia zostağa 

rozdrobniona, w celu uğatwienia spoŨywania jej przez larwy ZağoŨono teŨ doŜwiadczenia, gdzie 

do badanych podğoŨy, dodano ok 1% suszu wywarowego, powstajŃcego podczas produkcji 

bioetanolu (DDGS), aby zapewniĺ dodatkowe Ŧr·dğo azotu. Eksperyment prowadzono w trzech 

powt·rzeniach dla kaŨdego podğoŨa (4 kombinacje Ĭ 3 powt·rzenia x 100 larw). Do 

pojemnik·w z zewnňtrznym Ŧr·dğem azotu dodano 0,05 g DDGS do foli i 0,2 g do pğatk·w 
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owsianych, co stanowiğo 1% masy poczŃtkowej podğoŨa. Hodowla larw mŃcznika mğynarka na 

przygotowanych podğoŨach trwağa 10 tygodni. Co 14 dni przeprowadzano pomiary masy 

podğoŨa i larw oraz liczebnoŜci owad·w w poszczeg·lnych stadiach rozwojowych. 

Temperatura w pomieszczeniu, w kt·rym przeprowadzano eksperyment wynosiğa Ŝrednio 

27,7ÜC, natomiast wilgotnoŜĺ byğa na poziomie 43,5%. Pomiaru temperatury i wilgotnoŜci 

dokonano przy uŨyciu stacji meteorologicznej EMOS E 4971. 

 

Wyniki i dyskusja  

 W wyniku przeprowadzonej analizy biometrycznej mŃcznika mğynarka trwajŃcej 70 

dni, nastŃpiğ wzrost Ŝredniej masy larwy w obu typach zastosowanej diety (folia oraz pğatki 

owsiane). Zaobserwowano r·wnieŨ, Ũe Ŝrednia masa larwy byğa wyŨsza w wariantach  

z dodatkiem do podğoŨa Ŧr·dğa azotu (DDGS) (Tab. 1). 

 

Tabela 1. średnia masa [w mg] 1 larwy Tenebrio molitor na poczŃtku i na zakoŒczenie doŜwiadczenia 

DzieŒ hodowli 
Folia Pğatki owsiane 

Z DDGS Bez DDGS Z DDGS Bez DDGS 

1 47,20 42,65 50,60 54,78 

70 61,15 57,63 63,08 61,72 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

 

Podczas analizy wykonanych pomiar·w, uwidoczniğ siň specyficzny trend. NiezaleŨnie 

od zastosowanej diety, masa larwy zmniejszağa siň do okoğo 10 dnia trwania hodowli. Nastňpnie 

zaobserwowano wyraŦny wzrost masy do okoğo 40 dnia trwania hodowli. Po tym czasie cykl 

powtarzağ siň w 3 z 4 badanych wariant·w (pğatki owsiane z dodatkiem DDGS i bez dodatku 

DDGS oraz folia bez dodatku DDGS). Masa Ŝrednia jednego owada spadağa przez okres okoğo 

15 dni, po czym wzrastağa ponad wagň osiŃgniňtŃ przed fazŃ spadku. Masa Ŝrednia jednej larwy 

Ũywionej foliŃ, byğa o 3% mniejsza w obiekcie z DDGS i o 6% mniejsza w obiekcie bez DDGS, 

w por·wnaniu do obiekt·w z pğatkami owsianymi. Nie jest to znaczŃca r·Ũnica, dlatego moŨna 

stwierdziĺ, Ũe larwy mŃcznika mğynarka, sŃ w stanie przetrwaĺ na diecie zğoŨonej z folii 

(Rys. 1). 

Zewnňtrzne Ŧr·dğo azotu wpğynňğo na lepsze utrzymanie Ŝredniej masy jednej larwy 

w obu badanych obiektach (Tab.1, Rys. 1). Potwierdzone to r·wnieŨ zostağo przez Yang i in. 

(2018a), kt·rzy stwierdzili, Ũe tempo degradacji odpadu o dğugim okresie biodegradacji 
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w obiekcie z dodatkiem otrŃb (Ŧr·dğo azotu), byğo dwa razy wiňksze, niŨ kiedy owady Ũywione 

byğy samym odpadem. 

AnalizujŃc wyniki masy larwy na diecie foliowej widaĺ, Ũe lepsze wyniki zostağy 

osiŃgniňte dla podğoŨa skğadajŃcego siň z foli z dodatkiem DDGS. Bez tego dodatku, linia 

trendu jest mniej zmienna, jednak larwy osiŃgağy mniejsze masy, co nie jest pozytywnym 

objawem. 

 

Rysunek 1. Trend zmiany masy 1 larwy mŃcznika mğynarka w czasie trwania doŜwiadczenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

AnalizujŃc zmiany masy podğoŨa, na kt·rym Ũerowağy larwy mŃcznika mğynarka, 

stwierdzono zmniejszenie masy kaŨdego testowanego podğoŨa, co Ŝwiadczy o zjadaniu ich 

przez owady. Najwiňkszy ubytek pokarmu wystŃpiğ w kombinacji kontrolnej z pğatkami 

owsianymi, kt·re sŃ typowym  poŨywieniem dla mŃcznika pokarmie (31.7%  czyste pğatki, 

32.7%  pğatki z dodatkiem DDGS) (Tab. 2). Folia nie jest pokarmem typowym, jednak larwy 

posiadajŃ zdolnoŜĺ jej trawienia. Proces ten moŨe byĺ zbliŨony do procesu trawienia styropianu, 

kt·ry zostağ opisany przez uczonych i przebiega w nastňpujŃcych etapach: w pierwszej 

kolejnoŜci materiağ jest rozdrabniany poprzez Ũucie go przez larwy, nastňpnie rozdrobniony 

trafia dalej w gğŃb przewodu pokarmowego mŃcznika, gdzie rozdrobnione tworzywo zwiňksza 

swojŃ powierzchniň wğaŜciwŃ. To pozwala na lepszy kontakt materiağu z enzymami  

i mikroorganizmami znajdujŃcymi siň w przewodzie pokarmowym owada. W ten spos·b 
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dochodzi do reakcji rozpadu pod wpğywem enzym·w, w wyniku kt·rej otrzymujemy fragmenty 

mağoczŃsteczkowe. Energia uzyskana z rozkğadu styropianu, sğuŨy do zwiňkszenia biomasy 

larwy. Podczas reakcji rozpadu styropianu, opr·cz energii napňdowej do rozwoju larwy, 

otrzymuje siň r·wnieŨ ditlenek wňgla oraz niestrawione czŃstki, kt·re wydalane sŃ przez larwň 

w postaci kağu (Yang i in. 2015). 

 

Tabela 2. Masa podğoŨa [w g] na poczŃtku i na zakoŒczenie doŜwiadczenia 

DzieŒ hodowli  
Folia Pğatki owsiane 

Z DDGS Bez DDGS Z DDGS Bez DDGS 

1 5,00 5,00 20,00 20,00 

70 4,59 4,17 13,67 13,47 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

W diecie zawierajŃcej skğadniki, kt·re nie sŃ naturalnym pokarmem dla mŃcznika 

mğynarka, najwiňkszy ubytek masy zauwaŨono w przypadku folii bez dodatku DDGS 

(zmniejszenie masy podğoŨa o 16,6%) (Rys. 2).  

 

Rysunek 2. Trend ubytku masy folii w czasie trwania doŜwiadczenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

Wynik ten Ŝwiadczy o duŨej ŨarğocznoŜci larw, kt·re tam wystňpowağy. Wskazuje to 

r·wnieŨ na duŨŃ tolerancjň przez nie nowego pokarmu. BiorŃc jednak pod uwagň ich 

liczebnoŜĺ, to w wariancie z foliŃ bez DDGS, byğa ona najmniejsza (Rys. 4), co w przyszğoŜci 
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mogğoby doprowadziĺ do wymarcia cağej hodowli, ŨywiŃcej siň wyğŃcznie samŃ foliŃ. Nie 

bňdzie to zjawisko korzystne, poniewaŨ wykluczy to trawienie przez larwy kolejnych porcji 

polietylenu (folii) i wymusi odnowienie hodowli. 

Najwiňksze zmniejszenie masy pğatk·w owsianych zanotowano po 14 dniach (pierwszy 

pomiar) i wynosiğo 2.42 g - pğatki z DDGS i 2.51 g - pğatki bez dodatku. W czasie kolejnych 

pomiar·w, wykonywanych co 2 tygodnie, rejestrowane spadki byğy podobne ï Ŝrednio 1g 

zar·wno w przypadku pğatk·w z dodatkiem, jak i bez dodatku. Obliczone linie trendu wskazağy 

na r·wnomierne zmniejszenie masy podğoŨa w obydwu kombinacjach z pğatkami owsianymi  

(z dodatkiem DDGS i bez DDGS) (Rys. 3). 

 

Rysunek 3. Trend ubytku masy pğatk·w owsianych w czasie trwania doŜwiadczenia 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

W przypadku skarmiania larw foliŃ, cykl rozwojowy zostağ znaczŃco przyspieszony. 
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mğodych larw przetrwağa (Rys. 4). Kanibalizm u mŃcznika mğynarka jest zjawiskiem 

powszechnym, trudnym do eliminacji zwğaszcza w sytuacji, kiedy larwom brakuje skğadnik·w 

pokarmowych lub gdy sŃ one naraŨone na sytuacje stresowe (Ġkrabalov§ 2011). Nowe 

pokolenie larw, kt·re pojawiğo siň podczas trzeciego pomiaru kontrolnego, stanowiğo 26% 

wszystkich larw. Podczas kolejnego pomiaru udziağ ten stanowiğ 28%, natomiast w ostatnim 
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pomiarze, ich iloŜĺ zmalağa jedynie do 10%. ZwiŃzane byğo to prawdopodobnie z tym, Ũe 

przetrwağy jedynie najsilniejsze osobniki, w nowym jeszcze obcym dla mŃcznika mğynarka, 

Ŝrodowisku (Rys. 4). Potwierdza to jednak zdecydowanie moŨliwoŜĺ pojawienia siň nowych 

pokoleŒ w Ŝrodowisku nienaturalnym dla owada, co r·wnieŨ wpğynie pozytywnie na tolerancjň 

Ŝrodowiska foliowego przez przyszğe pokolenia larw. Badania naukowe prowadzone m. in. 

przez Yang i in. (2018b) wykazağy, Ũe kolejne pokolenia larw, skarmianych odpadami  

z tworzyw sztucznych, coraz lepiej tolerowağy nowy pokarm, dziňki czemu zainicjowano 

moŨliwoŜĺ stworzenia selektywnej hodowli larw mŃcznika mğynarka (Rys. 4). 

W przypadku odŨywiania foliŃ, dodatek DDGS przedğuŨağ wystňpowanie owada  

w stadium larwalnym. Cykl rozwojowy larw byğ wtedy w mniejszym stopniu skr·cony, niŨ gdy 

larwy bytowağy na podğoŨu bez dodatku DDGS (Rys. 4). Skr·cenie cyklu moŨna zinterpretowaĺ 

jako jednŃ ze strategii przetrwania w mniej korzystnych warunkach Ŝrodowiska. BudŨet 

energetyczny owada jest ograniczony, zatem im mniej skğadnik·w pobierze ze Ŝrodowiska, tym 

szybciej bňdzie siň przepoczwarzağ i bňdzie osiŃgağ mniejsze rozmiary, aby zachowaĺ cykl 

reprodukcyjny (Kozğowski 1991). 

 

Rysunek 4. LiczebnoŜci osobnik·w mŃcznika mğynarka Ũywionego foliŃ w r·Ũnych stadiach rozwojowych 

 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 
 

Podsumowanie  
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naszego Ũycia. MogŃ to byĺ zar·wno bioindykatory, jak r·wnieŨ utylizatory odpad·w 

problematycznych. Na podstawie badaŒ, dağo siň stwierdziĺ, Ũe folia (polietylen) jest 
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rozkğadana przez larwy mŃcznika mğynarka, co potwierdziğo hipotezň jakoby pewne gatunki 

spoŜr·d chrzŃszczy naleŨŃcych do rodziny czarnuchowatych, mogŃ Ũywiĺ siň nie tylko 

produktami mŃcznymi. Nie jest to dieta idealna, ale umoŨliwia ich przetrwanie i rozw·j. 

Dlatego, aby m·c wykorzystaĺ mŃcznika mğynarka do utylizacji odpad·w z tworzyw 

sztucznych, naleŨy wprowadziĺ w Ũycie kilka innowacji i udogodnieŒ, pozwalajŃcych na 

sprawniejszy rozw·j i dziağalnoŜĺ owada. Nie naleŨy zapominaĺ, Ũe jest to technologia oparta 

na wykorzystaniu Ũywych organizm·w, dlatego nie jesteŜmy w stanie dokğadnie okreŜliĺ 

idealnych warunk·w do utylizacji odpad·w przez mŃcznika. CzňŜĺ element·w otoczenia 

powinna byĺ dynamiczna i zmienna, co pozwoli na wypracowanie (po pewnym czasie) 

najlepszej technologii, w tak innowacyjnym i Ămğodymò temacie jakim jest utylizacja odpad·w 

przez owady. 

 PodsumowujŃc, wykonane badania pozwalajŃ na wysnucie kilku wniosk·w: 

¶ MŃcznik mğynarek jest w stanie trawiĺ polietylen.  

¶ Dodatek zewnňtrznego Ŧr·dğa azotu w postaci DDGS, pozytywnie wpğywa na masň 

pojedynczej larwy odŨywiajŃcej siň nietypowym pokarmem, jakim jest folia-polietylen, 

poprawiajŃc kondycjň populacji owad·w i zwiňkszajŃc tym samym moŨliwoŜci utylizacji 

odpadu. 

¶ Przy zapewnieniu odpowiednich warunk·w, istnieje moŨliwoŜĺ wykorzystania larw 

mŃcznika mğynarka jako utylizatora odpad·w polietylenowych, co byğoby waŨnym 

elementem wspomagajŃcym ochronň naszej planety.  

 

Literatura  

Boczek J. I PruszyŒski G. 2015. Pozytywna rola owad·w w gospodarce i Ũyciu czğowieka. ZDR. 

1(79): 98-105. 

Kozğowski J. 1991. Optimal energy allocation models - an alternative to the concepts of 

reproductive effort and cost of reproduction. Acta Oecolog. 12: 11-33. 

Nowacki J. 2008. Ochrona owad·w jako istotny element ochrony r·ŨnorodnoŜci biologiczne. 

Wiad. entomol. (27): 77-88. 

Olszak R. W. 2010: Rola pasoŨyt·w bğonkoskrzydğych w redukcji liczebnoŜci szkodnik·w 

sad·w. Prog. Plant Protec./Post. Ochr. RoŜlin 50(3): 1095-1102. 

Plastics recycling with microbes and worms is further away than people think. 

https://cen.acs.org/environment/sustainability/Plastics-recyclingmicrobes-worms-

further/96/i25 4.03.19r. 

PruszyŒski S. 2013: Postňpy w badaniach i wykorzystanie entomofag·w w integrowanej 

ochronie roŜlin. Prog. Plant Protec./Post. Ochr. RoŜlin 53(2): 327-332. 



Uwarunkowania budowy biogospodarki i zr·wnowaŨonego rozwoju w Polsce 

100 
 

Ramos-Elorduy J., Gonz§lez E. A., Hern§ndez A. R., Pino J. M. 2002. Use of Tenebrio molitor 

(Coleoptera: Tenebrionidae) to Recycle Organic Wastes and as Feed for Broiler 

Chickens.J Econ Entomol. 95 (1) : 214-220. 

Robale w Robakowie pod Poznaniem - pierwsza w Polsce fabryka insekt·w. Magazyn 

PoznaŒski. http://poznan.wyborcza.pl/poznan/1,105531,19477818, robaki-w-robakowie-

pod-poznaniem-pierwsza-w-polsce-fabryka.html. 

Siemianowska E., Kosewska A., Ajewicz M., Skibiniewska K., Polak-Jaszczuk L., Jarocki A., 

Jňdras M. 2013. Larvae od mealworm (Tenebrio molitor L.) as European novel food.Agri. 

Sci.. (4) 6: 287-291. 

SkibiŒska E. i Chudzicka E.1999. Owady w monitoringu przyrodniczym. Wiad. entomol. 18 

(2): 289-302. 

Ġkrabalov§ B. I Vlk R. 2011. VytvoŚen² webov® str§nky zamŊŚen® na chov hmyzu, entomof§gii 

a pŚeģit² v pŚ²rodŊ. Masarykova Univerzita Pedagogick§ Fakulta Katedra Biologie, 

ss.104. 

Weiner A., Paprocka I., Kwiatek K. 2018. Wybrane gatunki owad·w jako Ŧr·dğo skğadnik·w 

odŨywczych w paszach. ŧycie Weterynaryjne. 93(7): 499-504. 

WiŜniowski K. 1977. Towaroznawstwo produkt·w spoŨywczych. WSiP. Warszawa ss. 382. 

Yang J., Wu W., Zhao J., Yang R. 2015. Biodegradation and Mineralization of Polystyrene by 

Plastic-Eating Mealworms: Part 1. Chemical and Physical Characterization and Isotopic 

Tests. Environ. Sci. Technol., 49 (20): 12080ï12086. DOI: 10.1021/acs.est.5b02661. 

Yang S. S., Brandon A. M., Xing D. F., Yang J., Pang J. W., Criddle C. S., Ren N. Q., Wu W. 

M. 2018A. Progresses in Polystyrene Biodegradation and Prospects for Solutions to 

Plastic Waste Pollution. IOP Conference Series: EES. 150: 1-10. doi :10.1088/1755-

1315/150/1/012005. 

Yang S.-S., Brandon A. M., Flanagan J. C. A., Yang J., Ning D., Cai S.-Y., Fan H.-Q., Wang 

Z.-Y., Ren J., Benbow E., Ren N.-Q., Waymouth, R. M., Zhou J., Criddle C. S.,W.-

M.Wu. 2018B. Biodegradation of polystyrene wastes in yellow mealworms (larvae of 

Tenebrio molitor Linnaeus): Factors affecting biodegradation rates and the ability of 

polystyrene-fed larvae to complete their life cycle. Chemosphere. 191: 979989. 

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.10.117. 

  



Rozdziağ III. Znaczenie owad·w dla zr·wnowaŨonego rozwoju 

101 
 

 

 

Inwentaryzacja entomofauny zimujŃcej w Lesie StrachociŒskim  

ï Wrocğaw 

Inventory of overwintering entomofauna in Strachocinski Forest  

ï Wroclaw 

 

Magda Gorczyca 

Jacek Ferdynus 

Mağgorzata KuczyŒska 
 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu,  

Wydziağ Przyrodniczo-Technologiczny 

Studenckie Koğo Naukowe Entomolog·w "Skorek" 

Opiekunowie: dr hab. inŨ. Jacek Twardowski,  

mgr inŨ. Marcin Cierpisz, mgr inŨ. Paweğ Najgebauer 

 

Abstract 

Winter inventory of overwintering insects in StrachociŒski Forest to cognize as best as 

we can species living in this area was carried from December 2018 to March 2019. 

StrachociŒski Forest is one of the most biodiversefied areas in big city which is Wrocğaw. It is 

located on the eastern part of the city on the border with Ğany village, between Odra river and 

Wojn·w ï Strachocin districts. The low oak-hornbeam wood mostly with Quercus robur L. and 

Carpinus betulus L. with long meadow and few ponds in it made great living conditions for rare 

species of birds, plants and insects, so scientific observations started here in XIX  century. For 

example there were (Carabidae) Carabus sccheidleri preysleri noticed here first time in Poland 

and (Chrysomelidae) Longitarsus callidus is known in Poland only in StrachociŒski Forest. 

Also there are made long - term studies of Cerambycidae or some families of Lepidoptera but 

still there is no complete description about insects living here. 

There were four observations and collections made during winter, ca one per month. In 

the field were used such methods of beetle collection like collection on sight and naming in the 

field or taking photo. Barber traps in four locations were used too. From time to time it was 

necessary to take touchwoodsô specimens and name insects in laboratory.  

22 species were named from Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Hymenoptera and 

Dermaptera , most saproxylic, e.g. rare and endangered Lacon querceus or living in 

basidiocarps Diaperis boleti. Species noticed earlier werenôt found. Many species are still 

waiting for recognize, i. a. from Staphylinidae or Cicadidae families. It is needed to continue 

the inventory for the rest of year and use more catching methods, especially light and Moericke 

traps. Because of many species appear every few years itôs good to do inventory few seasons 

continuously  to have the best knowledge about insectsô species composition in discussed area.  

Keywords: insecta, StrachociŒski Forest, inventory, saproxylics, Poland 
 

Wstňp 

Las StrachociŒski jest poğoŨony miňdzy wschodniŃ granicŃ Wrocğawia a miejscowoŜciŃ 

Ğany. Znajduje siň on pomiňdzy osiedlami Strachocin i Wojn·w, a rzekŃ OdrŃ. Osiedla oddziela 

pas wağ·w przeciwpowodziowych - Grobla Janowicko-Swojczycka. Obszar leŜny tego 

stanowiska zajmuje ponad 130 ha (Guziak 2002; W·jcik 2006; Reda 2013). Obydwie czňŜci 
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lasu majŃ owalny ksztağt, co prawdopodobnie jest skutkiem dziağalnoŜci meandrujŃcej Odry. 

Wschodnia, wiňksza czňŜĺ nazwana zostağa "Las Strachoty", zachodnia "Gaj", a p·Ŧniej 

"Smoczy Lasò. Obie nazwy nawiŃzujŃ do lokalnej legendy. CzňŜĺ Lasu objňto programem 

Natura 2000, tworzŃc obszar specjalnej ochrony ptak·w ï "GrŃdy OdrzaŒskie". 

Las przedzielajŃ: niewielka rzeka Piskorna, dğugi pas Ŝr·dleŜnej roŜlinnoŜci ğŃkowej 

oraz kilka niewielkich zbiornik·w wodnych - starorzeczy Odry (Reda 2013). Podstawň 

drzewostanu stanowiŃ niskie grŃdy, przechodzŃce w ğňg jesionowoï wiŃzowy, z dominujŃcymi 

dňbem szypuğkowym (Quercus robur L.) i grabem zwyczajnym (Carpinus betulus L.). 

WystňpujŃ tu teŨ nasadzenia sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) (W·jcik 2006). Bogactwo 

ekosystem·w badanego terenu oraz fakt, Ũe wsch·d miasta w historii jego rozwoju zostağ 

najp·Ŧniej zurbanizowany, sprzyjağo rozwojowi rzadkich w skali kraju lub nienotowanych 

nigdzie indziej gatunk·w roŜlin, ptak·w i owad·w, tudzieŨ cağych zbiorowisk roŜlinnych 

(Guziak 2002).  

Od koŒca XIX  wieku w Lesie StrachociŒskim prowadzone sŃ liczne obserwacje 

przyrodnicze (Guziak 2002), kt·re najpierw skupiağy siň gğ·wnie na ptakach zwiŃzanych  

z siedliskiem wodnym i wodno - lŃdowym i roŜlinach naczyniowych, a po II  wojnie Ŝwiatowej, 

r·wnieŨ na wybranych bezkrňgowcach. Czğowiek, poprzez swojŃ dziağalnoŜĺ na przestrzeni lat 

 regulacja koryta rzeki, osuszenie ğŃk, ciňcia przeciwpowodziowe i usuniňcie czňŜci martwego 

drewna, doprowadziğ po czňŜci do zuboŨenia biocenozy i zmian w jej skğadzie (Reda 2013). 

Pomimo niekorzystnych dziağaŒ wymienionych powyŨej, Las pozostaje niezbadanym 

do koŒca bogactwem entomologicznym. Dotychczas przeprowadzono na szerszŃ skalň 

wieloletnie badania nad skğadem gatunkowym chrzŃszczy z rodziny k·zkowatych 

(Cerambycidae), w kt·rych wykazano kilkanaŜcie rzadkich lub bardzo rzadkich gatunk·w  

w skali kraju oraz oznaczono nowe gatunki dla tego stanowiska lub cağego Wrocğawia 

(SzczepaŒski i in. 2017). DoŜĺ dobrze poznano teŨ skğad gatunkowy motyli z r·Ũnych rodzin, 

np. modraszkowatych (Lycaenidae) czy pğoŨkowatych (Oecophoridae) (Buszko 1992; Guziak 

2002). Ponadto na terenie Lasu stwierdzono jedyne znane stanowisko w Polsce chrzŃszcza  

z rodziny stonkowatych (Chrysomelidae) Longitarsus callidus (Guziak 2002). 

 

Cel i metodyka badaŒ 

Celem inwentaryzacji byğo stworzenie jak najszerszego opracowania skğadu 

gatunkowego wraz z wykazem siedlisk og·lnej entomofauny Lasu StrachociŒskiego, a wiňc 



Rozdziağ III. Znaczenie owad·w dla zr·wnowaŨonego rozwoju 

103 
 

zğowionych okaz·w z gromady owad·w (Insecta). Projekt rozpoczňto w grudniu 2018 roku  

i zakğada siň, Ũe bňdzie on kontynuowany do grudnia 2019.  

Do marca 2019 roku prowadzono obserwacje i odğowy owad·w zimujŃcych metodŃ Ăna 

upatrzonegoò w pr·chnowiskach, Ŝci·ğce i hubach. Owady w miarň moŨliwoŜci fotografowano 

i oznaczano przyŨyciowo. W uzasadnionych przypadkach pobierano pr·by pr·chnowisk wraz 

z zasiedlajŃcymi je owadami do oznaczenia w laboratorium. ZağoŨono teŨ cztery puğapki typu 

Barbera oraz monitorowano starŃ puğapkň nadrzewnŃ, odğawiajŃcŃ owady wňdrujŃce po pniu 

zağoŨonŃ przez NadleŜnictwo Oğawa, do kt·rego naleŨy Las. Pominiňto gatunki pospolite dla 

cağego kraju. Okazy dowodowe znajdujŃ siň w Zakğadzie Entomologii Rolniczej w Katedrze 

Ochrony RoŜlin Wydziağu Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu Przyrodniczego we 

Wrocğawiu.  

W ramach badaŒ, przeprowadzono cztery terenowe wyjŜcia w okresie zimowym (mniej 

wiňcej raz na miesiŃc), przy kt·rych pracowali: mgr inŨ. Marcin Cierpisz, mgr inŨ. Paweğ 

Najgebauer, Mağgorzata KuczyŒska, Szymon PajŃk, Jacek Ferdynus, Kamila Kluczek, Magda 

Gorczyca i Marcin Atraszkiewicz.  

 

Rysunek. 1 Teren prowadzonej inwentaryzacji w skali 1:25000. Czarnymi kropkami zaznaczono zbadane 

stanowiska. 

 

ťr·dğo: http://mapy.geoportal.gov.pl z dn. 07.03.2019. 
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Wyniki  

W tabeli 1 zestawiono sumarycznie oznaczone miňdzy 12 grudnia, a 28 lutego gatunki 

zimujŃce w Lesie w pr·chnowiskach i hubach. Szczeg·ğowo natomiast om·wiono 

najciekawsze zdaniem autor·w oznaczone gatunki.  

 

Tabela 1 Oznaczone owady zebrane w okresie 12.12.2018-28.02.2019 

Rodzina 
Liczba 

gatunk·w 

ChrzŃszcze (Coleoptera) 

Biegaczowate (Carabidae) 5 

Omarlicowate (Silphidae) 2 

Zgniotkowate (Cucujidae) 1 

PoŜwiňtnikowate (Scarabaeidae) 2 

Czarnuchowate (Tenebrionidae) 3 

Ryjkowcowate (Curculionidae) 1 

SprňŨykowate (Elateridae) 1 

ścierowate (Mycetophagidae) 1 

Bğonkoskrzydğe (Hymenoptera) 

Osowate (Vespidae) 1 

GŃsienicznikowate (Ichneumonidae) 1 

Pluskwiaki (Hemiptera) 

Korowcowate (Aradidae) 1 

Tasznikowate (Miridae) 1 

Skorki (Dermaptera) 

Skorkowate (Forficulidae) 1 

Motyle (Lepidoptera) 

Geometridae 1 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

Grzybiec Bolitophagus reticulatus (L. 1767) (Rodzina: Tenebrionidae ï Czarnuchowate 

(Coleoptera)) to gatunek notowany w wiňkszoŜci krain w Polsce (Marczak i in. 2010), 

prowadzŃcy skryty tryb Ũycia (Midtgaard 1998, Knutsen 2000). ŧywi siň hubiakiem pospolitym 

(Fomes fomentarius L.) (Midtgaard 1998), najczňŜciej wiňc moŨna go spotkaĺ w starych 
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drzewach liŜciastych. Z uwagi na dğugi dostňp do poŨywienia, owad ten funkcjonuje  

w stosunkowo stabilnym Ŝrodowisku i wydaje kilka pokoleŒ na tym stanowisku, imago doŨywa 

4 lat. (Knutsen 2000). Na gatunku czňsto moŨna zauwaŨyĺ skupiska roztoczy w zagğňbieniach 

pokryw, kt·re wykorzystujŃ chrzŃszcza jako Ŝrodek transportu (Janzon 2014), co 

przedstawiono na rysunku 2. Oznaczono za pomocŃ klucza Stebnickiej (1991). 

 

Rysunek 2. Bolitophagus reticulatus z widocznymi roztoczami Astigmata sp. (Janzon 2014) 

 

ťr·dğo: Josef DvoŚ§k, https://www.biolib.cz/en/image/id93120/. 

 

Borzewka Diaperis boleti (L. 1758) (Rodzina: Tenebrionidae ï Czarnuchowate 

(Coleoptera)) to gatunek ŨyjŃcy w grzybach nadrzewnych, gğ·wnie drzew liŜciastych. 

Charakteryzuje siň duŨŃ zdolnoŜciŃ dyspersji, gdyŨ z powodu cyklu Ũycia grzyb·w 

Ũywicielskich, co roku zasiedla nowe miejsce (Oleksa 2014). Wyr·Ũnia siň silnym 

charakterystycznym zapachem, przywodzŃcym na myŜl Ŝrodowisko Ũycia tego gatunku.  

W Europie notowany jako jedyny gatunek z rodzaju Diaperis. Oznaczony za pomocŃ klucza 

Stebnickiej (1991).  

Lacon querceus (Herbst 1784) (Rodzina: Elateridae ï SprňŨykowate (Coleoptera) to 

drapieŨnik, kt·rego larwy polujŃ na larwy innych owad·w saproksylicznych. ŧyje on  

w pr·chnowiskach zamierajŃcych starych dňb·w (Buchholz 2008). Umieszczony na 

ĂCzerwonej liŜcie zwierzŃt ginŃcych i zagroŨonych w Polsceò jako zagroŨony wyginiňciem 

(Czerwona listaé 2002). W wyniku usuwania martwego drewna oraz zagrzybionych 
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dziuplastych drzew z teren·w zielonych, gatunek traci swoje siedliska, z kt·rymi jest bardzo 

silnie zwiŃzany (Burakowski 1996). Oznaczono z kluczem Tarnawskiego i Buchholza (2008). 

 

Dyskusja 

W pracy wykazano gatunki charakterystyczne dla starodrzew·w liŜciastych, silnie 

zwiŃzane z pr·chniejŃcym, obumierajŃcym drewnem (Burakowski 1996; Oleksa 2014). Byğy 

one notowane wczeŜniej (opracowania siňgajŃce poczŃtku XX w.) na Dolnym ślŃsku (Smolis 

i in. 2016), jednak nie znaleziono pracy, kt·ra wskazywağaby konkretnie na om·wione 

stanowiska. Nie odnotowano zimujŃcych form wczeŜniej wskazywanych w Lesie 

StrachociŒskim rzadkich gatunk·w (Guziak 2002; SzczepaŒski i in. 2017; Buszko 1992),  

jednak przypuszcza siň, Ũe to z powodu zbadanej zbyt mağej liczby stanowisk oraz okresowego 

pojawiania siň niekt·rych gatunk·w. 

Na podstawie skompletowanego do tej pory materiağu moŨna stwierdziĺ, Ũe stan 

entomofauny Lasu StrachociŒskiego jest zadowalajŃcy i warty dalszych badaŒ. Jako jeden  

z niewielu ekosystem·w na terenie Wrocğawia, wzglňdnie nieuporzŃdkowanych i bogatych  

w pr·chnowiska (Reda 2013), stanowi cenne siedlisko dla owad·w saproksylicznych oraz 

wszystkich innych gatunk·w zwiŃzanych z nimi, w tym parazytoid·w. 

 

Podsumowanie 

W okresie od grudnia 2018 roku do lutego 2019 roku oznaczono ğŃcznie 22 gatunki 

owad·w zimujŃcych w pr·chnie z rzňd·w Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Hymenoptera 

i Dermaptera, z pominiňciem gatunk·w kosmopolitycznych. Do dnia 8 marca nie oznaczono 

jeszcze wielu przedstawicieli innych rodzin z pobranych pr·b z tego okresu, w tym m. in. 

kusakowatych (Staphylinidae) czy piewikowatych (Cicadidae), a takŨe rzňdu much·wek 

(Diptera). Ze wzglňdu na fakt, Ũe czňŜĺ gatunk·w pojawia siň fluktuacyjnie co kilka lat 

(SzczepaŒski i in. 2017), aby stworzyĺ peğniejszy obraz entomofauny Lasu StrachociŒskiego, 

naleŨağoby monitorowaĺ go regularnie przez kilka sezon·w z rzňdu. Zdecydowanie naleŨy 

urozmaiciĺ spos·b poğowu owad·w, przede wszystkim o naczynia kolorowe oraz puğapki 

Ŝwietlne i kontynuowaĺ monitoring entomofauny przez resztň roku. 

Rozpoczňta w grudniu inwentaryzacja przez student·w Koğa Naukowego ĂSkorekò jest 

dziağaniem rozwijajŃcym na wielu pğaszczyznach. AngaŨujŃc siň w prace nad Lasem 

StrachociŒskim, moŨna zapoznaĺ siň ze specyfikŃ pracy entomologa, zaczynajŃc od rozmaitych 

sposob·w poğowu, poprzez biologiň danych gatunk·w czy grup zwiŃzanych z okreŜlonym 
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Ŝrodowiskiem, na posğugiwaniu siň kluczami i taksonomii koŒczŃc. Zgromadzone wyniki  

i wiedza, dajŃ szansň na prowadzenie w przyszğoŜci badaŒ pod wieloma kŃtami, np. ekologii 

czy entomologii leŜnej. PoğoŨenie Lasu jest r·wnieŨ zachňcajŃce, poniewaŨ mieŜci siň on 

niedaleko kampusu Uczelni oraz jest dobrze skomunikowany z resztŃ miasta. 
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Abstract 

Welski Park Krajobrazowy is located in the Warmian-Masurian Voivodeship, in the 

area of Dziağdowo and Nowe Miasto Lubawskie country. The area of the park together with the 

buffer zone is over 24 000 ha. The purpose of the park set up was to actively protect the natural, 

historical and cultural values of the region and the Wel river valley. The area of the park is 

characterized by a great diversity of the natural environment. In the agricultural areas (47% of 

the park area), forest areas (39%) and waters (6%) one can observe valuable species of fauna 

and flora. One of the most common invertebrates in the landscape park are insects, which 

include butterflies. Lepidoptera is a group of useful animals playing an important role of 

pollinators of some flowers: Calystegia sepium. Butterflies also raise the aesthetics of the 

natural landscape through their beautifully decorated wings and show the role of bioindicators 

of clean air. 

In order to determine the species composition, diversity and abundance of Welski 

Landscape Park butterflies, in July 2018 observations were carried out in the areas of 

agricultural land, wet meadows and peat bogs located in the Park. A total of 44 butterfly species 

were recorded. The most frequently observed species were: Lycaena virgaureae Issoria 

lathonia, and Pieris rapae. There were also 3 specimens of the rare, valuable species Papilio 

machaon. The research results showed how varied the landscape and valuable natural habitats 

affect the diversity of butterfly species, both common and rare species. 

Keywords: protection of the butterflies, Lapidoptera, insects in landscape park 
 

Wstňp 

Wedğug Ustawy o Ochronie Przyrody (Dz. U. 2018.0.1614), park krajobrazowy 

definiowaĺ moŨna jako obszar, kt·ry ze wzglňdu na swoje walory przyrodnicze, krajobrazowe, 

historyczne i kulturowe, naleŨy szczeg·lnie chroniĺ w celu zachowania dla przyszğych pokoleŒ 

oraz popularyzacji tych walor·w, z uwzglňdnieniem polityki zr·wnowaŨonego rozwoju. Park 

krajobrazowy jest obszarem przyjaznym dla spoğecznoŜci zamieszkujŃcej jego teren. 

Dopuszczalna jest dziağalnoŜĺ gospodarcza, jednakŨe z uwzglňdnieniem ograniczeŒ, kt·re majŃ 

na celu ochronň cennych obszar·w. WaŨnym aspektem parku jest jego popularyzacja  

i speğnianie funkcji zar·wno edukacyjnej, krajoznawczej jak i ekologicznej (Dz.U.2018.0.1614. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody). 
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Pierwszy park krajobrazowy w Polsce, powoğano w roku 1976 na Pojezierzu Suwalskim 

w celu ochrony unikatowego krajobrazu polodowcowego, szczeg·lnych wartoŜci 

przyrodniczych i geologicznych. Kolejne powoğywanie obszar·w do ochrony jako park·w 

krajobrazowych doprowadziğo do tego, Ũe w 2017 roku w Polsce znajdujŃ siň aŨ 122 parki 

krajobrazowe, co stanowi 8,3 % powierzchni kraju (GUS 2019). 

Welski Park Krajobrazowy utworzony zostağ 18 grudnia 1995 r. w poğudniowo-

zachodniej czňŜci wojew·dztwa warmiŒsko-mazurskiego (Rys. 1) na obszarze gmin: 

Grodziczno Lidzbark, Rybno i PğoŜnica. Obszar parku zajmuje 20 444 ha oraz  3895 ha otuliny, 

co daje powierzchniň przeszğo 24 tys. ha. 

 

Rysunek 1. PoğoŨenie Welskiego Parku Krajobrazowego na tle wojew·dztwa warmiŒsko-mazurskiego 

 

ťr·dğo: http://encyklopedia.warmia.mazury.pl. 

 

Park zostağ utworzony w celu ochrony doliny rzeki Wel oraz walor·w krajobrazowych, 

przyrodniczych, kulturowych i historycznych regionu. Krajobraz Welskiego Parku 

charakteryzuje przykğad obszaru mğodoglacjalnego, kt·ry zostağ utworzony w wyniku 

ostatniego zlodowacenia p·ğnocnopolskiego. DominujŃcymi elementami rzeŦby terenu 

Welskiego Parku Krajobrazowego, sŃ niewielkie pag·rki moreny czoğowej oraz dennej, 

piaszczyste r·wniny sandrowe, gğazy narzutowe oraz jeziora polodowcowe. Na terenie Parku 

znajduje siň 25 jezior o zr·Ũnicowanej powierzchni i gğňbokoŜci, duŨa iloŜĺ mağych jezior 

(Ăoczekò) oraz staw·w rybnych (Grzybowski, Koprowski 2016). WaŨnym elementem 

krajobrazu parku, sŃ obszary uŨytkowane rolniczo, kt·re zajmujŃ 46 % powierzchni parku, jak 

r·wnieŨ zbiorowiska leŜne (39 %) i sŃ to w wiňkszoŜci bory mieszane i lasy mieszane, a takŨe 

ğňgi i olsy (http://parkikrajobrazowewarmiimazur.pl). Welski Park Krajobrazowy cechuje 
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urozmaicona rzeŦba terenu, a takŨe bogactwo fauny oraz flory. W zaleŨnoŜci od form 

uŨytkowania terenu, na obszarze parku Ũyje wiele gatunk·w zwierzŃt oraz roŜlin. Welski Park 

krajobrazowy na swoim obszarze posiada 4 rezerwaty przyrody: ornitologiczne, leŜne  

i krajobrazowe i aŨ siedem innych cennych przyrodniczo obszar·w, zgğoszonych do objňcia 

ochronŃ rezerwatowŃ (Zağuski i in. 2005). Na terenie Welskiego Parku Krajobrazowego Ũyje 

bardzo duŨa iloŜĺ bezkrňgowc·w. WŜr·d nich, najlepiej zbadanŃ grupŃ sŃ owady (239 

gatunk·w), a pomiňdzy nimi motyle, w iloŜci 75 gatunk·w (Modrzewski 2016). 

Owady (Insecta) jest to gromada zwierzŃt o najwiňkszej liczebnoŜci, w kt·rej motyle 

(Lepidoptera) liczŃ 20 milion·w gatunk·w na Ŝwiecie, natomiast w Europie 30 tysiňcy. 

CharakterystycznŃ cechŃ odr·ŨniajŃcŃ motyle od innych owad·w sŃ ğuskowate, wielobarwne 

skrzydğa jak r·wnieŨ narzŃd gňbowy ssŃcy w postaci dğugiej, spiralnej ssawki. Motyle sŃ 

owadami aktywnymi zar·wno w nocy jak i w dzieŒ. Nocne motyle charakteryzujŃ siň wiňksza 

liczebnoŜciŃ gatunk·w niŨ motyle dzienne (Bellman 1999).  

Ciağo motyla skğada siň z 3 gğ·wnych czňŜci: gğowy, tuğowia i odwğoka. Gğowa, na kt·rej 

znajdujŃ siň oczy zğoŨone, para czuğk·w oraz ssŃcy aparat gňbowy, poğŃczona jest ruchomo  

z tuğowiem. Oczy sŃ duŨe i zbudowane z setek oczu pojedynczych, tzw. fasetek bŃdŦ 

ommatidi·w. Czuğki to waŨny u motyli narzŃd zmysğu wňchu, skğadajŃcy siň z trzonka, n·Ũki  

i wydğuŨonej, wieloczğonowej wici. Czuğki motyli dziennych zwykle zakoŒczone sŃ buğawkŃ, 

natomiast w przypadku motyli nocnych, czuğki sŃ wysoce urozmaicone. Motyle nocne (ĺmy) 

posiadajŃ czuğki o charakterze nitkowatym, szczecinowatym grzebykowatym, piğkowanym lub 

pierzastym. Na cağej powierzchni czuğk·w znajdujŃ siň receptory, dziňki kt·rym w nocy motyle 

odbierajŃ gğ·wnie bodŦce zapachowe. Aparat gňbowy motyli to spiralnie zwiniňta ssawka 

(trŃbka), sğuŨŃca do pobierania pğynnego pokarmu, np. nektaru kwiatowego, soku 

wydzielanego przez mechanicznie uszkodzone drzewa, soku owoc·w, fermentu z padliny  

i wody z kağuŨy. Ssawka w trakcie pobierania pokarmu rozwija siň, a podczas spoczynku 

przybiera formň spiralnŃ i chowana jest pod sp·d ciağa owada. Tuğ·w motyli skğada siň z trzech 

segment·w: przedtuğowia, Ŝr·dtuğowia i zatuğowia. Na kaŨdym z nich znajduje siň para odn·Ũy. 

Na drugim i trzecim segmencie znajdujŃ siň dwie pary skrzydeğ zbudowanych z cienkiej bğony 

z Ũyğkami. Skrzydğa pokryte sŃ milionami malutkich, dach·wkowato uğoŨonych ğusek, od 

kt·rych pochodzi nazwa ğaciŒska motyli - Lepidoptera ï ğuskoskrzydğe. Zawarte w ğuskach 

pigmenty, nadajŃ skrzydğom barwň i deseŒ skrzydğom. Barwa skrzydeğ zaleŨy od zawartoŜci 

pigmentu w ğuskach oraz od struktury ğusek, kt·re dziağajŃ jak pryzmat w wyniku zağamywania  

i nakğadania siň promieni Ŝwiatğa na powierzchni ğusek (Twardowski i Twardowska 2014).  
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Na skrzydğach wielu motyli (zwğaszcza samc·w), znajdujŃ siň ğuski zapachowe, kt·re wabiŃ 

samice. Nogi u motyli sŃ dobrze rozwiniňte i sğuŨŃ do podtrzymywania podğoŨa podczas 

pobierania pokarmu. Dymorfizm u motyli jest zauwaŨalny, r·ŨniŃ siň ubarwieniem, wielkoŜciŃ 

czy budowŃ czuğk·w (Zahradnik 1996). 

Rozw·j motyla podzielony jest na 4 etapy: jajo, larwa, poczwarka, imago (Stocki 1995). 

Motyle przechodzŃ przeobraŨenie zupeğne, co oznacza Ũe kaŨde stadium rozwoju r·Ũni siň od 

siebie. Samice w czasie rujki wydzielajŃ substancje chemiczne wabiŃce samce tzw. feromony, 

zachňcajŃc samce do kopulacji. Po zapğodnieniu samice skğadajŃ jaja na roŜlinach, kt·rymi 

bňdzie Ũywiĺ siň larwa tzw. gŃsienica. GŃsienice duŨo jedzŃ i szybko przybierajŃ na masie. Ich 

sk·ra nie powiňksza siň, dlatego kilka razy w ciŃgu swojego Ũycia zrzucajŃ sk·rň. Stan ten 

powtarza siň kilka razy aŨ do momentu, w kt·rym gŃsienice osiŃgnŃ odpowiedni wiek  

i wymiary. Kolejnym stadium rozwojowym jest poczwarka. Jest to stan, w kt·rym gŃsienica 

zamienia siň w postaĺ dorosğŃ motyla (imago). Postaĺ dorosğa motyla jest najkr·tszŃ fazŃ Ũycia 

i trwa do momentu zapğodnienia lub zniesienia jaj (zwykle kilka tygodni) (Dyakowski 1906). 

Motyle zasiedlajŃ zar·wno Ŝrodowiska naturalne, jak i te przeksztağcone przez 

czğowieka. Postacie dorosğe przebywajŃ na kwiatach, kt·rymi ŨywiŃ siň postacie larwalne. 

ZamieszkujŃ skraje las·w, polany przyleŜne, pola orne, ğŃki i ogrody. Wiele gatunk·w Ũyje 

r·wnieŨ na terenach podmokğych ï torfowiskach, brzegach jezior czy rzek (Zahradnik 1996). 

Poprzez takie dziağania jak intensyfikacja rolnictwa na polach uprawnych i uŨytkach 

zielonych w celu podniesienia plon·w rolnych, motyle zaliczane sŃ do jednej z najbardziej 

zagroŨonych grup owad·w (Kadeji in. 2014). Niebezpieczne dla Lepidoptera jest stosowanie 

nawoz·w mineralnych oraz pestycyd·w w rolnictwie, osuszanie torfowisk, przeksztağcenia 

teren·w naturalnych w tereny gospodarcze oraz rozbudowa miast (Buszko i Nowacki 2000). 

Motyle naleŨŃ do jednych w wielu grup owad·w, kt·re sğuŨŃ jako bioindykatory 

(biowskaŦniki). Bioindykatorami nazywamy organizmy charakteryzujŃce siň wŃskim i/lub 

specyficznym oraz dobrze poznanym zakresem tolerancji na dany czynnik. Motyle sğuŨŃ jako 

biowskaŦniki przede wszystkim czystego powietrza, ale takŨe wskaŦniki stopnia 

zaawansowania sukcesji czy zmian warunk·w siedliskowych (Marcjanek i in. 2014). 

Celem pracy byğo okreŜlenie skğadu gatunkowego i liczebnoŜci motyli Welskiego Parku 

Krajobrazowego. 

 

 

 


