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Wprowadzenie

Bi ogospodar ka | epszyznapl tsNzact zeegg -N m eorz twio &ptis; cr ea

wynikaz wykorzystania zasob-w natural nnych. Rozw
muszN przebiegal w spos-b przyjazny Srodow
technologii sprzyjajNcych ochronie Srodowi sk

Pozwala to powi Nzal wtmunamagh zbi ovggowvaddar
z poprawN zdrowia, komfortu i jakoSci Uyci a
zapewnienie bezpiecze®twa UywnoSci owego, ptr
zasobami naturalnymi, dmmw aji enamiaevi adIngdmqg Sq
system-w produkcyjnych do potrzeb ochrony
i

konkurencyjnych przedsinbiorstw.

Bi ogospodar ka koncentruje uwagn na prod:
odzieUOy, prodhukt -wnhechnipecoyakt -w przemysgo
nowat or ski e uUyt dazhomystanez maN ccu iia gmovr zz@ nawanyct
za odpady. Wymaga to interdyscypdwo@amiea os ipio
wyni kada E icji wprawadzangch nie tylkaw naukach przyrodniczych

Celem monografi.i j est ocena warunk-w pr ¢
i efektywnego rozwoju w ramach strategii biogospodarki w Polsate nt yf i kacj a mo
poprawy dziaga® wWywin sdoasitzaer cpzraond ek cgriodukt - w
i usgug oraz ksztagtowania Srodowi ska w opar

W rozdziale pierwszymr oz wa Uani a dotyczN prowadzeni

roSlinnej. UwzglandnimieanNuuefakwt wwvpoSii Nelona
energetycznN | wpgywem na stan Sr o,dvybmaios k a . C
przykgady z r-Unych grup roSlin uprawnych, I
spoUywcze jak i przemysgowe.

W rozdzialedr ugi m pokazano udziag ogrodnictwa

przykgadygaE®&® wpgywpjiglcpaecmoSi i jakoSi produkec
i upraw roSlin ozdobnych. Riaksztaa®$rooadkadliei szknaa
izachevani u r-UnorodnoSci biologicznej
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Rozdzi agjorturszzeac it e mao w & ddlawmstrategizre nwmowa Uoneg
rozwoj u. Zaprezent adwarmo otr aywekosygtemiegyn b wphHH W n e
produloSNotanmmo Ul i woSci wwh djraskycs t thynwmao Sc i

W czwartymrozdziale przedstawiony o swm@y w zagospodarowani a
przestrzeni na jakoSi Uycia. PosguUono sin p
by pokazal wp iy @ s nla & & tmd @ krajolvrazn arag zaspokajanie
potrzebyrekreacji i wypoczynku.

Ro z d pii aNfregentujep o wi N zZnaawagie technicznych i biogospodarki.
Skoncentrowano sifi na zagadnoemnyarzbzamigaspho
ochronyklimaty popr awy berz®ai elceapsEsegim zar zNdzania p

Monografia zostaga zredagowana z ©prac ©ptr
uczestnik-w 48 MSKN AMindzynarodowego Semin
szkogN tw-rczego dziagamieads,ytketci ee Wadmy g§Es k c
w Olsztynie w dniach 112 kwietnia 2019r. Opracowanie zawiera referaty z zakresu nauk
rolniczych, przyrodniczychSci s §y c h o r-technicengcby Auéeé oyjamo r oz dz
studenci [ dokt or ama@aimac & a lpir awcjyNcky §b andaaunki oaw yw
zostag zrecenzowany przez dw-ch pracowni k- w

Za powstanie niniejszego opprzedewvszystkina pod
uczestnikom 48 MSKN aut orom pr ac, recenzentom, Nosobor
organi zacjn poszczedonferencjc jakos a§o Sci j akaz w g
Uni wer syt et-MazuBkiagowi OQEstyniei Wy dzi agu Ksztagtowani

i Rolnictwa.

Wojciech Truszkowski
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Ef e kt yekononficknai energetycznap s z e noklijegm
Economicandenergeticefficiencyof triticale

Marcin Bystron
Piotr Stenzel

Uni wer syt eiMazWskrwlsgEsik o

Wydziag Ksztagtowania SsSrodowiska i Rol nictwa
Stuenckie Kogo Naukowe oMelniandnleejr - w Produkcji R
Opiekun:drhabi. n 0. St ani sgaw Biel ski

Abstract

The thesis presents a comparison of the economic and energy efficiency of winter
triticale production. This cereal will be grown in a family farm located in the Somonino in the
Pomeranian Voivodship. Tomko variety tritiealas cultivated in two technologies, where the
first was mediunrsized (integrated), and the second technology is classified as intensive
(conventional). Grain yields for the presented technologies amount to 60 an@80 The
energy efficiency indexni the case of integrated technology is 8.1, and in the intensive
technology- 6.6. The economic efficiency index is 172% at medium expenditures, where at
high expenditure and higher yield it is 168%. The compared production technologies differed
in the amaint of fertilization and the level of fungicide protection. The most ergrtgysive
link in the agricultural production of winter triticale in the compared production technologies
was mineral fertilization.
Keywords: winter triticale, cultivatioriechnology, integrated technology, intensive technology

.

Wst np
P s z e n Unticosecald sp. Wittmackex A. Camus 1927 jest syntetycznym
mi esza@® em miAdzyynodw avpmwiykny Plomwsy Bgwani a p s
(Triticumspp.)z Uy $eeatecereald w 1875r . PszenUyt o §gNczy w so
gatunk-w. Nadano mu TnticaledzponahodeWNbBDNnadwhazw
TritcumiSecale PszenUyt o wystfApuj e \jardjwozimd). f or mac h
Ni ewNt pl i wie yjesttkgodwele 2 bo benow wyni ki em za
eksperyment u, kt - rego podjnAnto sin z zamiar el
pszenicy oraz Uyta. Z zagoUenia miago ono by
powszechne zboUenopgbt kepajziykaedemycznej dokc
pojawieniem sin met(Arseniux 200 ogi i mol ekul ar ne|j
Wedgug Kraso@igGwaper Kpesktaywi e 2020 roku n

dal szego wzrostu areagu uprawy tego zboUa,
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Uwarunkowania budowy biogospodarkiir - wnowa Uonego rozwoju w Pol sce

paszowN gg-wnie dla drobiu i trzody <c¢chl ewn
gl ebowymi w por - -wnaniu do pszenicy.

Obemi e w Polsce udzi ag ,plekidczaw0% powierachniu r z e
uUyt k- w(proadl ntyyerth wzgl idem zaj muje t)yWea7e mie
roku, powierzchna zasi ew-w pszen0Mtha, zwaegoofermajazimal . 35 2

zaj mowd (pa zx.db42i3d lha (85, 37% cagkowitej powi e

aformajarai 197 779 ha (14, 63%). $rednikal, qudicony ps
pszenUyt B40,4 diainejarego 329dka’. W por - wnaniu do r okt
pl ony wzrosgy o Sredni o 5%, a zbiory o 4%.

drugie miejsce z wudziagem [GUS 80O kilke tath puj Nc
odnotowuje sifn wyra¥fnie widocznN tefdodngncij n v
ozimej,jaki j arej pszenUyt a.

Na przestrzeni ostatnich 20 | at powierzc
o ponad 210% z okogo 635 tys. ha w 1998 roku
powierzchni uprawys y st emat yczni e wzrastagdgy Srednie u
pszenUyto plonowakiem mwa cp cNgiuo i2i0e 132 dtr edni e
20%. NajwyUsze Srednie pl ony ARazWredoarywanyw 20 1 4
okresie, 2006y § rokiem, w kt-rym uzyskano nkaj ni Usz:
Sukcesywniewr az ze zwinkszaniem sin powierzchni
znaczNco uleggdy wzrostowi r-wnieU zbiory w ¢
zebrano okogo 2,05 mln ton ziarna pszenUyt a
min ton (FAO Stat 2018 Obecnie do Krajowego Rejestru Odmian wpispst49 odmian
pszenUyta o0z i(GOBORU201313 j arego

Mniej popularnymi kierunkami wykoz y st ani a pszenUyta | est
(do produkcj i bi ogazu) czy teU na cele prze
w Polsce wskazuj N, iU zboUe to moUna wykor z
(mindzy i nnymi wrazwry o o b kkierpiczych) i wd mo t o wci NUO
problemy przy wykorzystaniu tego zboUa do
Uytniego czy teU mieszanego. Wydaje sifn jedn
do produkcji chleba chrupkied®buchowski i in. 2010

ZboUe to clpanadiock bezrygsup® cechy takie jak:
w ziarnie, wyUsza strawnoSi ni U ziarna 0Oyt a,

W por-wnaniu do pszenicy wymagania gl ebowe,

14
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zachwaszczenie glelmyazwy Us za ni [b dup oprsnzoeSni cnya ietecechyby . W
powoduj N, iU pszenUyto budzi(JasWieewiac¢ ntier @fo
JaSkiewicz 2006

Celem pracy bygdgo por-wnanie efektywnoSci

pszenUyta ozi mego w t ewahepooalintensyarejh pr odukcj i

Ocena efektywnoSci ekonomicznej
Ekonomiczna ocena technol ogi!i produkcij i ]
kt -ry pozwala na dosyl precyzyjne okreSleni

Wi el ko Si nakgadnwe pomidakicgmyastala sin pod
plonu w okreSIl ony c h-glebawch méspodanstwak Uiyskané ganme n o
wyni kaj Nce , mogMNal byliacpaodst awN do pl anowani

i podejmowania decyzji inwestycyjnycler zyj it e do, wd mlniec zmei & | ¢ ewnayr 1

Srednie obecnie wystnpuj Nce na rynku. Przyjt
j aki e musi poni eSi gospodarstwo na danN pr
opgacalna to t akka, W tp-rraak tpyrczey noozsnia czzya t o, Ue
uprawin sN mniejsze od wartoSci sprzedaUy dan
sin do redukowania koszt-w produkcji, ,a w ef

moUe nastWpskuwzZpawi sko to jest przykgadem
osi Ngamy okreSlony cel przy wykorzystaniu | é
przy wykorzystaniu ,okr &a§laoye j éHassmy20Qy ezaid d @t w
Tabela 1 zawer a szczeg-gowe Kkoszty produkcji
pszenUyta ozimego weddug zaprojektowanej t e
zawiera koszty produkcji pszenUyta ozimego w
JednN z podstawe@yahNkMtegohpjiosetk$hapwypdk
bezpoSkedmiaa okreSl a Ymdadmjgahno&Bcirdl hkoszN- w

Pozwala ona ocenil ekonomicznN efektywnoS]|
w zaleUnoSci od wahandaktplwni w,cenmiSamy ke an
Kal kul acje NadwyUKki BezpoSredni ej sN przyda
gospodarstwa. Wykorzystywane sN do podej mowa
f wyboru dziagal noSci produkcji, tzn. co pr
f okreSlmindrau rprzodukcij i, tzn. ile produkowal
f wyboru poziomu intensywnoSci produkcj i, t

15
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TabelalKoszty poniesione na uprawidn 1 ha pszenUyta ozi meg

Lp. |[Wyszczeg:-I| nienl Jm. Cena I'1 o Wart oS
A |WartpSbdukcj i z 4§ 4050
1. [Wart oSl produk z 4§
WartoSI ziarna t 675 6,0 4050,0
B |[Koszty bezpoSr z 4§ 1432,7
1. |Materiag siewn dt 183,0 180,0 329,4
2. | Nawozy mineralne z 9 803,4
Saletra amonowa 34% kg 1,10 404,0 444 .4
Superfosfap ot r - j ny kg 1,40 120,5 168,7
S. | potasowa 6 kg 1,35 141,0 190,3
3. |$rodki ochrony 299,9
Toluron 700 SC I 41,0 1,00 41,0
Adiunkt 500 SC I 118,0 0,20 23,6
Glean 75 WG kg 2700,0 0,01 27,0
Falcon 460EC I 170,0 0,60 102,0
Medax Max I 170,0 0,50 85,0
Karate Zeon 050 CS I 213,0 0,10 21,3
C [INadwyUka bezpo z 4§ - - 2617,3
D |Koszty poSredn z 4§ - - 917,8
Talerzowanie godz. 130,0 0,2 26,0
Orka godz. 163,4 0,7 108,9
Siew godz. 205,1 0,5 102,5
Regulacja zachwaszczenia godz. 70,6 0,3 23,5
Oprysk fungicydem godz. 70,6 0,3 23,5
Oprysk insektycydem godz. 70,6 0,3 23,5
NawoUenie K godz. 49,8 0,2 10,0
NawoUenie P godz. 49,8 0,2 10,0
NawoUeni e N x2| godz 49,8 0,4 19,9
Zbi -r godz. 900,1 0,5 450,0
Nakgady pracy zg/ g 15 8,0 120,0
E |[Koszty o0og-gem z 9 - - 2 350,5
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

W projekcie cenfi skupu ziarna pggentJgha. o
Z produkcji ziarna pszenUyt a, uzyskanmeagwUkwi t ec
bezpoSredni N6 W7 w3 szok.o SW it e2chnol ogi i i15Bensywr

Naj wifikszy wudziag, zwajaarpwlti iersa @ nk o nnat -ma w
wynoszN one 35, 9%b.Kosztkowzoyg- peomi @si one na
ksz agt owagy sin na podobnym poziomie i wyno
cagkowitych. Kol ejnym kosztochgdgonnym ogni we
chorobami (9,0%).

16
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Przy zakdadanym plonie ziarna pszreanUyt a
wskupiewar t oSl prodm®30z§i WSnidsgamy koszt - -w, Kkt
poziomie23 50, 50 z§, kosztydBRzpdSrzdgdninatwymiass J\p
Koszty bezpoSrednie w prezentowanej technol
a poSr3e9d¥.i ePo odjficiu od wart oScuiz ypsrkoadnuok cwair tk
nadwiyUkezpoSredni26jl7, B0 - r§. wivo epgiz epri «adwekdjui n
tonn ,wymaosia 391,75 zg. Przy zakgadanej techn
kt -rym dyswpaadFjnémy pracochgdonnoSci produkcij i
212,5. Wobec uzyskangjc powy Ue j wartoSci wska¥*ni k opgac:
wynosi 172%.

Najwinkszy wudziag w strukturze Kkoszt- -w z
wynoszN one 35, 4%bkos)t.. wKogztjyempdni esi one
wynosi gwnddopdwi d 13,5% koszt -w cagkowitych.
agrotechni ki okazaga sin ochrona przed choro

Przy zakgadanym plonie ziarna pszenUyt a
wskupiewar t oS proddlOWSEgwynisusnya k®szt - -w, kt-r
poziomie32 11,5 zg, koszty BDBé4podSegdninat wpnaes §gpo
Koszty bezpoSrednie w prezentowanej technol
a poSrednie odpowiiadnoido walr%.o SR @djofdykcj i |
uzyskano wartoSi nadwyUki 1b8zB0oSrgednKeszt k
w przeliczeniu,wan¢oeidn&01o046d z§arwWabec uzysk

wskafni k opgacalniaSidolpgatuwyqlosdnil® 8 %.

Ocena efektywnoSci energetyczne,j
W analizie efektywnoSci energetycznej uw:
skumul owanN Srodk-w produkcji. Dokonano anal

sifi metodN zallearmndNg pwrzye zpFAOnUWYta ozi mego (
suchej masy. Przyjnto, Ue ziarno pszenUyta z
ma wartoSi energetycznN r-wnN 18,36 MJ. Nas
kol ejno po sobie nastnpuj Ncych zabieg-w upr:

technologiach produkgciji.
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Tabela2Koszty poniesi one nameugpor aw it elc hhnao | posgzi ein Uynttae noszyiwn e |

Lp. |[Wyszczeg:- I nien| Jm Cena 'l o WartoS$S
A |WartoSI produk| zg§ 5400
1. [Wart oSl produk z 9§
WartoSI ziarna t 675 8 5400
B |[Koszty bezpoSr z 9§ 22447
1. |[Materiag siewn dt 183,0 180,0 329.,4
2. | Nawozy mineralne z g 1098,4
Saletra amonowa 34% kg 1,10 590,0 649,0
Superfosfat po kg 1,40 1445 202,3
S. | pot asowa 6 kg 1,35 183,0 247.1
3. |Srodki ochrony 816,9
Toluron 700 SC I 41,0 1,00 41,0
Adiunkt 500 SC I 118,0 0,20 23,6
Glean 75 WG kg 2700,0 0,01 27,0
Falcon 460EC I 170,0 0,60 102,0
Unix 75 WG kg 209,0 0,60 125,4
Tilt Turbo 575 EC I 89,33 0,60 53,6
Elatus Era I 248 1,00 248
Menara 410 EC I 178 0,50 90
Medax Max I 170,0 0,50 85,0
KarateZeon 050 CS I 213,0 0,10 21,3
C INadwyUka bezpo z 9§ - - 3155,3
D |[Koszty poSredn| z§ - - 966,8
Talerzowanie godz. 130,0 0,2 26,0
Orka godz. 163,4 0,7 108,9
Siew godz. 205,1 0,5 102,5
Regulacja zachwaszczenia godz. 70,6 0,3 23,5
Opryskfungicydem godz. 70,6 0,9 63,5
Oprysk insektycydem godz. 70,6 0,3 23,5
NawoUeni e K godz. 49,8 0,2 10,0
NawoUenie P godz. 49,8 0,2 10,0
NawoUenie N x2| godz 49,8 0,4 19,9
Zbi -r godz. 900,1 0,5 450,0
Nakgady pracy zg/ g 15 8,6 129,0
E |Kosztyog:- gem z 9 - - 3211,5
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
EnergochgonnoSi materiag-w okreSlono w me
energochgdonnoSci jednost kowe|j (W-jcieki 20

energetycznych przeanalizowano w czterech strumieniach energii uprzedmiotowionej:

w ci Ngmialkagmaich, paliwie, materiagach oraz
posdguUono sin zyskiem ener gi i skumul owane
jednost kowe]j . WskaFfni k efektywnoSci energety
ener getlong anNnagkdadami energetycznymi poni esi
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W energetycznej ocenie posgulUono sifn r-wniel
(Wielicki 1989).

Tabela 3. Wybrane wska¥ni ki agrotechniczne w prezento
Sredni p | Wysoki plon
Wska¥ni ki agr
( MJ Ah a (%) ( MJ A)h (%)
Uprawa gleby 1 540 13.0 1540 8.0
Sianie i mater 4311 36.3 4311 22.4
NawoUenie mine 4 478 37.7 11 487 59,7
Azot 2 310 194 9 240 48.0
Regulacja zachwaszczenia 712 6.0 712 3.7
Chemiczne zwal 227 1.9 587 3,0
Zbi -r 610 5.1 610 3.2
Razem 11 877 100 19 247 100
tr-dgo: Opracowanie wgasne

W doSwi adczemd @k owmjiatsenyma k gady energetyczn
pszenUyt,avymi iomggo odpowilqlhrbi.o 4)1,d898 GJlAhaol o

pl onu i H4dl, a2 5tGadAhmol ogi i wysokiego plonu. N ¢
produkcyj nNenbygdomi mewal ne, pochgani aj Nc od
wydat kowane| na produkcjn pszenUyt a 0Zi me

agrotechnicznychwa Un N pozycj i w ksztagtowaniu ener
ozi mego zaj mowady, tndcelemdledgiiie, osdi ewa rii amadtuer
w technologii najwyUszego plonu do 36, 3% w t
(od 8 do 13%). Zabiegi ograniczaj Nce wystifp
i mieScigy sinewOzWkbadaer,inedm3Waseoynalk jady e
poniesiono na ochronfin fungicydowN gan-w psze

WskaFfni kiem umoUliwiajNcym pegne por - wnan
ich efekt - w, jwnsotScws keanferrigke te/fcezknteyy . O wys ok o
energetycznej W naj wi nkszej mi erze decyduj e
energetycznych poniesionych na jego wytwor z
wartoSci wskaFfnihgaetgtekeywnd8&§pivy&eeN wartoSc
(8,1) charakteryzowaga sifn technologia Sredn
dl a technol ogi i wysokiego pl onu. W badani &
spowodowad obncUeepnergbéektywerpSo 19% (techno
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Tabela 4. Wybrane wska¥tni ki energetyczne w prezentowa
Ws ka¥nik Sredni Wysoki plon

Wk gad evidethai i ( 11 877 19 247

Wart oSi energetlyczna 95 839 127 786

Wydatek ener ¢ii nett ( 83 962 108 536

ZuUycie energii na j ¢ 1970 2405

WskaFni k efektywnoSci 8,1 6,6
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
Whioski

Naj korzystniejszy wska¥nik ef ekt ytewanw8Sgii ener
Sredniego plonu.

Zwi fkszaj Nc poziom intensywnoSci technol ogi i
korzystne wska¥ni ki efektywnoSci energetycznej

wzrastagy nakgdgady pwanzesiwbnesmhempplodukcigiharna p
zar -wno wska¥ni k efektywnoScWraze&wzostem porurziarpa j a k

pszenUyta ozimego wzrastad zysk producent a.
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Efekt ywnoSI ekonomiczna produk
sprzedawanychidgobeppt8cednor a
przetworzeniu - pre-cooking

Economic efficiency of potato tubers production, sold for direct
consumption and after processhyre-cooking

Piotr Stenzel
Marcin Bystron

Uni wer syt eiMazWskrwnilszBgiik o

Wy dzKsazit agt owani a $Srodowiska i Rolnictwa
Studencki e Kogo Naoduka ReS|MenmaedUer - w
Opiekun: dr hab. inU. Stanisgaw Biel ski
Abstract

The work presents a comparison of the economic efficiency of potato tuber production
sold for direct consumption and after processiag precooking potatoes. The data came from
an individual farm located in the Pomorskie Province in the Kartuski pdhatassumed yield
of 45 txha-1 has been achieved by cultivating the Innovator variety with integrated protection
and using recultivated cultivation technology. Potato tubers intended for direct consumption
were characterized by a profitability index2f5%, while potatoes sold after processing as pre
cooking- 222%. The largest share in the costs of both direct sales is the purchase of seed
potatoes, while in the production of preoking process and sterilization. R@oking
technology was characteeid by greater labor intensity and higher profit per unit area.
Keywords: potato, production technology, food processing;queking potato
Wst np

Psianka ziemniak Solanum tuberosumi.) nal eOy do rodziny
(Solanaceag rodzaju psiankd Sol anum, w kt-rego skgad wchod
Naj wi fiksze znaczenie poSr-d f oSomanumpbepsumy c h n
L. o Il iczbi e chromosom-w 2n =ssp4 Buberosurh @ smu j Nc 'y
AndigenumOdni any wuprawiane w warunkach Sdaoumopej s k
tuberosum ssp. Tuberosum Wy st fipuj N jedyni ei jaej (dnoua)mi e b
rozmnaUanej wegetat ywni e popr zez bu, swW, dz

przekazywane bez zmian,wo pr osty spos-b pozwala na zacho\

(Zdunek 2007).

Obecnie uprawiane ziemnigkvy wodz N si @iz Amer yKki Pogu
dzisiejszej Bol i wi i or az Per u, gdzie do ter
uprawiany jestod i edmi u tysifncy |l at. Na poczNtku byg
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szybko stag sin waUnym produktem spoUywczym
jeston teraavw pe gni wart oSci owN, najwaUniejszN roS
(Korolewicz2 01 3) . Rozw- | ziemniaka w Europie, w ot
pierwszN pogown XVI wieku, kiedy to bygd wyk
Obecnie pegni znaczNcN roln w przemySle spoU
Powierzchnia uprawy zmeni aka w Pol sce w roku 1938
i wynosiga aU 3 mln ha. W 1961 roku powierz
stanowi o 18% udziagu w struktur zebalzMasi ew: w
przegomie pi NutlyeX wieky Poat skaj sttaa sifn najwiinl
ziemniaka w Europie oraz drugim na Swiecie,
2019) . W 1990 roku nasadzenia osi Ngningy 1, 8
spadal . W 204@y rjokdly wiymi 311 tys. haalipbyyg cz
wyUszy o 63% od Srednich plon-w z ostatnie
pl onowania ziemniaka jest wciNU niewykorzyst
plonowania wszykich odmian jadalnych o si Nganych w systemie
doSwiadczalnictwa odmi anowego (COBORU 2019a,
W por - wna,i weawnPB3@i N wynikajN z systemu pro
odsetek gospodarstw uprawiaj Ncych go ekstens
Zmni ejszenie udzi apwi NUee msnina kza ovg rparnd ccwkemji
go, jako paszy gospod&s e | . Obecni e wykor ztegfrakeipozee s N t
handlowej Kol ejnym powodem jest zwinkszenie kos:
bul w przez maJdiynynék zipmniaka jest eonaz bavdziej zunifikowany przez
rozw- j swecDulGkmeprobl emem w uprawie oraz Sf
coraz winksze nasiliewmiireu sohvogrc-hb clzak tteerQy j mmrcihe
ziemniaka przez konsument -w (Plichta 2016) .

SzansN na zwi nkszeni e upr awy z eghbieemnu albbad

—h

itosanitarnych, potrzebnych do eksportu zi

N

apotrzebowani e na pol ski surowi ec or az Co

n

poUywcze, poczNwszy od produkjcjriozewhiijpasj N eig
sektora ziemniaka preooking (Nowacki 2015).

W Polsce uprawa ziemniaka wci NUO charakter
produkcyjnym w stosunku do Europy Zachodn
w Porejestr owy nie @midnowym.doza ekstemsyvenynvtechnikami uprawy
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(ograniczonym nawoUeniem i 0 d mawetricN brdkian) w s k
przyczyniajN sifn do tego podstawowe bgJgndy a
sadzeniakowego na czele. W takisrar unkach osi Nganie pudapu op
jest wgaSci wipewodujedd §ad U In iwakydngvestycji w nowy, wolny od
chor-b materiag rozmnoUeniowy. Z kol ei gospc
poziomie kultury agrotechrimej o si Ngaj N zadowal aj Nce plony,
cznsto nadmiernym wzrostem powierzchni upr aw

i uniemoUl i wia utr zy ma-lethig praemevpw ugrawiedega gatpnkuz y n a j

CagoSi nryickh- wezyowoduj e, Ue polskie gleby
zwal czany mi kwarantannowo, co spowodowago z
Swiadectw fitosanitarnych w stosunku do inny
eksport polskiegoize mni ak a, kt - rego nie tak dawno by
w Europiej est wdgaSciwie niemoUliwy (Karnkowski 2

Cel em nini ejszego opracowani a bygo por -

produkcj i bul w ziemni aka spria@aaopezeveogeniudo be
T pre-cooking.
Materi ag i met ody

Technol ogi a pr od-ookkinga pize reanns iark -rwa pd ®Swi ad
gospodarstwa, a maszyny wykorzystane do produkdji a r a k t ewyyszoukj NN wsyidia j n o !
or az bezawaryjnoSci N. Technol ogia ma na ce
najlepsej j akim$ r zymanych bul w. W gospodar st wie m
z przeznaczeni em do wmeszdpso Strihdadaniach pastasqwandy c i a
technol ogi n wedgug zasad I nt e gdraowka n e np a wooczh rv
sztucznych uwzgl indni agy wymagania roSlin [
pokarmowe (metoda bilansowa).

EkonomicznN oogciein fip rtoedcuhkncoj | i bul w ziemni ake
spoUpciz@aprowadzono w op®i B w Wamstzadi el F RioE
2011) . Wi el koSi koszt - - w og-l nych obliczon
bezpoSrednich i poSreedsntiarho wikjoys zstkyg abdenzi pkoi S r ekc
moUna bygo przypisal do produkcji ziemniak:
i wartoSi produkcji a takUe zaleUne od skal

skgadni ki koszt -omy,mantaewoizayy is aSirzeckiakochr ony
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uwzglndniono koszt-w ubezpieczenia uprawy i

poSrednich zaliczono: amortyzacjn, koszty Kk
ci Ngni k- w i vymas zsytna nroami Micoyz h, kdszv paliiaywraz 2es p | o a
smarami oraz koszt pracy najemnej. W ocenie

grunt - w.

Tabela 1. Wybrane ceny jednostkowe

Wyszczeg:-Il nienie Il oy Cena jednostk
Olejnapndowy 11 3,7
Koszt roboczogodziny pracy w polu 1 rbh 15,0
Koszt roboczogodziny ¢ 1rbh 30,0
Materiag sadzeni akowy 1t 1700,0
Wor ki do pakowa rcookingz i ¢ 100 szt 60,0
Superfosfat pot 1t 1050,0
S| pot asowa 1t 1150,0
Nawozy
mineralne Siarczan amonu 1t 950,0
Saletra amonowa 1t 1100,0
Nawozy Mocznik 1t 1150,0
dolistne
Stomp 330 EC 11 31,0
Arcade 880 EC 11 35,0
Titus 25 WG 10g 28,5
Sencor Liquid 600 SC 11 135,0
$rodki [PrestigeForte370FS 1l 245,0
Carial Flex 1 kg 168,0
Carial Star 500 SC 11 192,0
Curzate C Extra 31 WG 1 kg 32,0
Cabrio Duo 112 EC 11 38,0
Karate Zeon 050 CS 11 145,0
Calypso 480 sC 11 340,0
Cenazbytbul w Swi eUych 1t 450
Cena zbytu bulw przetworzonych 1t 1700
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Koszty bezpoSredni e oszacowano w oparci.l
jednostkowN uzyskanN przez dTas p)oDoaobliszeniao w |
koszt-w poSrednich zwi Nzanych z pracN ci Ngni
opracowanN przez | MBER, kt-ra zakgada, sle kc
sumN koszt-w poniesi Quwy d tkowadas ¢ipc h( Guotir,z yMuaznai | ee
1997).
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O 0 0
Do wyliczenia jednostkowego kosztu eksploatacji wykorzystano: aktualne ceny (Il
p-grocze 2018 r.), nor mat ywne wykorzystani e
a takUe wydajjmdNSimasksyml ovetddgauy wdjasnego pomi e
Koszty utrzymani a wyliczono uwzglndni a

przechowywania i konserwacji oraz koszty ubezpieczenia.

, v v Y , 0 , . .
U] — U] —y U] Q o
gdzie:
KuzTj ednost kowy koszt u¥),rzymania maszyny ( z
KaTkoszty amor thyzacij.i (zg L rok
Kkikoszty przechowywant,a i konser wacj.i (z9

Uikoszt ubezpi®gczenia (zg§ L rok
W, i liczba godzin pracy maszyny w roku (h),
Cmicenamasayy (z9g) ,
Tiprzewidywany czas uUytkowania (lat),
kciwska¥*Tni k koszt-w przechowywani a i konser
Koszty uUytkowania obejmujN koszty napraw
podczas procesu produpalyijwaegokr e8lzgnoczyomprz o &.

pomiar podczas pracy:

Oy, O VO
gdzie:
Kiikoszt jednostkowy uUytkowania (zg L h
Knij ednost kowy kozt napraw (zg L h
Kp-jednost kowy koszt YHh)paliwa i smar-w (z9§
kniwska¥tni k koszt -w napraw ( %),
Chicena maszyny (z9g),
Tiprzewidywany czas uUytkowania (Il at),
W, 1 liczba godzin pracy maszyny w roku (h),
ZizuUOyci e H:a)hi wa (dm
Co1 cenajednostkowa paliwa @ 9. d m
W analizie koszt-w przyjnto wynagrodzeni
WartmiSéni nOnN bulw ziemniaka przyjito na po

gospodarstwo w 2018 roku.
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W oceni e ekonomi cznej e f e knhigkav nna Scelé pr o
bezpoSr edniwygloi cszpoonloy cniaast ipuj Nce wska¥Fni ki
- koszt jednostkowy produkcji (koszt 1 t bulw):
, 0
) w
0
-wskaFfni k opjgadakrnofciz pwadukdpi eniem dopgat
, [
w L.)Cpnn

-ws ka¥tni k wyzdalj mdorSecji koszt-w (bez dopgat):

. 0
W -
W
gdzie:
KitTj ednost kowy kozt produkcj i (zglLt
Kikoszt proYukcji (zglLha
Mpipl on bddlw (tLha
Woiwska¥fni k opgacal noSci produkcij i ( %)

Wiiwart oSl produkcj®, (z/ bez dopgat) (

Wwiwska¥Fni k wzglidnej wydajnoSci kosz

Wy ni ki badaEE

W technologii produkcji bulw zi,wmntalh n
prodk cji og-dgem z H@Eekzdmr az woymeogsd 12009 t ej wart
bul w. Kosgtagnowii §eamkodjo 49% waBs6@SS8i7 pmodukc

W strukturze koszt-w og-gem, koszty bezpo
-40% przypada na koszty poSrednie. Struktur
operaciji technologicznygbrzedstawia tabela 2.

W strukturze Kkosnzatj-wi ftkeszpyo Qurdezdi naigc hnia mat e
63, 1%, Srodkii 23)9%6ha rmwogy 1r30,50% nkoszt -w bezpoSr ¢
zauwaUOyli, Ue fungicydy w ochronie roSlin st
insektycydy stanowi N jedynie 4, 3%.

Zdecxdowani e najwinkszy udziag w strukturze
zbi -r bul w i I ¢ h 1 502606zrzaegoiB7,2d% tegp kosz@rzypadamna | n i
zbi-r. Zwi Nzane jest to z wysokN cenNSkombaij
i wykorzystanie na poziomie niewielu godzinroczmeep gy wa na wysokie kosz

Jednak zbi - -r takim kombajnem minimalizuje u:
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z gnincin oraz gl emy.r - @ndg ecdNt & ey aowjest niggwykieSc i N,

waUne w przypadku niekorzystnych warunk-w po

Tabela 2. Struktura koszt-w produkcji bulw ziemniaka
Wyszczeg:-I|l nie WartoSi na 1t
WartoSi produkecij.i 450, 00250008z §()2 0
Koszty bezpoSredni 131, ®8 92%), (40 z
Materiag sadzeni a 83, 117 4209, (03 z ¢
Nawozy Mineralne 16, 38 zg 17,16 z§

Dolistne 0,78 z4g
Herbicydy 10, 89
Srodki o ¢ h| Fungicydy 19,18
Insektycydy 1,38 z9§

g | 31, 414 1235, 4

Koszty poSrednie r 87, 499 326§, 73 z §

Uprawa roli 27, 6324233, (41 z g

Sadzenie 4,27 zg (192,

NawoUeni e 4,98 z9§ (224,

Opryskiwanie roSlI 6,64 zg (298, ]

Zbi -r + transport 43,9B78B83 7B zq4)

Nakgady pracy 0,4 h (17,75 h)

Koszty o0og-9dgem 219,186623379z79
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Wykorzystanie technologii zagpoaowBfoowpgy
na energochgdonnoSi wykonania zabieg-w wuprav

upr awi rol@®al, t oa 6,0szth wykonania zabieg- -w
1243 ,@a4, zsgt anowi 32,6% koszt-w og- §em.

Sadzeni e, kt -r8%skasptwi wjogabi@qcendjmidegsiym
udziale w strukturze koszt-w o0g- gem. Wy k o n
pasowe] Grimme GB 42zapewnia wysadzenie optymalnej liczby bulw na odpowiednigj
ggnbokoSci. Warunkuje to r-wne wschody r oSl
pracy wynoszlINdatm Dcedatnkewo maszyna wyposaUon
kt -ra podazpekswpwWwaebuzmwyi egjapzajwlc tym samym
w poczNtkowej fazie wzrostu.

Rozsianie nawoz- - what, o ckhagsatktekoyFwuj22 4 iz n a
pracy, bo jedynie 0,8®a'. Ni ski e nakgady or a,zws Nagammek csWw

z wykorzystaniem rozsiewacza =z wbudowanN w.
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obser wowal oraz kontrol owal ma pry zapegwsienelwu n a
d o k § ai dpneoys.

Trzecie miejscepod wz gl Adem udzi avd p o8 r, griypaddntiu r z e
zabieg oprydskiwani dicablai mabi eg-w wykonywan
mi mo niskich nakgad: w, spowodowagy bardzo w
koszt-w poSrednich. Wy konywanoikeo Sz a b ibeegluk i o p2
i automatycznNz aspevbriila zvaycsjokk b esipkriawno Si wyk o

Zastosowani e zagonowej technologii wuprawy
nowoczesnego I wysmn&klogvaydlya j mreggoy skg zthna ut owagy
poziomie wynbw Ncym 17,75

Tabel a 3. Struktur a Kk os z-tookingvwprzelidzankumg 1it produktuw z i e mni ak a

Wyszczeg:-Il nienie WartoSi
WartoSI produkcji og-§ 1700, 00 z§
KosztybezpoSredni e og- gem 251,68 z4¢
Materiag sadzeni akowy 83,11 z9
Opakowania 120,00 z4g
Mineralne 16, 38
Nawozy Dolistne 0, 78 zZ 17,18
Herbicydy 10, 89
Srodki o ¢ hnn Fungicydy 19,18 31,41
Insektycydy 1,38 72
Koszty poSrednie razem 339,95 z9§
Uprawa roli 27,63 z49
Sadzenie 4,27 z39
NawoUeni e 4,98 z39
Opryskiwanie roSlin 6, 64 z(§
Zbi -r + transport 43,97 z39
Proces obr - bki + stery 252,46
Straty podczas obr - bki 50%
Nakgady pracy 29h
Koszty og-gem 885,78 z39
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne.

Zdecydowani e najwinkszy udziadg- gve ns tpgruzkyt pua
na proces obr -ib7kdi, 2i6 %.r zNeatkwjaardzya npireacy z wi Nz an €
precookingwzr os gy aU docosdpoWwodowanéopdst dgugo tr
utrwal agpNeymlizacj N ziemniakmgrzvekwpsa®ij &ljceijt e
Ponadto wysokim kosztem jest zakup specjalistycznej linii technologicznej do przetwarzania
zi emnjwak-twrej skgad muszN wchodzil bardzo dr
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Wy wr ot ni ca skrzyni opal et m, vseparator kamieki,o sygke m pr
przemysgowa, obieraczka szczotkowa, obi er ac:
or az l iczne taSmoci Ngi i p r kz yedhuddBvanie kze stali Ws z vy «
nierdzewnejprzez co potencjalne kosztyonowni e Usiziaj Nod wy

Zr -wnowaUone nawoUeni e, odpowi ednia ochr
i dbagoSi o poprawpmpezwygkioh@anne uapslgniwe pl o
450 dtha’. Wysokie nakgady na Srodki produkcij i,
SwiadczN o intensywnoSci produkcji bulw zien
kt -re zostagdgy poniesikand&uye pnaeoicdsgpideun pi ewdyuskock
10387, @&, zcgo po uwzglndnieniu do@glat doppBax w
zaziel eni elat ier a3z0e8m 1BBalzd§ge71115H , 00 z § . Koszt |j
produkcij.i wynos.i 219,16 @ prrzekfoardzay sciemni ea
w przeliczeniu na 1 tonfi2d&g wowysvalko Sdini 23
WskaFfni k opgacal noSci produkcij i bez dopgat
213,11% (Th. 4).

Tabela 4. Wyr- -Uniki oceny ekonomicznej efektywnoSci p
WskaFnik WartoSi wska
Kosz jednostkowyrodukcji 1 t bulw 219,16 z4¢
Wska¥Fni k opgacidlerro SIoip g 205,33%
Wska¥fni k opgacal noSci p 213,11%
Wska¥tni k wzglndnej wyda 0,49
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne.

Projektowana technologia produkcji bule i e mni ak a cechuj e sin
ekonomicznN ,ahekeywneo®cihlol ogi e stosowane p
nal eUN do systemu FADN, gdzie opgdacalnoSi p
20082009wy ni osga odpowiednio 118 i 114% ( MaE&ko
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Tabela 5. Wyr-Uniki oceny ekonomicz-ooekingefektywnoSci p
Ws kaFnik Wart oSi
Kosz jednostkowy produkcji 1 t bulw 765,78 z4¢
WskaFfni k opgacal noSci p 221,99%
Ws kaTizigh ndnej wydaj noSq 0,47
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Koszt jednost kowy paoakidgmkycnjois iz i7ebmn i7a88k -zvg , p rc
bul w MWa®0 zz2k gada sin na doch-d w przeliczeni
zg. WskaFfnik opJacal noSc.B). produkcji wynosi 2

W technol ogii p r o ecookirgyj najtrudniejszymn zadakiemwjestp r e
opracowanie technologii produkcji, ograrecee strat podczas przetwarzania oraz zbadanie

receptur dla poszczeg:-l nych proces:- w.

Whioski

Przetwarzanie ziemniak-w moUe byl szansN\
magych producent - w.

Ziemniaki prec oo ki ng charakteryzowadgy gad a@l nwySksiz
(222%)ani Uel i ziemniaki pr zezn aZiemuaki@rzednaczane z p o St
do bezpoSredniego spoUycia charakteryzuj N s

przetworzone.
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~

Wpgyw zr - Unicowanych sposob-w u
pl onowani e i opgacal noSl| produ
w warunkach gospodarstwa wielkoobszarowem

The effect of different cultivation and sowing methods on the
yield and profitability of winter rape production
in the conditions of a largarea farm

Mat eusz Sok- - I ski

Uni wer syt eiMazWskrwilsgBsik o

Wydziag Ksztagt Relmictwa a Sr odowi ska i
Kogo MenadUer -w Produkcji RoSlinnej
Opiekun:drhabi. n®t. ani sgaw Bi el ski

Abstract

The study presents an analysis of the agronomic and economic effectiveness of various
cultivation methods and the sowing of winter oilseed rape in a-Eregdarm. The economic
analysis was made on the basis of the actual consumption of the means of production. The study
was conducted in the growing season 2017/2018 on a farm with an area of 2350 ha, winter
oilseed rape in the structure of sowing occupied 8128 ha). The farm uses two methods of
cultivation and sowing: cultivation without plowing-3% cm deep and stkrigll.

Biometrics of rape plants carried out before the inhibition of autumn vegetation showed
that cultivated plants were characterized lyrenntensive developmentin strip till technology
(more leaves, larger diameter of root collar, length of pile root, weight of rosette and pile root).

Biometrics of rape plants prior to harvest showed significant differences in plant height,
stem thicknes as well as in the number of developed productive branches. Analysis of yield
structure elements showed that plants grown in strip till technology produced a greater number
of siliques per 1 r2, which largely decided to obtain higher about 6% of the pedd

Strip-ill cultivation also allowed to reduce the production costs of winter rape seeds,
which combined with a higher seed yield resulted in a higher indammel ha and a more
favorable index of economic profitability.

Keywords: winter rape, tibge, profitability of production

Wst np
W uprawie rzepaku ozimego, podobnie jak w innych uprawach rolniczych, plon nasion
zal 0% dxmyn y mi od warumlkowrkhifi manychno war unk -
w danym sezonie wegetacyjnym oraz od systemi
moUe byl poprawiona poprzez wyb-.-r odpowi edni
technol ogi i uprawy (uprawa roli, nawoUeni e,
Uprawa roli jest podstawowym elementem agrotechniki rzepaku ozimego. Wynika to
z faktu, Ue wpgywa ona na wdaSciwoSci gleby
resztek poUniwnych 2o0Siihp.proedpl oRomeaepgt 6 Ga
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na prawi dgowe wsehody drmd Slziyny cap20@6)gpoprdzez ( Oz p |
zapewnienie odpowi ednmwiclhg oman ouShcki- omv ypcohw i ve t g lzenlx
iin. 2011)

Tradycyjna ,epfiawa wdadg¥Ywa pogadgeby(teiteddz; o n a
Madarasz 2014) . Odwracanil@aie ggpbwkieer spjNclk
utratn wody (Guan i,wwelukrajachd¢ 6psowanhegsei paowbdn
Jednak system ten skut kugpmpakwnistob zimbe reijsmee
efektywnoSci upHamiltley2012Kkhakbazan

Wszelkie uproszczenia w uprawie tovi mni ej szym stopniu wpgy
ukgad gl eby, pozostawiajNc jednoczeSnie czhn
skutkuje r-Unorodnym wpgywem na wgdaSciwoSci
(Morris i in. 2010).

Obecnie w rolnictwie coaz cz i Sci e stosowandd ,j &kdt rtae
W sobie zalety wielu system-w wuprawy rol.
technologia strigg i | | korzystnie wpdgywa na wgaSci woS
ef ekt ywn o Sc jiorgatizacyjrejraprawy raepaku (Lichtil-Kaisi 2005; Jabro i in.

2014). AlKKai s i i i n. (2014) por-wnuj Nc pinl syst
or kowN, wy kazag tdobnolsgiistripthl tbuyrgaa ozlnealcyz nw e kor zy
stabi | noofazmakmiok raogr Wghadwni ach Fern&8ndez i i
stosowania strigll, wzr ast aga zawartoSi maGgrwhymrpgapn
zagoUeniem jest spul chnieni e tyl kdonaposaz - w g |
naw-z. Pozostaga czniSi Scierniska pozostaje

zapobieganie nadmiernemu przesuszeniu gl eby.

powi erzchni pol a, dzi nki Czemu z goterrzapewn@az a S i
korzystniejsze warunki do kiegkowani a i WS C
jednoczesny wysiew nasion oraz hnhawoz- w. Skge
r-Unej ggnbokoSci. Apl i kabdmasprdyjasymdacjitozwojup ot a s
Ssystemu korzeni owego. Umi eszczeni e ngwozu

stymuluje rozw- | zar -wno korzenia gg-wnego,

bezpoSrednio w pobl i Ou n asrzydym sfosobiewprawyat ar t o\
znacznej powierzchni pola pozostaje nieznisz
zapobi ega eroziji wi etrznej or az wodnej . P
przymrozkami mgode i ni e zinympezwaladoma gremadzen®| i ny .
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Sniegu (ograniczaj Nc jego wywiewanie), co st
W przypadku braku pokrywy SnieUnej, pozost
wysmal ani em oraz o0s{arpioa -sbz yujpk fa wkyo rwzseproinoavgi. r
Uycia biologicznego, co pozwala korzeniom n:
Z minerag-w oracmaslyengegan2@kde]

Wyni ki wielu bada® wskazuj N, UekoaprypSecicze
mo g N s k ut kemwachwaszzeania sptaw (Bujdkrant 2009; Blecharczyk i in. 2011)
a w konsekwencj i obni Ueniem plon-w uprawian:
2012). Z tego powodu nal eUy d dasdospssabwupiawys po s -
roli (Witkowski 1998).

Celem pracy bygo por-wnanie efektywnoSci

sposob-w uprawy roli i siewu w uprawie rzepa
Materi a g i met ody
Analizin por-wnania efelkkywonmbéciznagr cpomiodb:

roli i siewu przeprowadzono na podstawie danpygto chodz Ncych z gospoda

specjalizpyNdegocjs$si hoBlinnej w sezonie 2017/
WYy nos: i 2172 ha. Wi 1k s zke 1Ilb §34%) sotpn IVaz 84%nuj N g
Wstrukturze zasiew-w przewaUajN zboUa, gdyU0U

ozi ma 40 %, kukurydza 8%, pszenUyto ozi me 4%,
37%, a burak cukrowy 7% powierzchni.

Ekonomicznaocena wybranychuprawo part a zost aga na metodyc
Goraj a | Ma@Eo (2011). Poziom nakgad-w mater
zuUycia oraz cen Srodk-w produkcji w badanym
na podstave r zeczywi stych parametr-w rocznego Wwy
Ceny sprzedalUy pgodsMN fuaktycan il i cearamiachpr
przez badane gospodarstwo. Doch-d z dziagal
bezpoednich oraz poSrednich od wartoSci pro
bezpoSrednia nie Swiadczy o dochodzie product
o wyUszej dochodowoStbtn& jtegio poawiddjowe

p o Snick, do pozwoli na obliczenie wiarygodnego dochoduzi a gal no Sc i
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Wy ni ki bada@E

Spos-b uprawy roli i siewu wpgynNg na jesi
po wykonaniu uprawy bezorkowej oraz pasqwejo S1 i ny osi Ngnfngy poUN
prawi dgowego przezi mowani a. Jednak zast os o\
wytworzenie winkszej liczby 1i Sci W rozecie

(o 3,5 mm) oraz szyj ki clkonoe i, ®wenm)o Wianbhsze
i ntensywniejszy r ozw- j wskuekzastosowanik gprawyepasowejw e g o ,
byg o 2,1 cm dguUszy. Masa rozety |iSciowej
2866g 1394, 1 g¢g. Zawaryt orlz estuyc hoerja zmaksor zeni a pal o
poziomie 14,014,7% (rozeta) i21;2 2, 7% ( kal)ze & (Tab

Tabela 1. Wpgyw sposobu uprawy roli i siewu na wzrost
wegetacji
_ . S p o wprdwy roli i siewu
Wyszc er g-ni Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa

L|c_zba i Sci  wyk 101 11,2
rozecie (szt.) _
Liczba |i Sci w r

. . 7,0 8,1
zahamowanle[n wegetacji (szt.)
WysokoSvayn|e3| 208 243
wierzchogkowego
Sredni ckarzemicwegj {mkn) 5,9 6,4
DgugoSI|I korzeni a 16,6 18,7
Masa 1 rozety | 24,5 28,6
Sucha masa 1 roz 3,6 4,0
ZawartoSl suche|j
i Sciowej ( %) 14,7 14,0
Masa korzenia palowego (Q) 3,9 4,1
Sucha maskorze,:n[a palowego (g) 0,85 0,93
Zawart oSl suchej 218 227
palowym (%)

tr-dgo: Opracowani e wgasne

-

Uprawa pasowa pozytywnie wpgynnga na dguc

(wzrost o 6%), ich gruboSiceubmasadya@wziesB p
na pojedynczej roSlinie. Zr - Unniceowan e Urmsipcomsw
statystycznie wysokoSci umi ej scowi enia pier\
dgugoS®ei (Tab

Liczba roSlwwynipd o paNklycESecydowani e wi Ak
guszczynwybow®mO2¢) gy roSliny po zastosowaniu
uzyskaniem 4365, JaswcpyazypadKlu muprawy bezor

uprawiane w systemie bezorkowymkole, c har akt er yzowagy sin | ep:
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guszczyn

nasi on) .

(9% winc

Wy Us zy

uprawy pasowej (Tab. 3).

Tabel a 2.

tr -

pl on

ej nasion

W guszczyni e)

n a s i ‘azanotqwano po%pstosowaniii g a j N

Wpgyw sposobu uprawy roli i siewu na
. Spos-b uprawy r ol
Wy SAZ cze gA Ini Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa
Wyso_koSI rosSlin 158.8 168.9
przez zblorqm [mm]
GruboSlI Jodyg u 11,2 13,1
WysokoSI umiejs
pierwszggo rozg 72,5 74,2
owoconosSnego [ c
DgugoSl pierwsz 61.2 574
owoconoSnego [ C
Liczba rozgagnz 50 56
na pojedynczej
Ugincie ganu [ % 4,4 55
djgo: Opracowanie wgasne
Tabela 3. Wpdgyw sposobu uprawy rol. i Si ewu na
Cecha Spos-b uprawy r ol
_ Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa
Liczba roSlin ?pl 36,1 35,2
Liczba guses3kizygne 103 124
Liczba §us?fsetyyn 3718,3 4364,8
Liczba nasion w 26,4 24,3
Masa 1000 nasion (Q) 4,26 4,14
Plon nasion (Mg h§ 4,15 4,38
-dgo: Opracowanie wgasne

tr

Tabel a 4.

Wyszczeg- | ni Spos-b uprawy rol
Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa

Koszty bezpoSred 2566 2610
Materiadg siewny 331 331
Herbicydy 264 308
Fungicydy 364 364
Insektycydy 118 118
Nawozy 1489 1489
Koszty poSredni ¢ 1215 1012
Uprawa roli 389

Siew 146 332
Ochrona roSlin 278 296
NawoUeni e 96 82
Zbi -r oraz trans 268 268
Nakgady pracy 38 34
Koszt og-gem na 3781 3622

tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
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Koszty og- §e mrzepaku ckimdg@aw haganym gogpodarstwie w sezonie
2017/2018wy ni osgy w zal eUnoSci od sposobu uprawy

(upr awa bezor kowa) (Tab. 4) . Wy Umoniesiondk 0 s z t y
W uprawie pasowej, co wynika k oni ecznoSci zastosowani a (
herbicydowego. Z kol ei uprawa paso'wemsztamhar ak't
poSredni mi, co wynika z niUszych nakgad-w p

nawoUeni e.

Rysunekl. Strukturake zt - w bezpoSrednich poniesionych na produkc

Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa

materiat materiat
_ siewny 13% siewny 13%

_ herbicydy herbicydy
| 12% 12%
 fungicydy nav;:;zy ™~
nawozy _/ S 14% 2 .
% |_fungicydy
14%
_ insektycydy |
5% | insektycydy
5%
tr-dgjo: Opracowani e w@gasne
Rysunekk . Struktura koszt-w poSrednich poniesionych na p
Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa
naktady pracy
3% naktady pracy 3%
zbidr oraz . uprawa
transport 22% uprawa zhior araz _roliisiew
_roli 32% 0%
nawozenie
8% " "».
nawozene
‘ 8%
\_siew 12% ~___ochrona
e & roslin
ochrona roslin 23%, 26%
tr-dgjgo: Opracowani e w@gasne
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W strukturze kosrmite avalbeelznpioeSredins pbsobu u
naj winkszy udziag sH5&@Wowiakonagzttnpraiwe zf wn di5ady
siewnego (13%) oA 2@2%) heNbjopnpdewsdyyOudziag w
bezpoSrednich stanRysil)Jy i nsektycydy (5%)

W strukturze koszt-w poSrednich przewaUa|j
bezorkowa) oraz na wuprawn r ol i ,koszstypomiesioieu pr a w:
na te dwie operacje agrotechniczeeN zsumowane, ponmiagwal ewp roala
sin tym samym narzndziem podczas jednego pr
(uprawa pasowa) stanowi koszt ochrony roSi
technologii produkcji rzepaku ozimego w badanym gospodarstwie. Nagnnigfy udzi ag
w strukturze koszt-w poSreRym2).ch stanowi kosz

Analiza koszt- -w produkcji onawaip & X ki a zoaz@i ame ¢
Ue stosowanie uprawy pasowej pozwal a ograni
(0 16%),ci Ngni ki [ maszyny (o 17%) oraz sign ro

generuje nilUsze koszty poniesione na materi a

Tabel a 5. Koszty produkcj i rzepdku ozi mego weddgug Fr -
Spos-b upisievwy r ol
Wyszczeg-|n Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa
Materiagy 2566 2610
NoSni ki ener gi 408 340
Ci Ngni ki i ma: 769 638
Siga robocza 38 34
Razem 3781 3622
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
Tabela 6. Wyr-Uniki efektywnoSomiimegkonomi cznej produkc
Spos-b uprawy roli
Wyszczeg-In Uprawa bezorkowa Uprawa pasowa
Wart oSl produl 6440,8 6797,8
Koszty bezpoSi| 2566 2610
Koszty poSred:| 1215 1012
Koszty cagkowi 3781 3622
Koszty og-gem 911 827
Ws k a bipiglac al no 170 188
tr-dgo Opracowani e wgasne

Winkszy plon nasion uzyskangkpokawad owiowk

o 357 z§ wartoSci N produkcji w por-wnaniu d
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nasion rzepaku ozimego w sezonie 2017/2018arunkach badanego gospodarstwg ni 0s g o

od 827 zg (uprawa pasowa) do 911 zg (uprawa
i siewsuzyskano bardzo wysokN opgacal noSi pr oc
korzystniSejvlNk BFwakno&pgacharakteryzowaga si i
ni U u pzorkowa(170%) (Talb).

Dyskusja

Uproszczona upr awa rol i ma zr - Uni cowan\
zahamowaniem wegetacji. DuUe znaczenie ma t
Wbachni ach Budzy@E&kiego i Jankowskiego ,(2003)

nie wpgywa negatywnie na jesienny rozw-j r
bezorkowa skutkuje wytworzeniem rozet Zz mni
korzeni owej oraz kr-tszym Kkorzeniem pal owych
w technologii tradycyjne;j.

W badani ach Budzy Eski i i n. (2000) or az
zastosowanie zr-Unicowanychi sepwgsd®pnivjaupr alryi
el ementy struktury plonu r ze pgaikiu (200Q) licaba g o . wW
nasi on w J§us z c-27ysmt.| & masaylfl0 oasigna3dy£L 80 g . Wy kazan
zwi nkszenie ggnbokoSci ulpiraavtyy wpytywmairgzoo myac hz
roSlinie. Z kol eigjiwibaddgmriodeth) haskwl nie
isiewyr oSl iny wytworzygyd2@#oadygiz @okdJbgodzigafha
W pojedynczej guszcezby niaes izonm,] do wadoa sFHO0® 1na

4,37 g. W prezentowanych badaniach spos-b up

guszczyn na roSlinie, Srednio o 21 szt. guc
pasowej.

W badaniach Jaskulsd i i n. (2014) wykazano, Ue zmn
nar zndzi uprawowych skutkuje obni Uentdom pl on

276 Mghad (spgycenie ggnbokoSci wuprawy z 20 do
wskazuN Ue wpg§ywzeErw , npraWyeggowni e od warunk
i agrotechnicznych W warunkach precyzyjnie wykonanego siewu rzepaku o0zimego
zastosowanie uprosmziceg e fEo wo duupjrea wo enirlbelnii a pl
ozimego. W prezentowanychd@ ni ach por - wnuj Ncych dwa, upr os:

stosowane w gospodarstwach wielkoobszarowyzirskano wysoki plon nasidn4,144,38

39



Uwarunkowania budowy biogospodarkiir - wnowa Uonego rozwoju w Pol sce

Mgha'( Sredni pl on nasion rzepaku o0ozimego w Po
3,4 Mg hat).

Wbadamn ach Gugagkobzitnup¢(aw¥5)1L ha rzepaku o:
do 482%w zzmjalheaUnoSci od sezonu wegetacyjnego,

i Jab§o Es kuipergaowa( 2r0zle3p)aku ozi mego gener.owada
W prezentowanych badaniaatenau pr awy r zepaku o0z i-3ne8lo 12wy nha s
W strukturze koszt-w DbezpoSrednich Zzar - wno
Jankowskegoi i n. (20Gdg) ,i Budg 9 E®RE) ,J alugRUES)0MES k

Gugydai. (2015 naj wi fkszy wudziag wstkasawial hk deztp o
mi neralnych (od 43 do 60%) i nbhdyBiB4SFodK38 a
Nakgady poniesione na mater i adngologi arbdekdiN g g - v
i wynoszN lowd texchnod olyai ni skonakdadowej (Do
w badani ach Gugaga i i n. egfi20ild) . (WO MbIR)Mawy ki
poniesione koszty DbezpoSr e,dzdieeUNo roadz innat dewysUl

technol ogi i upr awy. Technol ogi a ni skonakgac
poziomi el,8A0 t2F himnal ogiee5 g sp gMinrak Jwylbsvz y c h K
bezpoSrednich w technologii Wwyepn&owankRgaddNwea

bezpoSredni N st gcazjyNciN1otiSHB® j@zgdv htpar zypadku t ¢
ni skonakgadowe |

W |literaturze oceniaj Ncej opgacalnoSi pro
Ue w zaleUnoSci oldoginitemsyavnioSjicii, twahwmmok - w
siedliskowychupr awa ta <charakteryzuje sin dochode
i JabgoEska, 20(1&ugadim d776n.z§goMeé). W badani
anali zowano opgacalnoSi uprawy rzepaku o0zi me
i siewu oraz stosuj Nc,dwy$oli e rmrakda duyp r mamye rri
wyni - s3l2®66209.

Podsunmowanie

Przeprowadzone badania wykazagy, Ue wupro
uzyskanie wysokiego plonu nasion rzepaku ozimego {4,38 Mg ha). W strukturze
poniesionych koszt-w bezpoSrednich (nij&zaleU
koszty poniesione na nawozy (578 %) . Zbl i Uone nakgady w upr
ponoszone bygy na materi ag -1s4 %)w.n yW shterribk tcurdzye
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poSrednich przewaUaj N koszt yW¥500ni essiaiee (23 u
29 %) oraz zbi26%) . t Anabppat ek@8B8omiczna wyka
produkcj i nasion rzepaku o0zimego w badanym
poziomie 176188%). Korzystniejszy wynik produkcyjny oraz ekonomiczny uzyskars t o s uj Nc

technologin uprawy pasowe |
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A 7

Ekonomiczna efektywnoSI uprawy r
wielkoobszarowym
Economicefficiencyof winter oilseed rape crop in a largee farms
Paweg Hul ani cki

Uni wer syt e-Mazwskiw @lsztasek o

Wydziag Ksztagtowania $rodowi ska i Rol nictwa
Kogo Naukowe Manager - -w Produkcji RoSlinnej
Opiekun dr IBak.niisgl.w Bi el s ki

Abstract

The paper presents results of compare-agia lowinput technology of winter oilseed
rape production irprivately-owned largescalefarm. Technologies differ in level of mineral
fertilization, presowing tillage, chemical protection and plant density. Seed yield of high input
system r e a clhReductidninfoutlydyr48,2% caused decrease in seed yield to 3,2
Mg A’h Regardless of the intensityof technology the highest share of the direct costs had
mineral fertilization (5662%). Research shows that hiigiput technology has better economic
efficiency (without direct payment$)the profitability at the level aboved8%. In highinput
technology every 1 PLN allocated for direct means of production brings 2,27 Fatndard
Gross Margin. In compare to leiput technology that brings 1,89 PLN in Standard Gross
Margin.
Keywords: winter rape, oilseed rape, technologigeocess, economic efficiency

Wst np

Stworzenie ulepszonych odmi ami U zw piarkmuy o KA 0rC

skgad kwas-w tguszczowych, spowodowag, Oe r z
i Europi e. Wi el koSi produkcj i rzepaku, pl on
roSni e, co | est spowodowane wzrostem zapot
i paszowego (Rosiak 2014). Areag uprawy r ze
pozi om ponad 0,8 mln ha, a zbiory o0szacowane
kl asyfikuj Nc Polskn jako trzeciego, g§-wnego
(FAOSTAT).

Wraz z rozwojem rolnictwen i er ozer wal ni e udoskikral a xitnr
determinuje zar-wno wydajnoSi, jakoSi i op3§
stosowania wybranej technologiie st naj cziSci ej ocena ekonomi ¢
Krasowicza i Nowackiego (20055 N t o podst awowe rkiwynkowegg.ani a ¢
Gg-wnym celem powinno byl j ednak uzyskani e
przy jednoczesej d badjoS st an Srodowi ska naturalnego.
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zr -wnowg leosnteguozyskanie moUl i wych wyswnegoch pl c
wpgywu rolnictwa na Srodowisko m.in. popr zc¢
gospodar ki azotowe]j oraz ochrony roSlin (Kra

Czynni kiem decyduj Ncym o wyborze wuprawi ar
uzyskal z 1 ha nuapr&@mwodk  -Wy sprkad uckec j i oraz zr
ronychs kut kuj N poszuki waniem technologii, Kkt-re
ekonomicznN pr&«dokcj201Q$z puWyalr- r odpowi edni
gatunk- - w roSlin, drolstw s kwa myad ly c droy ¢ Jeatr air a z
podstawowym czynni kiem wpgywaj Ncym na popr a\y
2011).

Wedgug danych GUS, w 2014 roku Sredni pl
gospodarstwa indywidualpggz r - sg o QunkW%w dow 2003, ksztagtu

3,29 Mg nasion z 1 ha wuprawy (GUS 2015a). N
w stosunku do roku 2013 i 33,4% w st@®a8nku dc
z § A'Magion (GUS 2015b). Gospmd st wa uczestniczNce w FADN wu
wyni ki produkcyjne w por-wnaniu do danych |

w gospodarstwach FADNDbiyad po ainomiUe 04 1B7 10g Athd
do zbior-w w 20G8mek2015).AugustyEska

WartoSi produkcji w 283 4% § Achaavybrsces iwvgpavaSroe
tendencjn | a-R013w wiazaze avzrdsten? dkdli produkcji rzepaku, wzaagta
wartoSli produkeciji

Wi nkszy plon nazsrieccknompenaowpdgkNpadek cen
zwi fkszaj Nc wartoSi progwkajziedmni2zg5alz ivid dse Horsdu S
bez doay@hats z2\0c9y “ZUgpArhaawy, by g nmoiwBy d%uwp 0438y Na
6% spadek wielkoSci dopgat bezpoSrednich, |je
2%) wyUszy ni U w 2013.

Wi el koS koszt-w produkcji og-gem utrzyma
roku poprzedniego (2013ir.3864z § AB044ri 3884 H.gwhted ko SI i wudzi ag
poSrednich i bezpoSrbeydryi owh twy ckho s zatt sacchh dbga-r dezm

Struktura koszt-w bezpoSrednich prizZedstaw
58, 9%, Srodki2®dch¥%Wonymabv®8j @®h. sNetwami ast wSr
poSredna¢wi fkszy wudziag miadgy koszty poSrec
czynni k-w zZid8n nbtoo { Ay@raysdak 20E9. k a
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Oceni aj Nc wp Jiynejlepsze ayniki zapepinaagnay upr awa r zepak
na powierzchni 2@ 0 h a . Uzyskiwany doch-d bez dopgat
og-gem wynoszN#eien a7j,n8 Ugsozdez iGréynieh2&l5).y Es k a

Wpgyw na opgdacal noSi prDod ugkdc-jwn yneh evinike|8d) yc
ponucena skupu a takUe intensywnoSi i kosztoct
sN koszty bezpoSrednie (zuUycienGsodokhaw Bro
ochrony roSlin, n a woNowackid0Gbe r al ne) ( Krasowi cz

Celem bada®& byga ocena efektywnoSci eko

w gospodarstwie wielkoobszarowym na dw-ch po

Materi ag i met odyka badaEE

DoSwi adczeni e zostago przepr owaatwskime w
(powiat bl Ns ki ) w indywidual nym gospodarstwie
o gNcznej powierzchni grunt -w ornych wynos:z:
admini stracyjna pogoUona jest w przewaUaj Nce
| gawskim. Przylega do subregionu tugaw Wi Sl ¢
okal aj Nc e j od wschodu i pogudnia tugawy. Pr

Ostr - -dzki oraz rzeka WNska. W obrnbie gminy

del towych r-wnin, wzniesieE morenowych oraz
korzystne 2z uwagi na sgabo odczuwalny wpgyw
fizjograficzne powierzchriin aj ni Uszy punkt 3 m. diniiprosm) i od

naj wyil$sy 2 m n.p. m. wpgywa na r-Unorodny miKk

Srednia roczna temperatura powietrza mieS
czinSci gminy) do 7,30C (w jej cemieSlipiec,¢lao gudni
kt - rego Srednia temperatura powiegetagi vmosivy n o s i
205210 dni.

W doSwiadczeniu skwantyfi kowano pod wzgl fnd
i wysokonak g aidiotegeowana upfa®y rzepaku i me g o, kt-rych C
charakterystykn oraz wykaz maszyn i narzndz
zbioru dla technol ogi iiT 79hh. Eksgenyment zipkalizdvand nah a , €
gl ebi e wytworzonej z gdliczomo do &lask IVac(kompleks$i4 e d ni ¢

Uytniego bardzo dobrego). ZawartoSi przyswaj
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Tabela 1. Odczyn gleby oraz zawartoSci przyswajalnych
podstawi e wynarkt-ows chia dsakd@ azdamwi k - w przyswajalnych w gl
Wyszczeg - WartoSi / zawartdgSil Ocena zaw

pH 6,5 |l ekko kw

P20s 19,56 wysoka

K20 26,43 wysoka

Mg 8,88 wysoka
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

W doSwiadczeninmswylar zysetparkaw 0zi mego odmi
wysiano pod Kkoniec 1 dekady si er |psienng. Pr z
regulacji zachwaszczenia w stadium BBCH 12 stosowano Targa SufeC05( 0;)8 | Aha
+ Sultan Top?. Re@k z&b@no(jeAnodtapdwangkorzystaniem kombajnu
zboUowego Claas Lexion 770 TT + Vario 1050

szczeg-gowo opisane w tabel:i 2.

Po zbiorze nasion rzepaku ozimegdk r e S| ono jego pl oAnal jj 2 no:

ekonomicznN stosowanych t ec bzimego rgeprowadzan® d u k C |

wW oparciu o mRIBwWagrdeawie (GorAjMGEK 0 1997) . Koszty
obliczono na podstawie zestawienia koszt- -w b
stanowi gy: materiag siewny, nawozy mineralr

uwzgl ndniono Kkoszt:-w ubaewzps peaczjealiiastwrrzaawy h i
poSrednich zaliczono: amortyzacjn koszty ko
ci Ngni k- w i maszyn rolniczych stanowi Ncych

i smar -w oraz koszt puwaglyhndaj emonekosWNt owenkg

rolnego, dopgat oraz koszt- -w odsetek.
Koszty przemysgowych Srodk-w produkcji ( me
Srodk-w ochrony roSlin oraz noSnik-w energi.

kwar t 88goku 2 0

Do obliczenia konszZNtz-am ywchSrze dprriacchlN ci Ngni k -
wykorzystanometd i opr acowanN pMuzzeazl elwsBKkER 1(9®o7() ,i k't -
koszt eksploaaszynjk) pcedgnsumN kosizhutraymapi@ ni es i
Kuz i uUytidpowanie (K
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Tabela 2. Schemat technologii uprawy rzepaku ozimego

Wyszczeg- | TiTt . wysokonak T, 1 t. integrowana
2x brona talerzowa (% cm): brona talerzowa & cm):
poUni Vaderstad Carri|Va@aderstad Car
Vario 822 Vario
Uprawa gruber (1215 cm): Lemken Thorit 9
roli + Fendt 822 Vario kultywator uprawowy (120
przedsiewng kultywator uprawowy (120cm): [cm) : V2 der st a
Vaderstad Cul + John Deere 7830
+ John Deere 7830
siewni k rzndowy: V&derstad Spi
Ghisto 50 r 0®SlinAn 60 r o0®Slin
Siew nawo Ui fosforanamonii 1 5 0 #® g Al fosforanamonii 1 50 # ¢

kAO pr OZ de (27 kY69KAROdka)) (27 kb69NAROskal)
rozsi ewacz nawoES4200 +J8mdeereBlEOMZ A
N [ k™ 4 260 150
P [ k' 69 69
Nawo ULK [ k™ / 105 90
S [ k'p | 52 37
BBCH 17: FoliQ Mikromix( 1 Y
Nalistnie | BBCH 35: Fol i QYN -
+ Foli Q Bor (
opryskiwacz: John Deere M740i + John Deere 6530
fungicydy BBCH 17: _C ar y)x | BBCH17: Caryx 240 SL (1
BBCH 65: Picto} | Ah a
BBCH 35: Pyrinex
Ochrona h
insektycydy BBCH 53: Plenum 500 WG (0,15| BBCH 53: Plenum 500 WG
k g Ah a (0, 159 kgAt
BBCH 65: SumiAlpha 050 EC (0,25
| A% a
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Do wyliczenia jednostkowego kosztu eksploatasykorzystano: aktualne ceny(ll

p-grocze 2018), nor mat ywne wykorzystanie, ol
iMuzal ewski 1997), a takUe wydajnoSi eksploat
paliwa oraz wydajnoSi rgdjdai duni 72z opss saajocea eagmil enry.
podczas procesu produkcyj nego Z a pomocN mo
magi strald] CAN w pojazdach i przekazuj Ncych

i raportuj Ncego.
Koszty utrzymani a whMtickometyuwambntdgiza

przechowywania i konserwacji oraz koszty ubezpieczenia.
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. Eq &1 Q) #i .
€ -wﬁ—nﬂ; Tn‘*E B #
|

Kuzij ednost kowy koszt ut]rkziyknasita amac: zty$hMaidksz prgdzhgiwywania io k
konserwacji Y [iz§g kdsztokubezpi ecHeWi d lictba godzih prace kmaszyny

wroku[h,Cnicena masTIymiyzdwigdywany czakiwéflyaXowlnkasii aw]przech
konserwacji (2% ceny zakupu).

Kosztyu Uyt kowani a obej,puwjl Nwkosztsymnamapr, aw oni
procesu produkcyjnego, przy czym zuUycie pal

B #
4 74

Eq  Er EyNMH Nt 'p PRt #

Kudikoszt jednost kowl, Kui{§ yetdknoovsat nkioaw y[ zk§o %A di hednastkawg keszipaliga i A h

smar - w [ '8, keA  weskaFnik koszt -w Cmnaiprewna [ %naszyny [ z¢
T ¥ przewidywany czas W0yt Kcaba a godzin prady a indszyny w  roku [h],
ZpizuUyci e PAaYMCovaepadmjednost kdlwa paliwa [z A dm

W analizie koszt-w przyjnto wyaugakeghkoseztzeni e
paliwa to?34,va5 tzogSiz apidemi AUnN nasion rzepaku

uzyskanej przez gospodarstwo w 2018 r.

Wy ni ki bada® i dyskusj a

W przeprowadzonych badanigoh war unkach do Sw,naadjcwiefinkisaz y§
pl on nasion rzepaku o0zimego wuzyskano 5w war
MgAhaobni Ueni e m&kkud &b wa jo BFH,%@Honi UKN pl onu

Koszty o0og-gdem na 1 ha wuprawy rzepaku wy
i ntegrowane | i wy s o lbBraTiaiga)d(o we | s 2r 6&3Urzzje ik C
stanowi N koszty bezpoSr ead3vhem, enat ehast olog
technologii. W doSwiadczeniu Gugagy i i n. (2
od 3 849 ,dwo za&l @PNhodgi od sezonu wegetacyj ne
i Jabgo@Es k3 elglo8,z2pgikBa)s zty bezpoSrednte wyni os

W strukturze koszt-w zmiennych, niezal eUni
koszty zakupu nawoz- - w meé % r aMyndyacthk - & t apni oewnii
WdoSwi adczeniu SkarUyEskavwegzyi silamdpwEski e gmpo
w badaniach wgdgasnych, naj bardzi e] kapitagoc
udziag wyW -isminy@h%.badani ach (pEReptowagddsydhi [ [

48



Ro z d zFomajvad e kt ywno Sci produkcj i r

w gospodarstwach wielkoobszarowyehd zi ag nawoz-w w strukturze

Wy s oki [ mi eSci5§2 % i Al nm ez abkardeasniiea W owodni gy,
ni Uk myoziomie 447%( Guga § a .iJednak zaws2gstlofn aj wi wkrs-zdy
koszt-w bezpoSkednich. (B0OBy EGugaga i in. 20

stanowi gy r - -wnieU,ASrodki apermr osygylrw]3thd nm w
cadgkowitych kosztwynikiuyzyskdid v kaenjiie.U PBouddazbyndes k i i i
Gugaga i in. (2015).

Tabela 3. Zestawienie koszt-w poniesionych na uprawi
Wyszczeg:-I ni| Tiit. wysokon T21 t. integrowana
Plon(Mg AH a 5,0 3,2
ﬁyf)s zty bezpoSred| g 100,00 1674 100,00
materiag siewny 273 12,01 328 19,60
mineralne 1355 938
nawozy 1418 | 62,32 938 56,07
dolistne 63 0
&r 0dk herbicydy 251 251
ochrqny fungicydy 249 584 | 25,66 106 407 | 24,33
roshi insektycydy 84 50
Koszty poSr edn%e 1305 100,00 979 100,00
uprawa roli 330 25,30 160 16,33
Siew 174 13,33 174 17,78
NawoUeni e 46 3,55 46 4,73
opryskiwanie r o] 145 11,10 87 8,88
zbi -r + transpol 578 44,27 488 49,82
nakgady pracy 32 2,45 24 2,47
Koszty og®%Hgem 3580 2 652
tr-dgo: Opracowanie wgasne.
Dokgadny i cznsty monitoring plantacji, p
ekonomi cznej szkodl i woSci, wykonywani e zabi
warunkach w technologii integrowanej pozwal a
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nachemi cznN oicohrlozhal WegpShiznaczyl, Ue intensyf
polegaga ggJ-wnie na 51, 1% zwi ks Zevrstosunkin ak §gad
do technol ogi. i nt e g rzanotawar® jw. innyerbadamiach gtiziet e n d e n
wt echnol ogi i wysokonakgadowe|]j nastnp®@®Wwaqg wzr
(w stosunku do technologii integrowan€))Gu ga g a i i n. 2015) . udzi
wt echnol ogi i intenBywneéjechpgeéjopgilismwage gmnaeawan
obsadin roSlin i wynosi g odpowiednio 12% i 19

W strukturze kaesnaczMcpmSeéemeanhem dper aci]
stanowi Ncym prawi e pbyggwhbkoszh asopwysskindwin Nz &
kosztamie k s pl oat acji, a dokgadni e]j koszt ami utr z

Najwinkszy plon nasion rzepaku o0zi mego o

wysokonakgadowej, czego dowiodgygor0@ni eU wcz

Naj wi inkszN produkcij n t owar owN zapewni ac¢
(7450z §Hhha WartoSi pl onu w technol ogiTab.4).nt egr c
Technol ogia wws@lhonah@adoawgenenbwgggawandkszy
doh-d z dziagalnoSci i mni ej s zMgnasionUzZy8kank os zt
takUakwzN (o 67%) nadwyUkn bezpoSredni N. Cel
poziomiel4 90 Z@Gwhlgant owaga opgacal noSi pnieodukcij i
zastosowanej technologiT@§b.4 ) . Wzrost koszt-w bezpoSrednic
ich efektywnoSci, coh exmisa Gy Guaggehis 01H)a evia n e
Technol ogia wysokonakgadowa char alapozionjez owa g a
208,09%n at omi ast obni Uenie nakgad-w skutkowago
i tak przynpszgamdecheAdAwid®dhaeni e nakgad- w ¢
35% powodowago wzrost dochodu z 1 ha wuprawy
wyr - Uni ki ,ekenamwizgdmani aj N dopgat bezpoSred:
efektywnoSi produkecij i

W doSwi adczeni u,ducgha-gdy zi 1 nh awy2e0elpss)§ u So e d 1
2776 z§, z kolei w doSwiadczeniu Skar Uy Eski e
to wartoSci ni Usze w por-wnaniu do przeprow
i JabJoEsws kg Tn(i2k0 18p gac al no Siprawa mepaki ozenggo 1 3 4 %,
w tych badaniach byga zrnie@ydowandiaemi moheijwda g
osi Ngninto wska¥niki opJacalnoSci na poziom

i ntegrowane | i Tabds okonakgadowe|j (
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Tabela 4. Wybranery r - Uni ki oceny

ekonomicznej produkciji rzepak
podstawie wynik-w badaEE

TiTt. T27 t.

Wyr - Uni ki .
wy sokonal integrowana

WartoSI prddukcji (zglLha 7 450 4768
Doch-d z dzi"sgalnoSci (z 3870 2115
NadwyUka bezppSrednia (z§ 5175 3094
Koszt jednostkowy produkocg 716 829
WskaFfni k opgacal noSci pr o 208 180
NadwyUka bezpoSrednia na 2,27 1,89

tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Podsumowanie wnioski
W obu technologiach produkcji rzepaku ozimggoaj wi nksze koszty b
poniesiono ha nawozy mineralne {68%).
Zwi nkszanie intensywnoSci technologii sku
finansowych przede wshkiyenikiamheaemi anawe Uenugr, aw
Zar - wno technol ogi a ni sko j a k. Udyskamoy s o k o n
wska¥ni ki opgacal noSci na poziomie odpowi edn
Podnoszeni e pozi omu intensywnoSci produ

uzasadnione, bowiemr zyczyni go sin do zwinkszenia efek
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Wpgyw roSlin uprawnych na zawa.l
The influphaet ®ofoeorope sul fur

Sebastian Krasucki

Uniwersytet Przyrodniczélumanistyczny w Siedlcach
Wydziagdg Przyrodniczy

StudenckieKg o Naukowe I nUynierii Rol niczej

Opiekun: dr inU. Krzysztof Kapela

Abstract

Sul fur is an el ement that is widespread in

and ful fi S very important functions in sh
[

1
economic crisis in the early Da9@Gxn,d adasncwelals
i mproved flue gas desul phurisati on, sul fur
decreased. The igmardeeadienrdg idde eafs htiagh resul t e

sul fur being added to the soil

These dedpmgeamcmaisnl y on "sul phurous" plant
|l eads to a decrease in yield and deteriorat
reduces the content of simple sugars, fat
fertili zation, promotes excessive accumul ati c
Keywords: sulfur, soil, legumes, cereal plant
Wst np

Saldo bil ansowe siarki w przeci Ngu ostat

pierwiastka znajduje sin w glebach wojew: d:
opol skiegotedwmmai Be c hozd toskzad ri zcahwipa & esrigosrJaozw
wy d ewlay wiigeblr ugat oo emi tuje do .atNajshreire|) zavwiNn
siar ki znajduje sin w glebach wojew-dztwa
Swintokrzysk(@Bege ciz piieddudmspewpdowane brakiem siarkio g N

doprowadzi i do pogorszeai & apitpiedaegorobiegu az ot u
w roSlinie. W wyzmdtkuniteakhicenr zzemivadnzi agu w pr z
zwi fkszenie jego zawart oScijestt rkutj-NSeeowld.mbyg k a d
Dl atego nal eUy ypamniumpteajini@aitytmn skgadni k. Za
dostnpnoBedywajaNkma reakcje syntezy aminokwa
Zwi Akszenie intensywno S csiadiumavitnieniacahna caioeSdl iamn ¥ i
pobier apjrN\z eszi acrakgly okr es wegetacji. KorzystajN

roSlin ulegaj Nporpadwekng|i NS cRdeSI| rji ad@utlenka tsiarkd r p c
bezpoSrednio z pyusdiskgaani W o erencvwedysrtisEighu | e w
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il oSciach, by m-c zapewhiidi E9kZaecangntedavkanda ni e d
siarki dla uzyskania Srednich plon-w okreSlo
ziemniaka, kukoydzyna ki s z o n k 6d, 10 dor 28 kg/ha. W- pizypadku rzepaku

ikapustyz al eca sifi wysiew w iloSci od 20 do 40 Kk

ma kaiczyna wraz z trawami 285 kg/ha(Klikocka H. 201).

Celem pracy bygo oznaczenie zawartoSci S
wybrane roSliny bobowate i zboUa, a takUe o
plon-w roSlin.

Formy siarki w glebie
Siarka to niezbfidny skgbhdni Ri ppkar emomg Ud |

podst awowym skgadni ki em biagka, ni ekt -rych
pl on- w, decyduje o prawidgowym rozwoju roS
odpornoSi roSlin na szkoNned#&ob -wyleigankie og
wszystkim zawart oS t gus zcpzr-zwe,z cjuekir - wi eiwyjsd k

nadmierne gromadies i 1 ngwotr @Sl inie. W pr z,ypgadkw - ro§leic
pierwiastkapr owadzi do z mmii ejt §aueZmiea wzaa wsairfit o0& s i ar |
w iloSciach por-wnywalnych (ewee )do 48B6tr ze

Pod wzglfindem wymaga®E %l shpsupkawde mo&néai,|
grupy:

f RoSIl iny o bzaarpdoztor zkelbbldywmni u na si ar kn. Zal
krzyUowe: kapust a, rzepak, rzodki ew, rzepa,
roSliny pybeéejerad Nkgoswi arki (S) z 1 ha.

TfRoSlIiny o duUym zapotrzebowlahowamnea, sa atr &k
i kukurydza. Po4Dikgesiarig Nhaone od 20 do

f RoSliny o stosunkowo niewielkim zapotrze
zboUa, trawy, ziemniaki. PobierajN one od 12

Zapotrzebowane i1 oSci owe roSlin na siarkn, umie
zaraz po azoci e, potasie i fosforze. W roln
oSrodk-w miejski,opsti npujzemysgowlych si ar ki w
wPd sce jest aU 57% gleb ubogich w siarki. C
efektywnoSi nawoUenia siarkN, a analizy chei
czyl. i wystnpowanie objaw-w uonagioerywiharg tXbaj,a w
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ogranicza plonpaomirmozwbtrakruo SWy maAogym,oowi @ mc
objaw-w niedoboru na roSlinie. Dotyczy to gf§
z intensywnN produkcj N rodaxiiezNproawiza ws itiy cd
(Fot ymag.Ob)@daiwy niedoboru ujawniajN sin na roS
podobnie jak.Nneddbbjednakjpaok uj uU wi doczny na mg
roSlin, podczasdog cy onined osht-arr sazzyathu RoSIliny
t kanki na |iSciach sN jeszcze zielone, wystah
staja sin sztywne, wyBroddwnWeQyradiczakyjestwarost, mn i
roSl i nenie k wvt kbnsekwencj i pl onowani e. Il m r ol
w tym g§g- wnireo &lzionw,pobhi eraj N wifcej siarki i
moUe ograniczal plonowanie roSlin.jestNzpakhar dzi
kt - ry pobiera ponad 50 kg siarki na hektar.
krawndzi | iSci, nastfipnie |iScie stajN siimn
Wyksztagcaj N sin mniejsze kamepmpzezowadp Eniejsaa | a s n
jest r-wnieU wi el kzgi$hiejszy plori nasiob. Dawaupsdzroepal nie
powinna przekraczal 50 kg siarki na hektar.
wzrost gl ukozyl an- wU waagnNgpsioigoponrasczhe n ipe zjeazk ac®c imor
efektywnoSi siarki uzyskuje, poigomUonwohelb anal
organi cznych. Wzrast a aktywnoSi bakteri. b
zwi fksza sin efektywno8iuUe awaWdédpizes praceskt e m.
przemywania gleb¥F | e oduwl Ni aGyw oSl iny oraz gstosuhek , DI a
azotu do siarki powi nien wynosi.l 10: 1, a dl
stosunek azotu do si:lao%lGoselo20dlni en wynosil od

Poziom siarki w gl ebach-2% iN&a glebach tpriolwychwy n o s
wartoSi ta moUe wyghebash rharszovayehedi3%. Bitrka av glebie
wystnipuje w postaci wi Nz a & or g aodiodzajingebyh i ni
siarka ni eorgani czna wystnpuj e w roUnych
ti osiarczany. Zwi NzKki organiczne zdwiagkaj Nc
aminokwasy i polipeptydyKalembasa 2008

Zwi Nzki sioarjkak zvajpNozskdimweamet us N w gl ebi e
i przemianom. Substancje organicané e @alrolikie oraz mikrobiologicznej mineralizaciji,
a produktem ko &Ecowy jonsaeziowyz\d wasunkach beztienmowyzha n

j on siarczanowy | est redukowany przez bakt
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przej Sciowe uni eruchomieni e siar ki przez k
drobnoustroje. W obu przypadkaghi er wi ast ek nie jest przyswaj

jest jonem ujemnym i tak samo jak jon azotowie ulega absorpcji, dlatego istnieje ryzyko

j ego wymyci a. Ryzyko silnego niedoboru siar
|l ekkich, rejon-w o duUej Sredni ejczomypoanda w or a
sin system korzeniowy. Do okreSlania zasobnc

zawartoSci or az (Pagarzycki200dbadani a S min

Wpgyw nawoUenia naturalnego, organicznego i
w glebie

Wci Ngu ossatcnéghl hiae we wsobsdnwejecginBcbd
niedoboru siarki, co moUe byl »ds ptmosferdmzeza ne 7z |
zakgady przemysgowe, kt -re j ako Fr-dgo ene
zmni ejszeniem stosowania nawoz-w natural nnyctl
siar kn. W gl ebach pierwiast ekwkgtienmlejeviariza s i i
z ggnbokoSci N pr of,jlak NglrebSd wengyo .s Ntyaosi astBtaonS e |
do500m&kgigl eby. Si ar ka takw fpime mineraingjjyask ftpai() eor gan i
przy czym udzi astanevi oal Bokdo®B % r sgiaanri kkiz neeg- gem. W P
wi ikszoSl gleb wskazuje naturalnN zawartoSI
w przedziale o niskiej zawartoSci tego skgad
zal edwi e okogo 29z Bri-lch®lii cyi.amMlaij wa aiki er aj N gl
i cinlUOkich, rKazizoy). Z&W0&aNZ kinadnyi ner al ne si arKk
zaobserwowal w ,hatmmé astamwcparzywadku gleb p
anaerobowychwy st hpuj e w formie siarczan-w o0oraz |
wi ikszoSl zredukowanych foamreBhirky pest sN
bezpoSrednio przyswoil zwi Nzk-w tej siar ki
gl ebowychormi¢ 3k n gwomadz N mni,ej zepil d $sif os u
potasu i wapnigKalembasa 2005

Czynni kami wpgywaj Ncymi na iloSi przyswaj al
T Skgad granul ometryczny gleby, szczeg-1lnie
na rozkgad i akumul acje gl ebowej substancji

mineralizacji).
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f Wapnowanie przySpiesza proces mineralizac
uwalnianie siarki, wyniku czego powstaje Cag0s - | b a rodpmsaczagng)a b o r

T Temperatura i wilgot yno &innikerdiwp §y weijniicaj wa O
proces mineralizacji w glebie (iloSi siarki

TWilgotnoSi gl eby pg dackzejrsedobosadhnzimriejszawroosaso d y
minerd i zacij i organicznych zwi,lzkhawt &dpaikijePr 2
pobudza proces mineralizacji organicznych zw
bi omasy mi kroorganizm-w, kt-re ul elgukrgtneob umar
przesuszenie a nastnpnie nawilgocenie gl eby
w formie siarczanowej w wyniku intensywnego
ni e stanowi Ncych bi omasy dr ob n o dla prodokgji- w. o)
gromadzenia siarczan-w wWynosi kogo 60% a si a
Procesem, kt-ry w istotny sposjedhproegsgy wa
mi neralizacji. Wsp-gczynni Kk mi nerali zacj.i
przyswajanych dla roSlin, decyduj N o iloSci
jakoSi i iloS8Si zawi NzknmwsiUanke, wglgékedaclha
Uog- | nuparjaNaca gl ebyz wiafkk szd) procSdedsn mi neral i za
z glebN, na kt-rej nie sN uprawiane roSliny.
nawoz-w organicznych jak teU materiag-w orge
w gl ebie udz iganicznycmwwyika procesu lumifikacji i immobilizacii
(Kalembasa2004 Obj awy niedobor u (pszeaicykpowodujewazi8!| i n u
strzelaniaw Fd¥Fbgo U-gknincie |1iSci Srodkowych i
ni edoboru =iSaili zr wyw tdsp i jnMcymini edobor ami ma
W roSlinaclhwammocoBychS powi B%a wygasiHcdDe2l i
c z fjestbddini e rozpoznawangedmkl mawealbeénire azmddtue n
w takich przypadkach U-gknincia blaszek 1i S
U-gknincie, szczedMotowmickeTeralak1993 ebach | ekki ch

Materiag I metody badaEE

Pr - bki gl ebowe dozosdhaE @ldmianzn ywechz e s n N
z szeSciu p-|I uprawnych przeznaczonych pod wu
Gl ebn pobrano z kil kunastu miejsc z kaUdego

pr-bki Sredni obPanbkiz gljéiboweaS¢cinpokeawy?g0s
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w naturalnych warunkaglpo czympr zesi ano przez sito o ,Sredni
by oddzielil <cznSci ziemiste od cznSci szk

przekazano do koratorium do dalszych analiz.

OdwaUono do zl ewki 10 g suchej masy gl eb)
okogo 2 mm, nast3tpmoddtkKCdvaymd ez aom i pozost
godzi ny. Pomi ar pPH polegagjnagmobawdamsikdgadap)
z dw-ch el ektrod i el ektrolitu, w Kkt -rym zne
1 mallh

Wy ni ki bada@E
Badani om podano kil kadzi esiMNdbrparnydhly nz zyzx
p- | uprawnych, na kt-rych uprawiany byg jncz

Oznaczono skgad granul ometryczny gl eby z pos

p-1 wystfipowaga gl i na geipiasskglinmasgyst a oraz na | e
Tabela 1. Skgad granulometryczny analizowanych pr - bek
Poziom Piasek Pyad I g Grupa
genetyczny RoSlI i 2-0,5 0,50,002 <0,002 granulometryczna
(nr p % frakcji o &re WQgPTG2008
Ap | JACzmi g 70 25 5 gp- glina piaszczyste
Ap Il JAczmiég 71 24 5 gp- glina piaszczysta
Ap llI Gubin 69 23 8 gp- glina piaszczysta
Ap IV Owies 73 25 2 pg piasek gliniasty
Ap VvV Groch siewny 68 26 6 gp- glina piaszczyste
Ap VI Groch siewny 68 25 7 gp- glina piaszczysta

tr- dpoacowani e wgasne

Procentowy skgad frakcj.i przedstawiag sin
uprawiany byg jAczmie® jary, aU 70% stanowi §
050, 002 stanowid tylko 25%, natWmgasebieg(pr$§
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nr 11), na kt-rej roSlinNkgpdawy kypdi JDowyi e
[ wynosi g 71% dla piasku, 24% dl a ,mdzgu or a.
uprawiany byg gubin U-gtyy, asekkga2® %g lpgliy i wdt
uprawN byg owies, gdzie skgad granul ometryc:
25% pyg i 2% i 0. Na gl ebie (pr - bkmocemtowy5 i 6
skgad frakcji byg2o&spiypu)] NKc % 6% (JTiadbs ek,

Tabela 2. Zmiany pKci i odczyn analizowanych gleb

Apl Ap I Ap llI Ap IV ApV Ap VI
5,57 5,21 6,40 4,90 5,46 5,68
pH odczyn|  odczyn odczyn odczyn odczyn odczyn
odczyn |k wa § bardzo lekko bardzo kwasSn kwaSr
kwaSn kwaSrn kwaSH
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
Z przeprowadzonych bada® wynika, Ue w gos
o odczynie bardzo kwaSnym, kwaSnym oraz | ekk

Z danychprzedstawionych w tabeli 8rynikaa Ue naj wi fkszN zawart oSi
w glebie, na Kkt - -rej u tgha Momienategg Fawant dJSigt §i e
siarczanowej wyno§i &ylko 25,4 mgkg 2, nat omi ast procentowy udz
w cagkowit ezaledwie Waltotcostanoivio b p mni ej szy wska¥nik
wszystkich badanych pr-bek gl ebowych.

Tabela 3. Cagkowita kgawarawdlteSar kilaWkilreaizaex g zo ad]

siairc anowej w cagkowitej ZawartoSci

Ap | Ap Il Ap llI Ap IV Ap VvV Ap VI
Cagkowita zawart &$li siarki w

0,149 0,144 0,209 0,106 0,127 0,162
ZawartoSi siarkgi®t siarczanowe

29,8 24,7 25,4 27,8 29,1 26,8
% udziag siarki siarczanowej W ¢C

20,0 23,9 12,1 26,2 229 16,5

tr-dgo: Opracowani e wgasne
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Kol ejnN najwifnkszN zawartoSci N siarki cha
groch siewny Ap VI- 0,162 ¢gkg*. Zawar t oSi siar ki si akgclzanowe
a procentowy wudziag siarki siaflé6zamow€jagwow
zawartoSi siarki w gl ebie pobranej kgYh)pozi om

zawartoSi siarki kgitar cuzdan eavie jsiaq kda e &i tep
zawarwyiSicisg 20, 0%. Dla Ap || cagkowita zaw
kg) , zawart oSl siar kgl Psioazrenz@awyweudz2a,§g7 smar
w cagkowi twyn 289@0zhaozénaw glebie Ahpc agk owi t a z,awart o

ksztagtowaga si n kgha zpaowa rotno &l 0s,ila2r7k ikgt si ar c z

a procentowy wudziag siarki si2ar ©@2an o\vagmnw e |
cagkowi t N z, maczonovidlebiesz pazioku Ap IV (0,106q) , zawarto$
siar ki siarczanowkgj! awypnroosciegnat o &y, Sudmg a § S e

w cagkowi t.ewynoawdr addSQi6, 2%. Na tej glebie by
wymagania pokarmogwobec siarki.
Analiza korelacji uzyskanych wyni k-w wyka

parametrami (Tab?)

Odczyn gleby ma istotny wpgyw na zawarto
siarki siarczanowej w gzlaevwairet.o Scsit nsiiegrekir -cwend
z procentowym udziagem siarki siarczanowe]

Tabela 4. ZaleUn®$&8icN pomidzdeyg:- pmyéc¢hidorm siarki

. % ud zS0ang
PH Scagk SSQ cagkowiteij
pH )
Sagk 0,95% )
SSO, -0,24 0,48** -
% ud zSQa -0,96* -0,95* 0,28 ;
*istotne dla p O 0,05; **ijstolf
tr-dgo: Opracowani e wgasne
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Tabela 5. Parametry statystyczne dla oznaczonych form siarki i pH.

. - . Odchylenie Wsp-gcz
Sr edn Minimum Maximum Zzmi ennd
standardowe o
w %
oH - 4,90 6,40 0,51 -
Scagk 0,149 0,106 0,209 0,03 20,13
SSO, 27,27 24,70 29,80 2,02 9,97
% udz 20,26 12,10 26,20 5,22 25,76
SSQ
tr-dgo: Opracowanie wgasne
Whioski
Wsp-gczynni ki korewpgyw wdkayagygheaebiysnat
w glebie.Pr ocent owy udziag siarKki Ssiarczanowe|j W
nast ipuj- RO&oAp II428,9%, Ap llI-12,1%, Ap IV- 26,2%, Ap V- 22,9%, Ap VI
-16, 5% . Z bada@®awyhninkiee, wylbe Aw ugle ni edob -r s
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Rozdili mowacyjne rozwi Nzani a wdr :

Ocena wpdaySwui woSci chemicznych na
nasionberberysu

Evaluation of the influence of chemical properties on the physical
properties of barberry seeds

Mateusz Dawid

Uni wer syt eiMazWskrwnilszBgiik o

Wydziag Nauk Technicznych

StudenckiK o Jo Naukowe Podstawowych Problem-w BezpieczeEst
Opiekun dr inU. Wojciech Rej mer

Abstract

The purpose of the work was to determine the influence of chemical properties on the
physical properties of seeds of selected barberry species. The séedsensfy Julianna and
barberry Thunberg were subjected to testing. The material of each species was divided into
three fractions in terms of critical velocity raising in the vertical stream of air. The material
prepared in this way was fragmented and thealyzed for chemical properties: protein and
water content.

There was no clear linear relationship between the protein content in the seeds and the
critical velocity of lift. In both cases we observe extreme values for medium speed ranges. In
the case dthe Thunberg variety, the extreme is minimal, and in the case of the Julianna variety
the maximum. The Julianna variety is also characterized by about one and a half times higher
protein content compared to the Thunberg variety. There was a linear sHgiibetween the
water content in the seeds and the critical rate of lift which is confirmed by the high R
coefficient.

Keywords: barberry seeds, properties of seeds, protein content in the seeds.

Wst np

Krzewy sN wieloletnimidaoB8li kamireonkeédr map
oraz korony. RoSliny te rozgagnziajN sin od
Krzewy cznsto sN upr aNaijamrda Sjcd kg rsdNSIsiamdyz omzd o
jak: parki miejskie, aleje uliczne, ogo d y , par ki r ekr e amzamjamnm,. Dzi i
krzewy czfisto mogN byl wuprawiane jako Aziele
najczinSciej spotyka sin w prywdtnyngh modmad avc
spos-b przami ehowadl nar zi miA gatunki, kt-re
pogody. Krzewy dobr,zseprawadsgalNde sp mz y caiknoa nri ceS |
z nich r .- Upoydcrmi eknmsmzytcahjtodv nat ur al nie przybier
Uywopgot ynikiN wyt war zaj NcRys. k)i eomaz dbiekber gs
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Odmi any szybko , sdlzr dwitat Nemi s &SI i nami do

i nasyp- w.

Rysunekl. Berberys thunberga atropurpur¢gaa k 0o Uy wop go't

‘- '

t r - dvgwe.flower-garden.pl

Do udanej upniawwyb kdnrze wj st zapewnienie in
klimatycznych i glebowych. RoSliny te charak
uwzglAadnil przy planowaniu nasacdizie®@ma Swgaaqi
chemiczne, fizyczne i bi ol ogiczne gl eby, k t

gleby decyduje o wdgaSciwym zaopatr Podezasi u r 0

wyboru miejsca na nasadzenima | e Uy pami it al O zapewnhieniu
roSlinom. Sgoneczne miejsce pozwala krzewom
estetyczne. Do roSlin wymagaj Ncych najsilni
wajgela, magnoliaxzy r - Ua. Natomiast do grupy roSlin d
sin: dereni e, irgi i hortensje. Odpowi edni a

pomySI|nej upr awy. Nal eUy odpowiednio przygot
po ich psadzenud ok onani e poprawek bndzie bardzo tr
gl eby wugat wi ggnboki e i szybkie ukorzenieni
znaczNco ugdgatwi wzrost SwieUo posadzonym r oS
docel owym w postaci magych sadzomieek.p dRwiSdrnyym
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uszkodze®&® mechanicznych kor zeni czy pnd- w
przygot owamnmae |rep8leijnyposadzil jesieni N przed
roomar zni nci u gruntu (Wa¥bi GEBska i i n. 2008) .
Pielngnowanie krzew-w skgada sin z trzec
podl ewani a i przycinania. NawoUenie pozwal a
roSlinie niezbhindnych sekwyyadhk ivkt wNAbedklagrantieayg h .
nawo z ami o wysoki ej zawartoSci potasu. Naj |
wegetacji oraz wamddlwhegy wesosnajnwi 8k§adni &

o d Uy vweovwv.gielonyogrodek.pl).

Koni eczad$fi anaw jest zaleUna od opad-w at
wystaraadjeNge krzewy podl ewal. NaleUy podl ew:
Takie podlewanie pozwal acomap @zyitbysverei eprwuedy Wa
korzenglebggNMNat omi ast czihist ejeshneskatatzng dyUe ma
zwil Ua sifin jedynie wierzchni N warstwin gl eby
(Wa¥bi EGska i in. 2008).

Przycinanie jest powszecWymlN theiadN pirl dy
cincia w zaleUnoSci od jego celu. Podstawow
zapobiegal rozprzestrzenianiu sifn czynni k- w
pfid-w lub gagnzi poraUonywhkipgircieaz jesdr abyiciR
rodzaj ma na celu uzyskanie UNdanego pokroj

naturalny dla danego gatunku. Il nny mi rodzaj e
ciici e odmg dicdizea j pNocheu, d Erde] (vivev gieldayegradek. pl)
Berberys Julianny j est krzewem z rodzir

Srodkowych Chin. W Polsce roSlina ta osi Nga
moUe osi NgnNi nawet 3 m. Kr z ejajowatymmokrojémar akt e
dgugimi ciernistymi pnAndami oraz dgugi mi, el
zmieniajN zabar-womai a(HaskiepoezerswoarjdN t aki e pr z
(www.fajnyogrod.pl).

Berberys Julianny kwitnie nar zegomi e maj a i czerwca. K
z czerwona obw-dkN po zewnfitrznej stroni e. N
wydguUone ciemnogranatowe owoce, kt -re pozo:
najl epi ej ssptraanvodva as ksaicth msaggonecznych | ub p-gci
wil gotnej, Oyznej gl eby. Krzew ten znosi ni s
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Polski mo Ue wymagal okrycia na zi mn. Wi osnN szy
mrozem prsd- wodpbrny na pygy i Zzanieczyszczert
dobrze sprawdza sifn na t emasvogoddch, parkach (®®.i ch | a

czy zieleni osiedlowej (www.rosliny.urzadzamy.pl).

Rysunek2. Berberys Julianny jako krzew ozdobny w parku
. ‘ \ ,. e \. s S ' “~

tr-dgo: (www.commons. wi ki medi a. or g)

Berberys Thunberga to krzew o pokroju kul
pojedyncze kr-tkie kolce (okogo 2 <c¢m) or az
wr - Uyczkowate wiNzki (Rosta@ski i RostaG@ski
odcienie czerwonego, pomara@® zowego | ub U gt
i czerwca. Kwiaty tego berber yselpycMajagodabne i
(Wa¥tbi Bska i i n. 2008) . Gatunek ten pochodzi
jest uprawiany tylko jako roSlina ozdobna. K
poni ewaU w miejscach ,bi SgakbsasWmsgadbigenewybiae
odporna na mrozy, zanieczyszczenia powietrza, choroby oraz szkodniki. Berberys Thunberga
dobrze znosi przycinani e, a wymagania gl ebo\
czfisto uprawi anty- w W opanm keadhy,wopigel eni .mi ej sk
(Rys.3) (www.rosliny.urzadzamy.pl).
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Rysunek3. Berberys Thunberga atropurpurgaa st osowany jako Uywopgot

-' K8

#,—IL" :

b

PriadkoSi krytyctzmak tuonwasnzae nji ak g ese¢ c h a, k t
wjasnoSci aerodynamiczne nasion. Jest to prn

umi eszczone w tym strumieniu uzyskuje stan

podmuchu pionowego strumieniawo et r z a . Na wartoSi pridkoSci
ksztagt nasiona, stosunek cinUOaru i powi er zc
powi erzchni czNsteczki . PridkoSi krytyczna |
oraz mas@Gr eceMNewiekz (1971; Przybygd i Sink 2010)
Materiag I metody badaCE

Celem pracy byga ocena wpgywu wgaSci woSci
nasion wybranych gatunk-w berberysu.

Do bada® wykorzystano nasi ona dw- ch g
ThundenbergéRys.4) oraz berberysu JulianniRys.5).
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Rysunekd. Berberys Thunberga odm. czerwonolistna (Berberis thunbergii atropurpurea)

tr-dfgopacOwani e wgasne

Rysunek5. Berberys JuliannyBerberisjulianae)

& -
| BRRNRY

P

BHANG
e
Ll

BEETT:

tr-dfgoacO®wanie wgasne
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PridkoSi krytycznN unoszenia nasion w pio
pomocy kl asyfikator a pneumatycznego. Mat er
charakteryzujNce sifn nastipuj Ncymi wartoSci

wpionovy m strumieniu powi étrfzraak djra k2 j,diakcjb ,do dbq
3 powyUe€j Br bHedApr zyst Npi eni e, masidnapobdzeldre@ c e c h
frakciez ost agy poddane procesowi rordgabniwabadan

materiale zostaga wykorzystana metoda Kjeld

wodywbadanym materi al e. W tym celu pobrano pr
frakcji danego gatunku. Ws zyswpledue temperathrkei pod
105C przez 4 godziny, nastfinpnie okreSlono mas|
wody.

Wy ni ki bada@E

Wy ni ki analizy zawartoSci biagka w nasior
podzi ag na fr akc]j &rytyezmejg undsdesianw piondwyrk stSimiéniu
powietrza przedstawiono w tabeli 1.

Tabelal. Wyni ki analizy zawartoSci biagka oraz podziag n.
Gatunek tolecia zawartoSprandkoSI kryt
] mg Ag m A's
1 159,15 <55
Berberys
2 151,01 5,5-6,5
Thunberga
3 166,16 >6,5
1 213,62 <55
Berberys 2 219,60 5,5-6,5
Julianny
3 216,24 >6,5
tr-dgo: oprnacowanie wgas
Rysunek 6 pr zeds tpaowsizac zzeagwal rntyocShl fbribdkGekjai . W
mAspr indkoSci krytzzaxcaenseg r wonvasnzoe nskar aj ne wart o
wnasi onach. Dl a berberysu J uatamast diy berbeyy§ua t o

Thunberga wartoSiarmallsy maplrniad.k odlcd Wwr ytyczne
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gatunk-w merebaeraydsver wowano istotnej zal eUnoS
gdyU wsp- -23daymmmbiuk gRtunk-w wynosi g okogo O, ,
Rysunek6Zal e Uno SwiSczawaragka od prhindkoSci krytycznej unos
« 250,00
X
o 213,62 219,60 216,24
! I s I
.— 200,00
«© 166,16
— e 1 151,000l ...
) 150,00
o mmmm Thundenberga
t Julianny
; 10000 wu - BN . Liniowy (Thundenberga)
S Liniowy (Julianny)
50,00
0,00
<55 55-6,5 >6,5
PridkoSi krytyczZha unoszenia [ mAs
tr-dpgoacO®Owani e wgasne
Tabela2. Wy ni ki analizy zawartoSci wody w badanym materi
sucha masa zawartoSi
Gatunek frakcja
% %
1 82,06 17,94
Berberys
Thunberga 2 82,50 17,50
3 83,15 16,85
1 91,35 8,65
Berberys 2 92,06 7,94
Julianny
3 92,32 7,68

tr-dpfoacOwani e wgasne
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TabelaZpr zedstawia zawartoSi wody oraz mashHf s
gatunk-w ber betprszevds tRaws mn élakloeSkno SKr yt yczne
nasionwpi onowym strumieniu powietrza od zawarto
gat unokdmnot owano | iniowN zaleUnoSi mifAdzy dwi
Wy s oki w s p2wjycnzoysnznN cky RO, 9 8STBunbdrgaai 0,944 dleb benbeyysuu
Julianny.

Rysunek 7Za | e Umawar t oSci wody w materiale od prridkoSci kry
Il
-3 0,7000
0,6538 0,6419
o O
X 0,6000
N
_
0,5000
O
—
N
«— 0,4000
3 mmmm Thundenberga
Pz 0,3253
o T 0,2989 Julianny
« 0,3000 I
. s BB o e Liniowy (Thundenberga)
AN
- Liniowy (Juliann
0,2000 8 5
0,1000
0,0000

<55 55-6,5 >6,5
tNYR121T 8 | NRGES yI dzy2ail SyAl @Y

tr-dpoacO®Owani e wgasne

Podsumowanie

Anal i za uzyskanych wyni k-w bada@& pozwal
wbadanycmasi onach nie ma istotnego statystyczni
nasion w pionowym strumieniu powi etJedymie co po
dla Srodkowego przedziagu prnindkoSci krytycz
bi agtlha berberysu Jul i an msoniagtdlaberbeoyswihunbergsS | mi
byga to wartoSi maksymal na. ZawartoSi wody
zal eOnoSi z priAadkoSci N krytycznN unoszeni a

Nasiona berberys-w Juli away twsSkaaa@RizkerckzMaerog a
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powyUe|j 0, 9. Dla obu badanych gatunk-w zao
unoszenia przy spadku zawartoSci wody w bada
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Przeszczepianie starych sad-w |
r-UnorodnoSci odmi anowe|j

Re-grafting old orchard as a maintain diversity of varieties

Szymon Pieckowski

Uni wer syt eiMazWskiwmiszligeik o

Wydzi agdg Ksztagt owanciwa Srodowi ska i
Kogo Naukowe Ogrodni k- w

Opiekun d rBoigrulni § Mar kuszewsKki

Abstract

Rural space is subject to constant transformations that are caused they are by the
pressure of urban spaces. Some ecosystems, forgotteegladted in this case old orchards,
go into oblivion and are often mechanically removed for several reasons. In order to prevent
the diedown and removal of old orchards, which are an element of the rural landscape, one
should take care of their repligan through ReGrafting, that is one of the methods of
vegetative reproduction of plants.
Keywords: malus grafting, apple trees, rural landscape, orchard
Wst np

Zanim zwr - ciemnApwagst zgra®lpe @Gy i cabias Mgdy s i n
wsadach kr -1l owagy Malusadomestiocad mP @adh ywz @lbigdbeamn upr ¢
owocowych t a mt e czasy r-Uni gy sin od tera¥niej
przeznaczenie owoc - wzezngodondlo by gy et w- roddtemwa,n yn i
smaczne bezpoSrddaziewaponadawdlcieuszin do dgugi
2005). KolejnN cechN sjteasrty cihc hs avdy swo kpor &ly.d oDrozw
cie® gospodarzom oraz ichmi idzypMbki2e4). Bikak - r a w
stosowani a Sr odktradycyjpychhsadacioyz nraoc&zlaign wi nksz N r -
bytuj Ncych tu,gat usnzkleowd |ziww yecrhz, Ntj ankdzisiegstychp o Uy t e
czasach, punktu widzenia konsggewhnisn@akuway@agli- wwr ac
waUne stago sifi przeznaczenie deserowe. DuUe
izbioru ,owoskwt kowadgo stopniowym odej Sciem
rosnNcych. Zwi nkszanie gfhfisto®&ewn spraymdyzyiny c h,
wystihipowani pl eg.i dw@spbiejzd zrSmdke- w ,ocbhdoony bygshb
pozyskal owoce ze odmian szlachetngNhmnikeij-r
odporne na chorobyszkodniki. Przeszczepienie wiekowychodmi na nowe podkga
odpowiedniej wiedzyp o moggoby odmfodei i i krajobraz.
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Met odyka badaCE

W celu zachowania r -UnorndheBygi skdmi Bn cs
zachowaniu wal or - w estjakiulbyztnkyocwy, ¢ hk rsatj aorbyr cahz osw
bada® bygo opracowanie wskaz-wek dotyczNcyc
podkgadek pod dg Zmaevgpo owdoCDev@ei einia w oparci
sadowniczej. Drugim celemy 0 zegoUeni @rakoy ki poprzez za:
informacji przy przeszczepieniu starego saduDodat kowo postanowi ono
dobr ej praktyki dla os-b rewitalizuj Ncych st

Po analizach |l iteraturowych opracogpnano Wws
i przestrzennegddakreskce ms 0otvy baepd@owad badani
wmi ej scowoSwbj ees dezt wi-mazuwskim miok@Esik anl maja 2018 do
marca 2019 roku. Zakres przestr zewmyncyi Nogoreij ircoiw

odpowiednich wniosk: - w.

Wyniki

AnalizujNc wiele pozycji,otinoeirasiunywrzalak
ona ukierunkowanawt r onn produkcj i przemysgowej . Ni e
przydomowe dr zewa 0 wo c ouliak, pasjoaakka staryehi odmM@a r t a
iautorka wiewwywiradXiugg - vl a Gazety Wsp-gczes.]
uwagi na t o, Ue kar gowate drzewka wymagaj N
chorobom iszkodnikom.W przypadku starych odmian e go t ypu =z abi egi s N
Wok-g nich tworzy sifn r-wnowaga bioldlgi czna,
owad-dw ai ludzi 0. Jest to pierwszy aspekt, k-
piennychod mi an j abgoni . K o faworynujesnt gproevojd & Img o rkit e r jy e
maj N one bagdibokdbobrozaeviini i,ty spsawmakotderenNo
zar -nvnoni skN ,jakisn@zormdwy fini edob-r woadg- wRjeavs t a

zatempotrzebnaw el u zr ewal oryzowania krajobrazu, atk
sprzed kil kudziesinciu | at

Przede wszystkimal e Uy skupil si A na:

f Rewitalizacji iinwentaryzacji danego drzewostaéha c eni | st an i stni ej N
przydomowego, zapl anowal j ego odnowieni e,
rozpoznawanie np. owoc- - \Welgob wirrSeprcowad cami |
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1T Cinedazwyczaj stare zaniedbane sady <cechu
nal ely prpooSwiecet IdiiliodemiadnajtMceme Jé&yst ono
Asprowokowal o drzewo do wytWidrkd ®niczydadwypil
rosnNce, ni erozgagfzione phidy potgngsayd do r ¢
roku podczas letniej okulizpc

Agrotechnicee pr zed posadzeniem naleUy zbaiedal sk
potrzebyz adbal o j ej nawoUeni e.

T Wyborze podkgadkiiAppooddk §sd& Neé p((Reddoinaywa Mi k a
ukorzenione drzewkouzyskane avysiewu nasion lub przez oddzi eni e go od r
matecznej , na kt-rym zakgada sin zraz |l ub
wegetatywnej tym, Ue jej docel owa wysokoS§S]
odpornoSi szkodnikitj ersabyniieznana. P podiddg eechit a we g
roSliny , wiatecjzajej c éecheyl us N eavad me.yzacji sadu
uwagn podkgadki silnie rosnNce, odporne n
podkgadkNa spegnijastepkdidadkia Alanenap 2 (
wyselekcjonowana w920 roku przez JohanssongStacji Badawczej Alnarp \Bzwecji.

Jej zamienni kami, podkgadkami generatywnymi
f  Sposobie uszlachetnianig e S i mamy zapewni okite- rpeo drkadaaljk
sini na zr azy Idmoa sszzycnz ecpe leenm ast a | gpossbu Bamegm a | | z ¢
szczepieniaW!l i t eraturze sadowniczej przyjngo sin
szczepi eCE Na nparr zcead omyikeo nluy teergdidk i, s naEeeE g i &S i
stosowaniemaci nci em. Zabieg tenj en®l0inap avyikadarhy v
umoUl i wiajNce wybudzeni e pkalldskwpaiad @dewyazea ¢ z a :
ogrzewana szklarnia &haosdomh@Oldinei Mopi 2z a\
szcea pi eni a. Sam zabieg pol ega na wybudzeni
pozostawieniu zaszczepionych drzewekve mper at urze od 14AC do 1¢
wcelu pogdgNczenia sifn tkamkistpgmpanyreanmejzekhju
c hgipwknt - r ej panujper zteedmpiearlaet uaca WAC do 4AC.
posadzenia na poczNtku kwietnia. JeSli nie
podkgadki usad iaec hteaknidzwamego Al et njicsgligo s zc
od pogowy Kkwietnia do czerwca. To dobry sp
zl ut owego szczepienia. Ost at nisienpnia wezasiene m s

kt - rego wykonuje sifn okulizacjih oczkiem Spi
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zpidu przyrostwgd@agmoirwcgoegas zigdsiz N MewsdN
okulizacja na przystawkn, ddeweaocakbonpuae
wi el koSci skrawek podkgadki . Szerzej pojn
wksi NOce ASzk-gkarstwo sadowniczeo.

Gg-whe prace, kt -re wykonujemy po uszl ach
kilku lat, t 0 czyszczenacdr opsatd kwg amlfedko wzy ¢ h pal i kowa
formowanie koron oraz ochrona przed chorobaszkiodnikami. Rewitalizacja poprzez nowe

nasadzenia moUe trwal kilkanaScie a nawet ki

Whnioski
Gg-wnymi KkorzySci graszczepjania staayghNzdggradowanych
sad-w przydomowych sN:
zachowanie wielu starych, cenny¢the cz zapomni anych odmian | .
odtworzenie zniszczonego krajobrazu sadu wiejskiegowzz gl ndni eni em p
|l iczebnoSci i biflory,- UnorodnoSci fauny i
1 odtworzenie funkcjonalnegeesstetycznego schematu sadu.
Rewi talizacja st apogabdm na @bdniewkrgjobraztlecdcayjasty m s
opgdgacal c&zZaas@zyh wonokul turowyoh| agag@gobyesnync mi

starych, cenionych odmian?
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Trendy BoUonarodzewiysweowe fwhat:
Christmas trends in floristics and interior design 2018

Teresa Salamon

Uni wer syt e i MaaaskimiOl@&sykieo

Wydziag Ksztagtowania $rodowi ska i Rol nictwa
Kogo Naukowe Floryst - -w

Opiekun: dr iWikbwskBeata Pgoszajij

Abstract

Plants are really important component of interior design. Especially at Christmas time.
However, trends and styles in decoration changes every year. The largest and the most popular
place, where the trends are besagtledis the Christmasworltestival In 2018, there wersix
different kinds of style considered to be the most trendy ones: Balaobadty Forest style,
Splendid history, Vivicheritage Eclectic gathering and the darkieloredstyle. The study was
based omuestionnaireswhich have ben posted on Facebook, and direct survey from flower
shops. The results have shown that this year (2018) the most popular was natural and simple
decoration.
Keywords: Christmas circle, advent decorations, floristics trends

Wst np
Z roku na rok obserwujs i i coraz winkszN SwiadomoSi

wystroju pomieszcze G, w kt-rych spndzamy wo

odpoczywamy. Sezonowo wyznaczane sN nawet s|
przy wyborze daoatwkh-nwriz Ilaloorc-hwdom:- w. Pod t
t aki dob-r el ement -w wyposaUenia i wzornict:
pedgnN skojarze® przez nie wywodjywanych. RoSI
Cel i metoda

Wartykul e opisane zostagy dominuj Nce style

w2018 roku. Za pomocN dw-ch ankiet zbadano,
trend-w i na jakie dekor acjreokful 02rOyls8t.y cJzenden ab yz
przeg owadzona osobi Scie w kwiaciarniach, nat o

stronie Facebookoa.
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Wyniki

Wyniki z pierwszej ankiety (umieszczonej na stronie Facebook) zebrano w pierwszej
pogowie lutego 2019 roku. ofpondaU¢rpdidaypde,]
dekoracij.i dom-w wykorzystuj N r-Un@19%)p mpozy
ZadziwiajNcy jest jednak fakt, Ue w XXI wie
dekoracji i dodatk-w Swi Ntoeaazgnoy cnhe,g apt oyzwonsi tea Jnea
(Rys 1). Jak sin p-Fniej okazago, niekt- -rzy z
sifi z tym, Ue po prostu nie celebruj N $wi Nt
domu na tn okazjagydNmtosnimstj eadypmNM osznakN Sy
zielone drzewko (6,7%).

NajczfistszN formN ozd-b uUywanych w dekor
stroi ki SwiNteczne, kt-rych uUywa odpowiedni
pod wzgbpdeémrupsoyStcuowaddy sin ma g e wc hmoai gnykcih
pomieszczeniachmo g N Smi ago zastmhnpowal te tradycyjn
r-wnielU ozdoby zewgiitramey C22S8W) domaz wi ed

kt - rymi wpd opraclglamy naszych goSci w Swi Nteczn

Rysunek 1. Dekoracje w okresie SwiNtecznym z okazji S

Stroiki swigteczne

(59,7%)

Wience adwentowe

Wiefice swigteczne na drzwi (32,3%)

IMate choinki (45,2%)
Girlandy (32,8%)
Rézga sw. Mikotaja

Lampiony i Swiece

(60,2%)
Inne

Nie ozdabiam mieszkania

0 25 50 75 100 125

tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Naj wificej dekorakgi aBewsgplpethgngichkupuj N w

2) . KaUdego roku coraz wiifce,j 0os-b czerpie
samodzielnie (54, 3%). Wzrasta dostiapnoSi r-
wt akich przedsifwzifciach. Niezast NpiNaocree r - v
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szer oki wachlarz inspiracji. Do taki ej fornm
pogowa ankietowanych o0s:- b. Tyl ko 8, 6% resry

w kwiaciarniach.

Rysunek 2. Pozyskiwanie dekoracji Swi Ntecznych z roku

Kupuie w sklepie F (83.3%)
Kupuie w kwiaciami
Kupuje przez Infemet
Ozdoby wykonue samodzelnie (54.3%)
Inne
0 50 100 150 200
trgd: Opracowanie wgasne.
Rysunek 3. Najchitniej wybierany trend podczas styliz

@ Prosty i zrownowazony
@ Inspirowany lasem

25.8% @ Ludowy
\ @ Luksusowy, glamour
@ W ciemnych barwach

@ Zimowy

tr-dgo: Opracowanie wgasne.

Podczas Adhristmgsword we Frankfurcie Zzapropono\
dekoracji mieszka® (Rys. 3).

Najchwyhbiejane trendy w stylizacj. mi es zKk
2018r,t o i nspirowany |l asem (31,2%), zimowy (25,

Wbrew pozorom wszystkie trzy majN wsp-InN
bezpretensjonan e | natural ne. Anki et owani niechntr
zintensywnymi kolorami i SwiecNcymi dodat kam,
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i har monicjhmawyiceniodrziNe poza utarte schematy.

roStwsnzyyst ko to kosztuje, jednamubflemy tiesyl
z drobnymi wydat kami . Dobrym pomysgem na zao
wgasnor nezywanevy#tekor acj e. Koszt obej muje t
przedsi Awzi fnci a s N cnzifessttoe tbya rndizeo zparwasczoec hpdr oznynr
AU 77,4% respondent -w jest w stanie wydal n
zgotymomlat omi ast 17, 7% moUe przeznaczyl na I
kosztuj Nce powyUej 500 zJgotych zdecydowago s

Rysunek 4. Kwota jakN sN w stanie przrekn20®8czyl uczest

@ do 250 zt

@ 250-500 zt

@ 500-1000zt

@ powyzej 1000zt

tr-dgo: Opracowanie w@gasne.

NajcznSciej wybieranymi dodat k amokresied o d ek
Swi Nt ecznym bygy bombki 83, 3% (Rys. 5). N
z charakterystycznych element-w BoUego Naro
choinki. Na drugim miejscu znalazgy sin pier
%).

RoSliny ozdobne wprowadzaj N do swmowoSci
oUywi ajN otoczenie, a przebywani e W ustroj
przyjenmhoXaie.i e Swi Nt ,n &Bjofdemw! arNmirejdszzeen i €N p

dwi e roSliny: ogniScie czerwona gwi,azklta- rb\et
zwykl e wieszamy np. rmpajzcyz iBycriaenjd ovoslogb eBogrgiyo eo npe
udzikadaniaech al e j eSSl i l ubi my nat,waaltme,si Bygwmd 4
po inne roSliny.
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Rysunek 5. Dodatki florystyczne wykorzystywaneddle k or acj i $wi Nt

Suszone pomarancze
Szyszki

Baombki

Swieczki

Swiatetka LED

Lask cynamonowe
Drewniane padktady na stot
Jabtka

Crzechy

Pierniki

Inne

tr-dgo:

Z rodzi mych

roSlina do

strojenia girland

BoUego Narodzen

(83,3%)

(54.3%)
— (64,5%)
(23,1%)

(3,2%)

—  (8.6%)

(22.6%)
(68,3%)

Opracowani e wgasne.

gatunk-w wybierzmy bluszcz

Swi Nt ecznych.

stroi kUe NarBdzeni e.

Rysunek 6.

Gwiazda Batlejemska
Jemiota

Cemuemik
Dstrokrzew
Zwarnica

Bluszcz paspolity

Inne

Druga
osobi Sci e.

anki
Respondenci

RoSliny ozdobne do dekoracji w okresie Sw

(86.6%)

Opracowanie wgasne.

eta byga skierowana do pracowni

dwy ckywinac i daerkno raacchj ew ynkao

stroiki (100%), wianki (83,3%), girlandy (50%) itp.

We wszystkich

zgi Sw.
bygo to

Mi kogaj a.

odwi edzanych kwiaciarniach

Jedna z wgaSciciegleek wsop

tyl ko-zwgklw jedzkarneezei edzN co to
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Stroi ki wykonywagy wszystkie kwiaciarni e,
materiag-w. Tyl ko wsmpirelidadtnydch optkz wpadkaankr
szucznych materiag-w byga por - -wnywalna ze s
Swi Nt eczne powinny byl wykonane z Oywych,
sguUNcN przez lata i w-wczas zalecaj N wykona

Wprzypadkudostproz ko zawd a pw yasnti frap ogvacjba: wd u Ua 1 ¢
techni k, kt - ry.nPir asvN e wyBl0&@m ykwwainaec i ar n i wy konuj
sztucznegpot gmartaerziNcgusi i war urnkaznmn i aetj maezsafj eNrcyy
popytem na tegaodzaju wyroby Pozostage 70% wykonuje |e
suszonego |l ub Uywego.

KolejnN ozdobN sN girlandy. SN one przed
w ankietowanych kwiaciarniach (50%)czmgSciwaji e
pojawiaj N sifn propozycje girland nad kominek

WSr - d wiank- -, waj c i $cEicejw sprzedawane sN t
(91, 7%). ZdarzajN sin wie@e na dr zwi do d
sprzedawane sN wie@Ee adwentowe (33, 3%)

Ni ewi el ki e choinki wykonywane sN w winks
wykonuje ich wcale (Rys. 7). Do wykonania s
isuszone elementy. Zwykle wiNUe sifi to z ind)

Niektt r zy ni e wyobraUajN sobie SwijNddgyezl whh

Switerdomu pachnNcego SwieUoSci N lasu. Inni r
uni knNi obsypupNetgoupgpNisrguecwnBl ziele®& i o0z
donasthipnego roku albo dguUej . SN w stanie p
stroi ki i dodatki SwiNteczne, bo wiedzN, Ue

wspaniale jak w dniu zakupu.

Wszyscy florySci jednogfise3Ni d ooBWNi &ded elni
w kwiaciarniach bygy stroiKki Swi Nt eczne. T
odpowiedziamir esponde8t awowi y one najczihistszN de
Ni ekt - -re kwiaciarnie zwr - -ci gfiyt nuiwagkiupmavah o,
kompozycje wykdruzyedtkij Ncggoikkjada wysokie nacz

W kompozycjach SwiNtecznych najczhistszym
(66, 7%) oraz szklane bombki (66, 7 %) . WSr - d
rozbi e0Owo&lompozycjach wszwyabkitd@pkjiwNaei dodiae k
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modr zewi owe, Swierkowe, soshowe, korn dr zew

w jednej z ankietowanych kwiaciarni wspomni a

fuer ko, kt-re bygo popularnym dodatkiem w teg

Rysunek 7. Procentowy wudziag dekoracjokwgsoay@anNcac:tz
z roku 2018

rézga sw. Mikolaja
Straiki da domu (1008}
Stroiki na gréb

Girlandy

Wience i wianki (83,3%)

Choinki

(83,3%)
tr-dgo: Opracowanie wgasne.

W kwiaciarni do ostatecznego upinkszenia
ibrokatwk ol orze zgotym i srebrnym (83, 3%).

Z ankiety wyni kago, Oe bardzo magy ods e

bezpoSrednio w kwiaciarnfhohystdyazegohteinwn
prowadzi na stronach internetowych =ze szcze
Ponadto florySci Smiagdgo przyznaj N sifi do teg
ale nie odtwarzajASgupotowvayneh dpadmy «§ - wnaj N t vyl
stroi ki i kompozycje, jednak kaUdy ma sw-j o

wykonyimawd jedna z respondentek.

Dyskusja

swi ita BoUegozNargdiaenyimacgldsewagdya zwy sitc
dom: w To okres, w sk wsmpymniperwramia do czas: - W
zapami rktod oy c tw, smak- - w i zapach- - w. W roku 20:
ziele® i czerwie® To kolory powtakma@dghBcsa
do nich czer G, zgoto oraz granat. W wielu Kk
zi el eC, szmaragd [ biel, duUo biel i, kt -r;

Najmodniejszym kolorem zostag ) deHtonagjdch jgko!| o r
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bombki choinkowe i dodatkowo w Swiecznikach,
Ni e chodzi o to, aby dom emanowag | uksusem.
proste, minimalistyczne formfhttp://www.urzadzamy.pl/salddekoracjeswiateczne/modne
dekoracjeswiatecznerendy2018,163 16693.html

Dekoracj N Swi NtecznN zwi NzanN z adwenter
Chrystusa i przygotowaniem sifn na BoUe Nar od
sifi zeajwyi |ludowymi i symbolicznN wymowN ¢

Wi eniec adwentowy przybyg dNi na&glgo2808j)j u o

NastfAapnN formN zieleni (avifaunkwatowepltrey t y p ow
swiateczngpomyslynadekorowaniemalychpomieszczen JednN =z najstarsz)
girlanda. Dawniej i dzisiagjc znst o stosowana do ekspozycji
budynk-w, porfncze, baluswiatdy, zkomsn ki ei, degr
uOyt ego ,gnartlearicadgumoUe zdobil n@sdzd Eeikes 2D

Naj bardziej popularnN ozdobN tych Swi Nt |
woni dopiero co przyniesionego z lasu drzewder jego intensywnie zielonego koloru i czasu
oczekiwania na chwiln, w kt-rej bndzi emy |
ozdabiania choinki jest propagowany w Polsce dopiero od XIX wieku, to oddarozasuyj U
na stage zagoShj gwwi sapkRygcsi domaSwi Nt eczne t
znaczny odsetek spogeczeE&twa mieszka w ma/
potrzebn na nowe pomysgy w Swi Nt ecznej
(www.forumkwiatowe.pl/trzyswiateczngpomysly-na-dekorowaniemalychpomieszczen

Przy ozdobacni e spos-b nie wspomnijeizyybisdrmraj ka)
coraz odwaUniejsze formy. Przy ich wykonywat
2018opr -cz obowi Nzkowejcz8Wicécklbimpwzyrcodkowdijit
dodat ki zwi Nz ansez tzuec zmvei epriz-irtaami futer ka, kt -
wyko@&zeni a roSlinnych kompozycji. Cznsto
w szczeg-lnoSci pt as zkein,i faelreg tialkld ewmii @ewi -Brak i
wz - r mar muru na papierze prezentowym, kt -ry
wst NUK a mi dodawag cagoSci szyku i el eganc]
nieskomplikowane, geometryczne formy. Nowa opozycja zestawienia I
pakownego, drat wy, szyszek |l ub paru bombek
| eSnej prostoty, a p r(http//wivwyunzadzaenk g/salénédekoracje n at u r
swiateczne/modndekoracjeswiateczndrendy2018,163_16693.html
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Rozdili mowacyjne rozwi Nzani a wdr :

Zgodnie z trendami z 2018 roku, do dekol
z wykorzystaniem Inu. Z jednej strony delikatny subtelny len, z drugiej, tkanina kojarzona
z szykiem oraz | uksusem. Mowa tu o aksamic
w ciemnych kol orach: czerwieni, clzrezren i mo (re e

dekorowal nasz Wigilijny st-g, kt - rego pod s
tematyczne serwetki i elegancka zastégwavw . ur z Nd z amy . p |

Na poczNtku roku 2018 we Frankfurcie od
Christmaswoel damTpowgadnipi erwszy dagdy o sobi
Narodzeni e. Z podanych na targach propozyc]|
(christmasworld.messefrankfurt.com/frankfurt/en.html

Pierwszy z nich jest oijnesnpikruolwaunryy sjuarpoowdskci
o nazwie ,,Zr -wnpakPYadca prosjtozrpdtoSi i r.
z naci skiem na absolutny mi ni mal i zm. Poj aw

wykorzystuje sifn Uywe, ednegolgatimeu dgewd Noz $osny, z i g

w zestawieniu z maksymalnie 2 kol orami . Za
pomieszczeniu czystoSi i lekkoSi. Wystnpuje
dodatkami. We wszelkiego rodzaju ozdohagopula ne s N symboliczne,
ksztagty np. tr-jkNty, obrazujNce choinki. F
neutralne barwyc hgodne odcienie szaroSci, biel, belC

o natur al nych nkadteano, wakiina, cattan, atnanetipapler. Goaciekawe,
kontrasty sN dopuszczalne na zasadzie pogNcz
mayz bgyszczNcymi powierzchni ami

Od pewnego czapuz ewzadigupWhne kadoryhzatem nietno
zgadnNi, Ue tendencje te pojawigy sifn r-wnie

postawiono na ciemnN pal et , preonowane tiankne podp.

odcicnemoUna Smi ago doprawil zgJgotem dzzapmgty skuj N
pagacowy |l ub glamour, Smiago moUna bygo zapr
Swi NtecznN aranUacjfi doprawil w zjote bombki

Kol ejnN propozycj N jest stywojekktbrkWwyma
$wi Nt eczne tradycje kaUdego regionu r-0Uni N ¢
indywi dualnoSci N i oryginalnoSci N. Szumnie w
i l udowe akcenty pochodzNceniz,t e&Skiamhdykaaj a\

w Polsce zaczfAito singal po motywy kurpiowski
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detale na bombkacld u mni e wi szNcych na zielonej choin
i obrusy, to bygo wgaSonScei tw ,SwioNttecmiNg oa t dn
dom- w.

Gista choinka czy kunsztowny stroik Swi Nt

nasz dom m-gg z mi e nKolor zgasziinegielenl deudmnyi ez ankkN toeckz.y ¢

parapety i kominki, otulig kanapy i fotele.

Na stole wigilijnym r-gadiNglkiz dmildsvdkaag ds
szczeg-lnie mile widzilaenSsnwi,dakwsamanbaejacm
zabraknNi gg§-wnego | eSnego surowca jsamkei m jes
drewnianych akcent -w przy Swiecznikach, bom

kt -re wykonane bygdgy z przer-Unych rodzaj- -w d

pniaki, mech i drewniane podkgady.
Co zrobil, jeSli wka§ygpthiasz Nr apwagyicjie wr
el ement , kt -ry chcielibySmy wykorzystal w do

ekl ektycznego skupiska, ,tcemlbari dziSeni ehmsGes amas
swoj N kreatywnoSh.aPamW@aejm wmaSkoyla pilzede ws

Mi | e wi dzi ana bndzi e karuzel a odci eni t aki
mandarynkowy [ proponowane juU zgoto [ cze
kolorystyczne schematy. Co ciekawej e t yl ko barwy maj N trwal v
MoUna r-wnieUO do woli miksowal desenie i wzo

na przykgad folie czy krysztag. CagoSci ekst
elementy i przesadne kg a ¢httpg://www.homebook.pl/artykuly/4148/trendg-boze
narodzeni€2018.

Literatura :

http://www.urzadzamy.pl/salon/dekorageiateczne/modndekoracjeswiateczndrendy
2018,163_16693.htmtl(o s 9.02.2019)

https://christmasworld.messefrankfurt.com/frankfurt/en.htimb(s 2205 2019)
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mg y n a(TekehrioMolitor)

Multipurpose of insects on the example of Mealworm
(Tenebrio Molito)

Olga Kosewska

UniwersytetWa r mi @dakudkiw Olsztynie

Wy d zK a3t a § § 0 wd 0 WRDIsidtvea

Studenckiek o NaukoweEnt o moABgs wkoni ko
Opiekun dr hab.AgnieszkaKosewskaprof. UWM

Abstract

Insectsare the most numerousgroup of animalsin the world. Insectsare usually
perceivedaspestsusefulpollinatorsor anordinaryelementof the ecosystemHowever,they
performmanyotherfunctionswhich canpositivelyinfluencetheprotectionof theenvironment.
Insectscan performtherole of the bioindicatorswhich inform aboutthe pollution of the soil
andair. Theexamplesf suchinsectsarebutterflies,antsandbeetlefrom the carabidfamily.
In addition, insectscan be a sourceof protein in the diet, thus replacingbeef and pork,
productionof thosekinds of meatresultsin a much higheremissionof CHs andNHs to the
environment,comparingto the breedingof mealworm. Recently, insects have also been
consideredo be naturallyutilizing the wastewith thelong-term biodegradationincludingfor
example:polystyreneand polyethylene.The insectwhich cansurvive on a diet of the hard
decayingwasteare:flour beetle(Tenebriomolitor..).

Theinitial testswith the useof mealwormshowthe possibility of utilizing thedifficult
waste(polyethylene)and provide a large basefor creatingnew wastedisposaltechnologies
respectinghe naturalenvironmentThey showthat larvaeareableto surviveanddevelopon
a diet madeof polyethylene.This confirms the hypothesisthat certain speciesof beetles
belongingto thefamily Tenebrionidagnayfeedon plastics.

Keywords: poliethylen,Tenebrio molitor utilization

Wst np

JednN z najbardziej rozpowszechnionych

Wysthipuj N one najliczniej na Swiecie

e k 0 s y s (Newacki®008. Jest to na tyle duUa grupa

Z Nna

O |

g at u mi&jestwdokumentowagnh, atekt - re znaj duj N sin w, wykazi

nie sN nadal dobrze scharakteryzowane op
owad- - w, a prawdopodobnie stanowi to znaczni
przedsawicieli tejgromady(Boc z ek i 2015uszy Es ki

Owady mogN pegnii r-Une role w gospodarce
one ze szkodnikami, pasoUytami | ub czymS ni
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pozytywne znaczenie, azlaer -rwnwnidelUa dnlaas claugdezji &
m. in. ograniczal |liczbi szkodnik-w wystfipuj
wystfApuj Ncych wSr.,di espwpiy@aayakgabPWwnine na
ni ewi el ki odsetek (5% na 100 tys. gatunk - w)
zastosowanie odpowiednich Srodk-w ochrony ro
inne owady, ktjeeagniosagzWN,popel awpdywaj Nc pr
pl onPwusz g0 kiPrzykgadem owad-w zwalczanych
i poczwar ki pStigmeltaknalelld Siamtgn) ns X ralo it( a gvitiéhackllatis (
blancardella Fabn.SN one pasoUytowan®&4i% wglitjipnué¢ Nweij |l @
a w pr zy p aTobrhkricidagSpp:)do®3(Qlszak2010.

Kolejnym waUnym zadaniem owad-w |est i

o dogodnych warunkach Srodawgiupwadwywhi rwiWniyka

z niej znajomoSi ich repazywal amjaN zmd aalkr &%loe
i stopnia przeksztagcenia ekosystem:- w. Przyk
mr - wki |l ub chr zNszcz ¢kzbir{Bukdzicks2p00b i @gady opa d 1y
r-wnieU rolan reducent - w, przyczyniaj Nc sin

Wykorzystywane sN takUe w stadihygatynkii lekalizatjad o we j
pozwal aj N niekiedySmisaradii [ c 2nj ceyyiseckea.i Sctzaanso w
inspiracji, j ak o wzczyrmetodzoprenppo S @id, npredeawi tec &
W wielu cziaBewalch Swwrai @)ls Nv Tra-s&z@yerm kp ol aur mu  r
zwierzNt, alCebatektetwzujudzsin czhinsto duUN z:
hodowl i, kt-ra przynosi bawdpor nweaniel ki ehagd
l ub bydga. Nie naleUy zapominal r-wnieUO o w
roSlimziBiUa oSl in posiada zdolnoSi do samoz
moUe obejSi sin bez pomocy owad-w. WSr.-d o
w zapylaniu roSlin odgrywaj N pszmiadoaddpis a w

mellifeal.) , trzmiele or azBpszak oij PP1Bl.Ls kKYWEkyij Nc e

Jednym z waUnych owad-w, kt-ry pegni wiel
mg y n alenelkio molitor)J est t o owad, kt-ry przez winhks:
szkodni k. Potrafi on jednak spegnial pozytyv

ulepszeniaTenebrio molitoj e st ci emnobr Nzo wddnu g3 ziNszica & an
nal eUNcgdzidmy czarnuchowatych, kt-rego moUem

gdzie Ueruje, a w Srodowisku naturalnym w g
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Wi Sni a3 ®wad ten charakteryzujezisiKi daddeéimue arm
byl0 tweykor zystywany j(RamasEldrduyiima00dWemerimw2D18r z Nt

oraz jako alternatywne ¥F¥r-dgo biagka dla 1| ud
(Siemianowska in. 2013. Larwa mNcznika mdgynaskgy,wip osdaibn

gg-wnie produkt ami zboUowymi, ale jest w sta
sztucznych, np. styropianu, kt-ry potrafi ro
byl r-wnieU wykorzystywany | akodGgmuagtiunr abhye
bi odegradacj i . Badania nad wutylizacj N odpac

mgynprokawi gy sifn juU w latach 2000, bygy to
uczni-w szk-§ Srednich or az mgchnaokavwygh,prezied e p u b
nie wzbudzi gy zainter @angiwa 2018%). SOb ed i en amd b Iwi
degradacj i t worzyw sztucznych przez owady,
potwierdzona. Zar - wno badanijpracparazleaganiaweud z o n e
uczonych zajmuj NcwslkasujfiNtiNa dmoBdizwaS8li zast

mgynarka jako utylizatora odpad-w z tworzyw

Cel i met odyka bada@E
Celem pracy byga analiza wi el oazsypkejkatdozw eeg ¢

mNczni ka Temgbyimraolittra w tym ggJ-wnie jako utyli z:

okresie biodegradacji f ol i a (polietyl en). Analiza ta z
parametr-w biometrycznych, po karmieniu | arw
Ekspe yment | aboratoryjnypal emNacdg nn a i Geyhw i megnyinue
polietylenem oraz pgat kami owsi anymi, a nast
mi erzonych w trakcie trwania eksperymentu. S
23.08.2018 r. Larwy pochodzigy z hodowl. Kat
Mol ekul ar nej Un i wMazwskiege WyseleRtjanowano@EGsok 100 larw
w jednakowe]j fazie rozwoj owej , kt -re nanos
skaatlce sin z polietylenu w postaci rozdrob

i pgat k- wi(20w9d pogemnikcthdd , j ako podgoUa kontrol
rozdrobniona, w celu ugatwienia spao&gdaeani a |
do badanydbdpodgolky 1% suszu wywarowego, pow
bi oetanolu (DDGS), aby zapewnil dodatizdcowe Fr
powt -rzeniach dla kaUdego podgdgoUa §.DPo kombi

pojemnik-w z zewnfiAtrznym Fr-dgem azotu dodar
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owsianych, co stanowi JoHa&#owmhayl|l popwzNNEDWEK a

przygotowanych podgoUach trwaga 10 tagygodni

podgdoUa [ l arw oraz |l i czebnoSci owad- - w w
Temperatura w pomieszczeniu, w kt-rym przep
27, 70C, nat omi ast wil gotnoSi byga na poziom
dokomno przy ulUyciu stacij.i met eorol ogi cznej E I

Wyniki i dyskusja

W wyni ku przeprowadzone] analizy Dbiometr
dninast Npi § wzrost Sredniej masy |l arwy w obu
owsi ane) . Zaobserwowano r-wnieU0, Ue Sredni ¢

z dodatkiem do pody@abd. ¥r-dga azotu (DDGS)

Tabela 1. $r ednwydenebaosmwlitohw molk z Nt ka i na zakoE zenie 0
Folia Pgat ki OWS i @
Dzi e® h
Z DDGS Bez DDGS Z DDGS Bez DDGS

1 47,20 42,65 50,60 54,78

70 61,15 57,63 63,08 61,72
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

Podczas anal i zy wywiodoacnzyncihg psoimi asrpexy f i czr
od zastosowanejdigtnas a | ar wy zmni ejszaga sifn do okogo

zaobserwowano wyra¥ny wzrost masy do okogo 4
powtarzag sidh wwar izanmt -bvad@mgat ki owsiane z d
DDGS oraz folia bez dodatku DDGS). Masa Sred
15dnipo czym wz rwasgsighg mpiomtaM przed fazN spadku.
Oy wi on,®djy gfaoloi 8% mni ej sza w obiekcie z DDGS i
w por-wnaniu do obiekt-w z pgJatkdmategsi amo{Ym
stwierdzil, Ue | aswWy wmNsczamiikea pmgyertarwkad na
(Rys.1).

Zewnntrzne Fr-dgo azotu wpgynngo na | eps.:
w obu badanych obiekta¢fiab.1, Rys. 1L Pot wierdzone toYanmgiiwni eU :
(20183, kt -rzy stevnpo ddebr addaej i o dopdegradacjio d J u
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w obiekcie z dodat,biygm dwaNpmi¢Frknwiddidys acevoa diy) |
bygy samym odpadem.

Analizuj Nc wyniki masy | arftpmye wikizdseagyg f
osi Ngdnliantpeod Jo Ua s k § a ddatkiefhcD®@S Beg tegp dadatkinia | iz«
trendu | est mni ej zZzmi enna, jednak | arwy osi

objawem.

Rysunek 1. Trend zmiany masy 1 |l arwy mNcznika mgynarKk
70
65
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Masa larw ing]

35
30 R o
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20
0 10 20 30 40 50 60 70
Dzie@® hodowl i
folia Z DDGS efolia BezDDGS ‘pgdgat ki owsi ap&atZk DD&GWBs i a

tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

Anal i zuj Nc zmi,amnay kma-sryy mp oldegroo0ma gy d ar wy
stwierdzono zmniejszenie masy kaUdego test o
przez owadyNaj wi fkszy wubytek pokarmu wystNpigd w
owsianymi,k t - rtygpowgnNp o Uy wi celnda emmNc zni ka pwoxkywgtmd ep  &Btll
327% pgat ki z d o (rabt X Fokame jE&DpGkarmem typowym, jednak larwy

posiadaj N zdolnoSi jej trawienia. Proaoues ten
kt - ry zostag opisany przez uczonych i pr ze
kol ejnoSci materiag | est rozdrabniany popr ze

trafia dalej w ggNb przewodu pokamwmowevg ¢i krad @
swoj N powierzclopoa waMaeaSaiawN epszy kont akt n

i mi Kroorgani z mami znaj duj Ncymi sin w przew
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dochodzi do reakcji rozpadu pod wpgywmdmyn enzy
magoczNsteczkowe. EnergiasgonYykaoma zazvi nkzskgai
larwy. Podczas reakcji rozpadu styropiagmup r - cz ener gi i napndowe|j

otrzymuje sifi r-wnieUO ditlenek whigla oraz ni
W post @rangiinkZ20XHu

Tabel a 2. Masa podgmn@a zlak ogHc zrean i po dotwk ladczeni a

Folia Pdgat ki owsi &
Dzi e®& h
Z DDGS Bez DDGS Z DDGS Bez DDGS
1 5,00 5,00 20,00 20,00
70 4,59 4,17 13,67 13,47
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

W dieciez awi er aj Ncejkts k @adthuickisnfNym pokar mem d
mJy namekjawi f ks zmasyzndywaB@ono w przypadku folil.i
(zmniejszenie maRBRyg.dpodgoUa o 16, 6 %)

Rysunekzé, Trend ubytku masy folidi w czasie trwania doSwi

— 5.2

0 10 20 30 40 50 60 70

Dzie® hodowl i
Z DDGS ®Bez DDGS

tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

Wyni k ten Swiadczy o duUej UargocznoSci |
r-wnieU na dpzezNnienooelgepokarmc j Bi or Nc j edishak pod
|l i czetbmowiwarianciebygdodomnd BEpmDOGSwzpr zysz.
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moggoby doprowadzil do wymarcia cagej hodow
b n d o izjawvisko korzystre, poni ewaU wykluczy to trawienie
polietylenu (folii) i wymusi odnowienie hodowli.

Naj wi nksze zmnatekj-sw eonnvised ammayscyh pzganot owano [
pomiar ) i wyprgaastikg o z2 . DAP@GSgt ik i 2 bk godat ku. W
pomiar - w, wykonywanych epa@kitygpg®i @dgdioddpe s
zar - wno w pr zyqakiekjaki p petzk dwdat ku. Obliczone
na r-wnomierne zmniejszenie masy podgoUa w ¢
(z dodatkiem DDGS i bez DDG#Rys. 3).

Rysuinek3. Trend ubytku masy pgat k iadczeniavsi anych w czasie t
— 20,0

[ 9

19,0
[g]
2 18,0
(@)

o
o< 17,0

o
Q
16,0

15,0

Ma s a

14,0

13,0
0 10 20 30 40 50 60 70

Dzi e@® hodowl i
Z DDGS A Bez DDGS

tr-dgo: Opracowani e wgasne

W przypadku skacwmpkbhniraziwajwwyokoBltag zna
Podczas trzeciego pomiaru kontrolnego,zepoj awi
wzglAndu na niekorzystne war unktiylSkroo dnoi weiwsi keal koa
mgodych I ar Rys.p4. Katni wadgazm u mNczni k a mgyna
powszechnym, trudnym do , kikdylarwomab@aKujels zavdjraiskz-cwe a
pokarmowych |l ub gdy s Nstresowe(GhmralaiDdih wWéwana syt
pokolenie larwk t - r e poj awi go sin podczas trzeciego

wszystkich | ar w. Podczas kolejnego pomiaru
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pomiarzei ch i1 oSl zmalaga jedynie do 10%. Zwi Nz
przeyrwadgynie najsilniejsze osobniki, ,w nowy
Srodo(@yssku Potwierdza to jednak zdecydowani e
pokole® w Srodowi sku nienaturalnym dla owada
Srodowi ska foliowego przez przyszge pokol eni

przez Yang i in. (201&) wy kazagy, Ue k o, skarmianyclp odpadldmeé n i a

z tworzyw sztucznychc or az | epi e tol erowadgy nowy poka
moUl i woSIi stworzenia selektywWyed. hodowli | ar

W przypadku o,ddloydwaitaenki aDOO®S i Nr zedguUag wy
w stadium | arwalnym. Cykl rozwojowy | arw byg
|l ar wy bytdgwalfuy bneaz pdRysd. 4.t kuk rD-DeGeSni e cykl u mo Un
jako jednN ze strategi.i przetrwania w mni e

energetyczny owada jest ograniczony, ,tymatem i
szybcieflidzi e sin przepoczwarzag I bndzie osi Ng
reprodukcyjny K 0 z § o1®@FHDK i

Rysunek4 . Li czebnoSci osobnik-w mNczni ka mgynarka Uywi on

2 Gy mMy 2az2
nowego pokolenia

= o o
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tr-dgo: Opracowanie wgasne
Podsumowanie
Owady sN grupN organizm-w, kt-rN moUemy
naszego Uyci a. MogN to byl zar-wno bioindy
probl ematycznych. , Nag op odisit awt wi eébraddzai @ , Ue 1
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rozkgadanaapwy mNczni ka mJy n ajakébppewne gaturkiot wi e r
spoSr.-d chrzNszczy nal eUNg¢mopgNdBywioldzsng noi

produktami mNcznymi. Nie jest to dieta idea
Dlategq aby m- c wykorzystal mNczni ka mgynar ka d
sztucznychn al e Uy wprowadzi | w Uycie kilka innowas

sprawniejszy rozwNjeindkzebgakrap8mi nwhdale | e
nawykorzgt ani u Uywych organi zm- w, dakl gadkmgieeS Inii le
idealnych warunk-w do ut yldzziaslj i e |oednpeandt--wv por
powi nna byl dynami czna i Z mi €po pewnym czas)ep 0 z WO |
najlepszejtechnolgi i , w t ak i nnowa c jpkimjestotylizaceA m@ ady mwo t
przez owady.

Podsumowuj Nc, wykonane badania:pozwal aj N

MNczni k mgynarek jest w stanie trawil poli
T Dodatek zewnntrznego FTrpaoadfgwnt yawrmita wp gpyowsat ¢
pojedynczej | arwy odUywi ajakihdestjfoliapdligiylem i et y p
poprawiaj Nc kondycjn populacji owad-w i zw
odpadu.
9 Przy zapewnieniu odpowi d&ddniwolSi warykmok zw,st &
mNczni ka mgynarka jako wutylizatora odpad-

el ementem wspomagaj Ncym ochronfi nasze,j pl e
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Abstract

Winter inventoryof overwinteringinsectsn St r a ¢ h FoesttdEsgkizeasbestas
we can speciesliving in this area was carried from December2018 to March 2019.
St r a c hrowstigheebfithe mostbiodiversefiedareasn big city whichisWr o ¢ dt s w .
locatedon the easterrpartof the city on the borderwith G a rviffage, betweerOdrariver and
Wo j ni-Stwachocirdistricts.Thelow oak-hornbeanwoodmostlywith QuercugsoburL. and
CarpinusbetulusL. with longmeadowandfew pondsin it madegreatliving conditionsfor rare
specieof birds, plantsandinsects so scientificobservationstartednerein XIX century.For
exampletherewere(CarabidaelCarabussccheidlerpreyslerinoticedherefirst timein Poland
and (Chrysomelidae).ongitarsuscallidusis knownin Polandonly in St r a ¢ h leoest.(Es K i
Also therearemadelong - term studiesof Cerambycida®r somefamilies of Lepidopterabut
still thereis no completedescriptionaboutinsectdiving here.

Therewerefour observatios andcollectionsmadeduringwinter, caonepermonth.in
thefield wereusedsuchmethodsof beetlecollectionlike collectionon sightandnamingin the
field or taking photo.Barbertrapsin four locationswere usedtoo. Fromtime to time it was
necesarytotaket o u ¢ h vspeoirdenigindnameinsectsn laboratory.

22 specieswere namedfrom ColeopteraHemiptera,LepidopteraHymenopteraand
Dermaptera, most saproxylic, e.g. rare and endangeredLacon querceusor living in
basidiocarpiaperis bolei. Speciesnoticed earlierw e r efouddt Many speciesare still
waiting for recognizej. a. from Staphylinidaeor Cicadidaefamilies. It is neededo continue
theinventoryfor therestof yearandusemorecatchingmethodsgspeciallyight andMoericke
traps.Becausef manyspeciesappeareveryfew yearsi t gdalto do inventoryfew seasons
continuouslyto havethe bestknowledgeabouti n s esmetiexcémpositionn discussedrea.
Keywords:i nsect a, Strachoci EBski Forest, i nventor

Wst np

LasSt r a ¢ hjestpio @ Hiib i gvz ¢ h ogdrnai Wr © M Jaarwieg s c owo Sc i
G a nZyajdujes iomp o mi BsiedlamiStrachociri Wo j n,arw eOkd NONiedlaoddziela
pas wa § -pmeciwpowodziowych- Grobla JanowickeSwojczycka. Obszar| e Stegp
stanowiskazajmujeponad130 ha (Guzigk 2002;W- j 200&; Reda2013) Obydwiec z i Sc i
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lasuma jowainyk s z tcapipivdopodobnigestskutkiemd z i a § e m o 8 ¢ @dfyNc e j
Wschodnia,w i 1 ks z fafddwanaz o s t"LagjStrachoty”, zachodnia"Gaj", ap - Fni ej
"SmoczyL a s@bie nazwyn a wi Nip lokaliejlegendy.C z fi1l%é$uo b j prag@nem
Natura2000,t w o robskaespecjalnepchronyp t a k "Gw N@d/r z a"@Es ki e

Las przedzielf NitewielkarzekaPiskorna,d § upgsiSr - d IreoSSnl e jjnNlo Sw é |
oraz kilka niewielkich z b i o r wodRychw starorzeczyOdry (Reda2013). Podst awhn
drzewostaus t a nmskiegN Nmlryz e ¢ hvodipgoneve wi Nz advogymi nuj Ncy mi
dinbesmypud KQuevgusmobur L.) i grabemzwyczajnym (Carpinus betulus L.).

Wy s t ntptuehBadzenigosnyzwyczajnej(PinussylvestrisL.) ( W- j 2006)kBogactwo

ekosy t e nbadanegaerenuoraz fakt, U evs ¢ hmiadtaw historii jego rozwojuz o st a §
naj p - Zaérhanisoyanys p r z yogwejgwo rzadkichw skali kraju lub nienotowanych
nigdzieindziejg at umko-Swpt ak owa d t wd zciag biotowiskr 0 S1 i nnych
(Guziak2002).

Od k o EXI¥ wieku w Lesie St r a c h omdwéBgokds Miczne obserwacje
przyrodnicze(Guziak 2002) k t -najeierws k u p $ iagigy- wmaiptakachz wi Nz any c h
z siedliskiemwodnymi wodno-1 N d o iwyon$ | manzgniowychapoll wojnieSwi at owe j
r - wnnaveylifanychb e z k r 1 g© 2w @ wwopezdes w odj zN a § rprzestréehiat

regulacjakorytarzeki,osuszenigy Nd i, fpczecavpowodziowéu s u n ¢ & OrBaevego
drewnad o p r o wacdzziidiie u b o biecerioai zmianwjejs k § a(Bedd2@13)

Pomimoniekorzystnychd z i av§rae@onychp o w y, Las pozostajeniezbadanym
do k o Ebaogactwem entomologicznym.Dotychczas przeprowadzonona s z e rsskzaN i
wieloletnie badania nad s k § a dyaumkowym c h r z N <« zrodzinyy k - zwatgch
(Cerambycidag w k t - rwykazanok i | k a rzadi8oh lubebardzorzadkichg at unk - w
w skali kraju oraz oznaczononowe gatunki dla tego stanowiskalub c a g &g @ c ga wi a
( Sz c z eina2®@3F)Kio Slbbrzepoznana eslk ggatwhkowymotylizr - @hrgdzin,
np. modraszkowatyckLycaenidagczyp § o U k o (@acbpharidak(Buszko1992;Guziak
2002). Ponadtona terenie Lasu stwierdzonojedyne znanestanowiskow Polscec hr z Ns z ¢ z a

z rodzinystonkowatycHChrysomelidae).ongitarsuscallidus (Guziak20).

Celimetodk a badaCE
Celem inwentaryzacji b y gstworzenie jak najszerszegoopracowanias k g a d u

gatunkowegownraz z wykazemsiedlisko g - lent@mofaunyLasuSt r a ¢ h o caiw@Eskci e g o
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zgowi oh g ezigmmadyo w a d (Insectg. Projektr o z p ow grudniu®2018 roku
iz ak ddd n dankomtynuowanydo grudnia2019.

Do marca2019roku prowadzonmbserwacjéo d § @ wiya dz- iwmu j INe ty é dh /s
upat r zvwpnre-gcohdon o &t 5 khgbadhQwadyw mi amonU | i fetogBatowano
i oznaczane r z y U yW uzasadmionyclprzypadkactpobierangp r - gory- ¢ h mwaw i s k
zz asi e d ljeayaNamigowoiznaczeniav laboratoriumZ a § o U echieryp u § dypuk i
Barberaorazmonitorowancs t g ru N anpakdir z @ v &lw oveedy Wé N r upp pvic e
zagofpizezNM d | e S@J @ Wakd - rnead deablp o mi ngatunkipospolitedla
¢ a § krajuoOkazydowodowez n a j iwjZ M k § a&dtamiolegiiRolniczejw Katedrze
OchronyR 0 S WY d z iParyjodniczeTechnologicznegdniwersytetuPrzyrodniczegave
Wr ocgawi u.

W ramachb a d prZ&prowadzonozteryterenowen y j Svokresiezimowym (mniej
wi faefami e s priy&)t ,- rpyacowali:mgri n Marcin Cierpisz,mgri nBPawe §
NajgebauerMa § g 0 K z @ 1 ya &zyrkoaP, a j JddekFerdynusKamilaKluczek,Magda
Gorczyca Marcin Atraszkiewicz.

Rysunek 1 Teren prowadzonej inwentaryzacji w skali 1:25000. Czarnymi kropkami zaznaczono zbadane
stanowiska.

t r - :dhtpmapy.geoportal.gov.pl z dn. 07.03.2019.
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Wyniki

W tabelil zestawionsumarycznieznaczoneni n dzZgyudnig a 28 lutegogatunki

zi mujwNkesie w pr - ¢ hn o wihablach.cSlz ¢ z e g nglomasto m- wi o n o

najciekawszedaniema u t ooznaczongatunki.

Tabela 1 Oznaczone owady zebrane w okresie 12.1228.02.2019

Rodzina gi%z?au n
Chr z N ¢Coleoptera)
Biegaczowate (Carabidae) 5
Omarlicowate (Silphidae) 2
Zgniotkowate (Cucujidae) 1
PoSwi nitni kowate (Sc 2
Czarnuchowate (Tenebrionidae) 3
Ryjkowcowate (Curculionidae) 1
SpranUykowate (EIl ate 1
S§cierowate (Mycetop 1
Bgonkoskrzydge (Hyme
Osowate (Vespidae) 1
GNsieniczni kowate ( 1
Pluskwiaki (Hemiptera)
Korowcowate (Aradidae) 1
Tasznikowate (Miridae) 1
Skorki (Dermaptera)
Skorkowate (Forficulidae) 1
Motyle (Lepidoptera)
Geometridae 1

tr- dpogacowani e wgasne.

GrzybiecBolitophaguseticulatus(L. 1767)(RodzinaTenebrionida& Czarnuchowate

(Coleoptera))to gatunek notowanyw wi i k s krainSic Polsce (Marczak i in. 2010),
pr owa dkeytytoylyU y dMidigaard1998,Knutsen2000)t y v8 iihibiakiempospolitym
(FomesfomentariusL.) (Midtgaard 1998),n a j ¢ z W iS ftnio é)jgas p o t vk sabych
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drzewachl i Sci & sutvagicna d § udyd s tdei p o Uy wiowaditea funkcjonuje

w stosunkowgstabilnymS r o d o iwiydsjékilka pok o | naty stanowiskuimagod o Uy w a

4 lat. (Knutsen2000).Nagatunkuc z firad ©Bn a u w aKlpiskaroztoczywz aggfnbi eni ac
pokryw, kt - we k or z yxditr zjNNakoc & rao dtrarsportu (Janzon 2014), co

przedstawionmarysunku2. Oznaczon@ap o m ckitddaStebnickiej(1991).

Rysunek2. Bolitophagus reticulatus z widocznymi roztoczakstigmata sp(Janzon 2014)

tr-d@psef DvoS&k, https://www.biolib.cz/en/image/id93]

Borzewka Diaperis boleti (L. 1758) (Rodzina: Tenebrionidaei Czarnuchowate
(Coleoptera))to gatunek Uy j Mcgyzybach nadrzewnychg § - wardew | i Sci ast yct
Charakteryzujes i ¢iu UzNd o | n dySpersjiNg d yZdpowodu cyklu Oy cgrmzyb - w
Uy wi ci,ecb soku zagiedla nowe miejsce (Oleksa 2014). Wy r - Usii sanym
charakterystgznym zapachemp r z y wo dralhy B3r o d o Wiy < tega gatunku.

W Europie notowanyjako jedyny gatunekz rodzajuDiaperis.Oznaczonyzap o m okludga
Stebnickiej(1991).

Lacon querceus(Herbst1784) (Rodzina:Elateridaei Sp r i Uy kColeoptérdeto
dr api ekltn-i rkengyop o | mg I&wy innych o wa d saproksylicznych t y joa
w pr - chnowiasrk @a hasiafyah yl ¢ b - (Buchholz 2008). Umieszczony na
ACzer Wo seviieeg izmNN czyacdhr o UroPhoyl csfakaezoa g r owdyogniyn i A ci e m
(Czerwonalistaé 2002). W wyniku usuwania martwego drewna oraz zagrzybionych
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dziuplastychdrzewz t e r ezrelomych gatunektraci swojesiedliska,zk t - rjegstinardzo

silniez wi N gBarakgwskil996).0znaczona kluczemTarnawskiega Buchholza(2008).

Dyskusja

W pracy wykazanogatunki charakterystycznellast ar odt z &wi wailsid y c h,
zwi Nz@m-ec h n ioebj uNi yent deejvriém(Bunakowskil996; Oleksa2014).By § y
onenotowanew ¢ z e $opracevjania i n g p p &z ¥ vk)maDolnym$ | N ESkalis
i in. 2016) jednak nie znalezionopracy, k t -wsak a z y vkangretrbeyya o m- wi on e
stanowiska. Nie odnotowano z i mu j Narmg omc z e Swskagywanych w Lesie
St r ac h orzadkisgka tnu n(Guziak 2002; S z ¢ z e p MEOXK7jBuszko 1992),
jedné przypuszcza i (ép z powoduzbadanepbytm a gliezpy stanowiskorazokresowego
pojawianias infi e k tg-artyucnhk - w.

Na podstawieskompletowanegalo tej pory mat e rmodJgsws wi e U estani |
entomofaunyLasuSt r a ¢ h o dest@&s ki io e @ ibwarfy Nasgychb a d dal®jeden
z niewielue k 0 s y s magerenieWr oc § wwi & findineiuep o r z Niddogatwch n y ¢ h
wpr - ¢ hn (Reda20k3y stanowicennesiedliskodla o w a d saproksylicznychoraz

wszystkichinnychg at u Zz kvi Wz animj,wtympar azyt oi d- w.

Podsumowanie

W okresieod grudnia2018 roku do lutego 2019 roku oznaczondj N ¢ 2hgatenki
owadziwmuj Np ¥ ¢ tbhrnzi nedColewpteraHemiptera,LepidopteraHymenoptera
i Dermapteraz p 0 mi n i ghacti uerkdksmapolitycznychDo dnia 8 marcanie oznaczono
jeszczewielu przedstawicieliinnych rodzin z pobranychp r -z bego okresu,w tym m. in.
kusakowatych(Staphylinidae)czy piewikowatych (Cicadidae),a t a krUznmwc h - we k
(Diptera). Ze wz g | madakt, Uec z ngSd t u npkjawim s i fliktuacyjnie co kilka lat
( Sz c z eifna2@I)kabys t wo p € § h ioergzeniomofaunyLasuSt r achoci Es k i
nal e Uadjroibty ogo cegutainieprzezkilka s e z o nr- vt Adecydowanien a | e Uy
ur oz map c $ bl oowwa d preedewszystkimo naczyniakolorowe orazp u § a p k i
Swi eik lomé y nmoaitermdentomofaunyrzezr e srakt. i

R o z p o wgrudniuinwentaryzacjarzezstudent wK o dNaukowegdA S k o jest k 0
dzi aganiz einj ag Wetuypnj a s z ¢ zA/re naal@shj. Ml prace nad Lasem
Strachomad @Esakp ong izésip e c préacyektdinologaz a ¢ z yod@zmBitych
s pos opho-gwpeprzezb i ol damyéchg at u rckygrapz wi Nzaokch Sl onym
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Srodowinako ®dny g $ vkiuazamii taksonomiik o Ec Zgkbmadzonewyniki
i wiedzad a § N a naprdwadzenievp r z y s lz & epbdiielomak Nt apnékologii
czy entomologiil e SR e j o (Lasojeser - wnz adlh i cpaoj nN ceav; & & cadh

niedalekokampusuJczelniorazjestdobrzeskomunikowanyg r e smziastil
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R- Un o r aydtunko®d motyli WelskiegoParku
Krajobrazowego

Speciedliversity of butterfliesof the Welski Landscap®ark

MagdalensSadowska
MarcinG g N b

UniwersytetWa r mi @sakudki w Olsztynie

Wy d zK a3t a § § 0 wd 0 WRlsidtvea

Studenckiek o (NaukoweE nt o moABags wkoni ko
Opiekun dr hab.AgnieszkaKosewskaprof. UWM

Abstract

Welski Park Krajobrazowyis locatedin the WarmiarMasurianVoivodeship,in the
areaof D z i a gahdNemee MiastoLubawskiecountry.Theareaof the parktogethemwith the
bufferzoneis over24 000ha.The purposeof the parksetup wasto activelyprotecithe natural,
historicaland cultural valuesof the region andthe Wel river valley. The areaof the parkis
characterizedby a greatdiversity of the naturalenvironmentin the agriculturalareag47% of
the park area) forestareag39%) andwaters(6%) one canobservevaluablespeciesof fauna
and flora. One of the most commoninvertebratesn the landscapepark are insects,which
include butterflies. Lepidopterais a group of useful animalsplaying an importantrole of
pollinators of someflowers: Calystegiasepium.Butterflies also raise the aestheticof the
naturallandscapéehroughtheir beautifullydecoratedvings andshowtherole of bioindicators
of cleanair.

In order to determinethe speciescomposition,diversity and abundanceof Welski
LandscapePark butterflies, in July 2018 observationswere carried out in the areasof
agriculturalland,wetmeadowsandpeatbogslocatedin thePark.A total of 44 butterflyspecies
were recorded. The most frequently observed specieswere: Lycaena virgaureaelssoria
lathonia,and Pieris rapae.Therewere also 3 specimen®f the rare, valuablespeciesPapilio
machaonTheresearchresultsshowedhow variedthe landscapendvaluablenaturalhabitats
affectthediversity of butterfly speciesbothcommonandrarespecies.

Keywords: protectionof the butterflies,Lapidopterajnsectsn landscapgark

Wst np

Wedgdug Ustawy o Ochronie Prapwrkkdykr@hao.br
definiowal moUna jako obszar, kt-ry ze wzgls
hi storycznealielWyl sncpopwgekharrowhmiomidl a przys.
oraz popularyzacywzdglyimdniwanioemwgol rbykwibj ar - W
krajobrazowy pjrezsytj adolbag mape@mecznoSci zami eszlk
Dopuszczalna jest dziagalnoSi gospodarcza, |
na celu ochronn cennych obszar -pvop uwalnyyzna c f
i spegnianie funkcji zajratwknml egiukarcegj nehz . W.r:
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
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PierpagZy krajobr ,poowwyamoPwl so&ku 1976 na Poa
w celchhr ony uni kat owego krajobrazu pol odow
przyrodniczych i geol ogicznych. Kol ej we pow
krajobcrrheapwywad=zigpw 2017 roku w Polsce znajoc
kraj obr atzaonwoewi ¢80, 33 % powi er zchni kraju (GUS .

Wel s ki Par k Krajobrazowy utworzony- zost a
zachodni ej w-caatSwa wraejzal r&skkyoe.go 1 X R na obszar .
Grodziczno Lidzbark, Rybn@Oi 4m#o388m 5 ah a Qobtsuzlai

co daje powierzchnin przeszgo 24 tys. ha.

RysuhekPogoUenie Wel skiego Pawkdz Kwa jmawrumis@&skeggm na t |

mwm/~-,_, e i s pi =) S-ﬂd-n; -
.l/ - v :/9" Gorowo unml popol, AL >t R \. ~‘J
<\’ /, Plensgino b, mﬂvc- \\ ‘l
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C\ \ Dobwe ‘nio \ “Reszel /
] Jeziorany ‘ R’"— ot
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Etk

s f ,i’ ida
e /?C 9?\""’"“ m o | N‘:“‘# ‘@xf
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Ny AV
J 1 g
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tr-dgo/ ehctypg! opedi a. warmi a. mazury. pl

Park zostag ut wodaloinnyy w zceek iu Weclh roornayz wal ¢
przyrodniczych, kulturowych [ hi storycznyc
charakteryzuje przykgad obszaru mgodogl acj ¢
ostatniego zl odowaceni a Npyfh o cenl oepnoel nstkaineig or z
Wel skiego ParkusNKrajewrakzbwegpag: - r ki mor eny
piaszczyste r-wniny sandrowe, ggazy narzut ow
znajduje sifn 25 jeziorgghnkokd®dcicowdnBp pbwb
(Ac ®kr az st aw- Gr zryybbonwsckhi , @ OKloGp)r.o wwWk Uny m el e
, kit re

r-wnieU zbiorowiska loeSErie b(o¥y %)i eis zsaM et d W aw

krajobr,sNu opasrzkau y uUyt kowane rolniczo

gnagi i ol sy (http:// parkikrajobrazowewar mi i
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urozmai cona a z ¢ Bhodjeatce wonuf,auWy zalt abbnd$ oir yod
uUyt k owa miaa otbesrzearr uzwei ep aer kgua t uynjkee w z wi er z Nt or

krajobrazowy na swoim obszarze posiada 4 r

i krajobrazowe i alU siedem inayechz creynmhy cho pe
ochronN reZegdgiwsk@Owyh .t ereni e Wel skiego Parku
bardzo duUa iloS8i bezkrfigowc: -w. WSr(¢(239%mich,

gat un& -po mi nohe y,wh@é mhioSci M® dg a RwWeLkei)w  (

Owady (lnsecta) | esaj wionkgsrzoenma dlai czzveibenrozSN\eti
(Lepidoptera) | iczNa20Swiialio@n alurgoapiuen k3 & ty
CharakterystycznN cechN odr-0Uniaj NcN motyl e
skrzydga jak r - wni e UosntaarcziNdd gouigoioewjy, ssspNicrya | w e
owadakt ymnar - wno w nocy jak i w dzie®& Nocne
liczebnoSci N gat unKke lwImMend )motyl e dzienne (

Ciago motyla skgada sifn z 3o0lgd.  waacva ,c zmaS
znajduj N sifn oczy zgoUone, para czugdgk-w or a
z tudgowiem. Oczy sN dulUe i =zbudowane 1z set
ommatidi-w. Czugki to waUnydaj MoyybsifnariNdoO
i wydguUonej, wieloczgonowej wici. Czugki m o

natomi ast w pr zy pcazdukguk i mostNy | wy snooccen yucrho z mai ¢ on

posiadaj N czugki o chawakymrgezebykowatym, p
pierzastym. Na cagej powierzchni czugk-w zna
odbierajN ggJg-wnie bod¥fce zapachowe. Apar at

(trNbka), sguUNca ¢okagromhi,er ammpi.a nped&iameag ok w

wydzi el anego przez mechanicznie uszkodzone
i wody z kaguUOy. Ssawka w trakcie pobierani
przybiera formih spidachnBja owadanaTugstww moty
segment -w: przedtugowia, Sr-dtudowia i =zatug
Na drugim i trzecim segmencie znajduj N sin d
z Uygkami . ySler zsy\d gmi Ipiooknrami  mal ut ki ch, dach-
kt - rych pochodzi +lLaezpwad dgyaucsik@sskkar zngatgyel.i Zawar
pi g menmtdys k Nz ybdagrowm i d ensBRaF vsak rzkyrdzijyode  zal eUy
pigmentu w guskach oraz od struktury gusek,
i nakgadania sin promiefmMiwaSuwbp@wgadoadslg@wi er
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Na skrzydgdach wi ednic  matay|diuj (Nz v8§ ais zgcuzsék is z ap a
samice. Nogi u motyil is gsupdlbNtltodbar y my waorziwei np ¢id &o
pobierania pokarmu. Dymorfizm u motyli | est

czy budowHRKa hcrzam@kd 6y . (
Rozw-j] motyla podzielony jest Staoklik9%b)apy:

Motyle przechodzN przeobraUenie zupegne, co
siebie. Samice w czasie rujki mwyezti 2iv.ajNersarb
zachficaj Nc samce do kopulacji. Po zapgodni e
bridzie Uywil sifn | aedwaU0a zjwe d g\ sii enz xwak o Girsz el

sk-ra nie powinksza sisiwojadlget elgyoc i kab 1 z&raz urceag yN
powtarza sifn kil kaw rkatz-yr yanU gdiNe i mnmeat wsi Ngn
i wymiary. Kol ejnym stadium rozwojowym | est
zamienia sifn w postRbéstdair osggmMNosndpa yimat yli amajge?
i trwa do momé mbui eaigawydmli¢eaki iaDkyaa ktogmGS &k d n i
Motyle zasrn-e8d@agdNwi ska naturalne, jak |
czgowieka. Postacra kKwiratsaeh,prkte-bryywmij NOywi N
Zamieszkuj N skraje las-w, polany przyleSne,
r-wnielU na terigmadwieskmakhiy dir Zabaddmjé®zi or
Poprtzaekzi e dakaganiemsyfi kacja rolnictwa na
zielonych w celu podmitediee rnziad i wlzam-ew srNo ldroy cj
zagroUonych (KgarduepjRi® IMbide bve z plil @c Arepi dopt era j es
nawozaniwer al nych oraz pestycyd-w w rolnictwi
teren-w naturalnych w terenBugo@pwaZalroclz)e or a
Motyle naleUN do jednych w wielu grup o)\
(bi ows)k.a¥Bi aindykat or ami nazywamy organi zmy
specyficznym oraz dobrze poznanym zakresem t
bi owska¥*ni ki przede wszystkim czystego p o
Zaawansowasjia emk zmian wMaupkiawiek.i ed0lis)k.owy
Celem pracy bygo okreSlenie skgadu gatunk

Krajobrazowego.
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