Wyznaczanie wielkości emisji zanieczyszczeń powietrza ze spalania paliw metoda wskaźnikową.  Naliczanie opłat za wprowadzanie gazów i pyłów do powietrza.

Emisje zanieczyszczeń do powietrza oblicza się 
w następujących celach:
· naliczanie opłat za korzystanie ze środowiska;

· cele statystyczne

· inne (kontrolne, informacyjne itp.)

Wyznaczanie emisji dokonuje się dwiema metodami:
· wskaźnikową (synonimy: bilansowa lub bilansu surowcowo-paliwowego);

· pomiarów bezpośrednich.

Metoda wskaźnikowa polega na określeniu ilości spalonego paliwa w okresie rozliczeniowym oraz doborze odpowiedniego wskaźnika (np. na podstawie dostępnych tabel). Jest najprostszą i najtańszą metodą, ale obarczoną dość dużym błędem.

Opłaty za wprowadzanie gazów i pyłów do powietrza są częścią systemu opłat za korzystanie ze środowiska. Odprowadzane są przez przedsiębiorstwa do urzędów marszałkowskich. Następnie, zebrane środki zasilają wojewódzkie fundusze ochrony środowiska i gospodarki wodnej (WFOŚiGW) realizujące cele statutowe wspierając działania proekologiczne w danym województwie.
Metoda wskaźnikowa
wyznaczania emisji zanieczyszczeń powietrza przy energetycznym spalaniu paliw

1). Spalanie paliw bez oczyszczania gazów odlotowych:

a). emisja SO2, NO2, CO, CO2, benzopirenu, sadzy:

[image: image1.wmf]w

B

E

×

=


gdzie: 
E – emisja zanieczyszczeń [kg]


w – wskaźnik unosu [kg / jednostkę paliwa]


B – ilość spalonego paliwa 



[jedn. paliwa stałego: Mg,  oleju: m3,   gazu: 106 m3]

b). emisja pyłu [kg]
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 gdzie: k – zawartość części palnych w pyle [%]
2). Spalanie paliw z oczyszczaniem gazów odlotowych:

a). emisja SO2, NO2
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b). emisja pyłu 
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gdzie: η – sprawność oczyszczania [%]

Tabela pomocnicza do metody wskaźnikowej
	Gazy i pyły
	w
	B∙w

[g]
	E

[kg]
	Opłata

 jedn.

[zł/kg]
	Opłata

naliczona

[zł]

	SO2
	
	
	
	
	

	NO2
	
	
	
	
	

	CO
	
	
	
	
	

	CO2
	
	
	………..Mg
	……zł/Mg
	

	pył
	
	
	
	
	

	sadza
	
	
	
	
	

	B-a-P
	
	
	
	
	

	RAZEM opłata [zł] 
	


w – wartość wskaźnika odczytujemy z tabel wskaźników.
opłata jednostkowa – odczytujemy z tabel z obwieszczenia Ministra Środowiska w sprawie opłat za korzystanie ze środowiska
Przykłady zadań

Zadanie 1. Oblicz ile wynosi opłata za wprowadzanie do powietrza zanieczyszczeń powstałych w ciepłowni w wyniku spalenia 2700 ton węgla kamiennego w kotle z rusztem mechanicznym i ciągiem sztucznym, o wydajności cieplnej 5 MW. Ciepłownia wyposażona jest w cyklon o skuteczności odpylania 80%. Zawartość części palnych w pyle = 5%, zawartość siarki w paliwie = 0,8%, popiołu 15%.
Emisję pyłu wyliczamy ze wzoru (bo kotłownia posiada urządzenie odpylające o skuteczności 80%):
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Pozostałe zanieczyszczenia wyliczamy ze wzoru ogólnego:
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Tabela pomocnicza do metody wskaźnikowej
B = 2700 Mg, s = 0,8%, Ar = 15%, η=80%, k=5%
	Gazy i pyły
	w
[g/Mg]
	B∙w

[g]
	E

[kg]
	Opłata

 jedn.

[zł/kg]
	Opłata

naliczona

[zł]

	SO2
	16 000∙s= 12800
	34,56 ∙106
	34,56 ∙103
	0,53
	18 316,80

	NO2 (NOx)
	3 200
	8,64 ∙106
	8,64 ∙103
	0,53
	4 579,20

	CO
	10 000
	27 ∙106
	27 ∙103
	0,11
	2 970,00

	CO2
	2 130 000
	5,751 ∙ 109
	5 751 Mg
	0,29 zł/Mg
	1 667,79

	pył (TSP)*
	2 000 ∙15 

= 30 000
	81 ∙106
	17 053
	0,35
	5 968,55

	B-a-P
	3,2
	8 640
	8,64
	377,96
	3 265,57

	RAZEM opłata [zł] 
	36 767,91


* Epyłu = 81∙106 g ∙ (100-80)/(100-5) = 17 052 632 g = 17 053 kg
Zadanie 2. Oblicz ile wynosi opłata za wprowadzanie do powietrza zanieczyszczeń powstałych w ciepłowni w wyniku spalenia 800 000 m3 gazu ziemnego w kotle wodnym o wydajności cieplnej 2 MW. Zawartość siarki w gazie wynosi 5 mg/m3.
B = 800 000 m3
	Gazy i pyły
	w
[kg/m3]
	B∙w

[kg]
	E

[kg]
	Opłata

 jedn.

[zł/kg]
	Opłata

naliczona

[zł]

	SO2
	
	
	
	
	

	NO2
	
	
	
	
	

	CO
	
	
	
	
	

	CO2
	
	
	
	
	

	pył (TSP)
	
	
	
	
	

	RAZEM opłata [zł] 
	


wka jednostkowa z tabeli = 1392,47 zł/106 m3
0,8∙1392,47 = 1113,98 zł
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