Halas w srodowisku

Wstep

Hatas czesto kojarzony jest z dzwiekiem,

jednakze pojecia te nie sg rOwnoznaczne.

Dzwigk to pojecie czysto fizyczne, natomiast

hatas jest pojeciem fizyczno-biologicznym.

Wstep

Hatas jest zjawiskiem, ktorego dokuczliwos¢
jest roznie przez ludzi odczuwana.

Np. wiascicielowi warsztatu mechanicznego
praca maszyn nie zaktoca spokojnego snu, a
wrecz przeciwnie, budzi go dopiero ich
zatrzymanie. Natomiast jego sasiadowi ten
sam halas moze sprawiac¢ wielka przykrosc.




Wstep

-
Nie jesteSmy w stanie zbudowac urzadzenia
pomiarowego  odrdézniajacego  dzwick
przyjemny od dokuczliwego (hatasu).
Jestesmy natomiast w stanie okresli¢ poziom
dzwigku, a wiadomo, ze im jest on wyzszy
tym hatas jest bardziej dokuczliwy.

Podstawowe pojecia
-
HALAS - s3 to wszystkie niepozadane,
nieprzyjemne, dokuczliwe lub szkodliwe
drgania mechaniczne osrodka sprezystego,
dziatajace za posrednictwem powietrza na
organ shluchu i inne zmysly i elementy

organizmu cztowieka.

Podstawowe pojecia

-
« DZWIEK - jest to zaburzenie
srodowiska sprezystego rozchodzace

si¢ w sposob falowy.




Prosty przyktad rozchodzenia si¢
zaburzenia akustycznego

tlok wprawiany w ruch

tlok porusza si¢




tlok porusza si¢

lokalne zageszczenie porusza si¢




lokalne zageszczenie porusza si¢

lokalne zageszczenie porusza si¢




osrodek sprezysty
-

tlok porusza si¢
->

tlok

lokalne zaggszczenie porusza si¢

Podstawowe pojecia

-
e FALA dzwiekowa (akustyczna) -
rozchodzace si¢ w przestrzeni zmiany

ci$nienia o$rodka sprezystego.




Podstawowe pojecia
)
« OSRODKIEM sprezystym moga by¢
zarbwno gazy (np. powietrze), ciecze
jak i ciala state, przy czym roznia si¢
one m.in.
» predkoscia rozchodzenia si¢ fali dzwigkowej

» zdolnoS$cig thumienia dzwickow

Porownanie wiasciwosci
akustycznych roznych osrodkow

o§rodek predkosé tlumienie

gaz (powietrze) na

Przyktady - gazy

Gestosé  Predkosé fali
[kg/m?] dzw. [m/s]

Osrodek
dwutlenek wegla (18 °C) 1,88
powietrze (0 °C)
powietrze (20 °C)

para wodna (100 °C)

wodor (0 °C)




Przyktady — ciecze i ciala state

guma twarda
guma migkka

Parametry opisujgce diwigk

)
Czestotliwo$¢ dzwieku — liczba zmian
ci$nienia osrodka sprezystego w czasie;
Jednostka czestotliwosci jest herc (Hz), czyli

odwrotnos¢ sekundy (s)

Podziatl ze wzgledu na czestotliwos¢
)

* infradzwieki <20 Hz
(niektorzy autorzy podajg <16 Hz)
 dzwigki styszalne od 20 do 20 000 Hz

 ultradzwieki > 20 000 Hz




Progi 20 Hz i 20 000 Hz s3 w pewnym
sensie umowne, bowiem kazdy czlowiek
ma r16zng zdolno$¢ odbierania skrajnych

czestotliwosci (cecha osobnicza).

Np. wraz z wiekiem zatracamy zdolno$ci

styszenia dzwigkow nawet >10 000 Hz.

Parametry — cd
-
Natezenie fali akustycznej (I) — energia
opuszczajaca element objetosci w jednostce
czasu przez jednostke powierzchni

Jednostka jest

Parametry — cd

-
Cisnienie akustyczne — lokalne cisnienie
osrodka sprezystego jakie wywotuje fala
dzwickowa (stosunek sity do powierzchni);
Jednostka jest paskal (Pa)
1 Pa N/




Parametry — cd
-
W praktyce spotykane s3a wartosci
ci$nienia akustycznego w granicach od
10° do 103 Pa, stad latwiej jest

korzysta¢ ze skali logarytmiczne;.

Parametry — cd
-
* Poziom dzwi¢ku L (poziom ciSnienia
akustycznego) — jest to logarytm dziesietny
stosunku kwadratu zmierzonego ci$nienia
akustycznego do  kwadratu  ci$nienia

odniesienia.

Parametry — cd

* Poziom dzwi¢ku L

gdzie:
p;— zmierzone ci$nienie akustyczne

P, — ci$nienie akust. odniesienia = 2:10 Pa
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Parametry — cd

=
» Jednostka poziomu dzwigku jest bel (B), ale

czgSciej  stosuje  si¢ z  przedrostkiem

wielokrotnosci:

Parametry — cd

Poziom dzwieku L — jest obecnie
najdogodniejszym, z punktu widzenia
metrologii, parametrem charakteryzujacym
ucigzliwo$¢ hatasu, przy czym urzadzenia
pomiarowe (mierniki poziomu dzwigku)

wyposazone s3 w filtry korekcyjne.

Parametry — cd

Filtry korekcyjne dostosowuja przyrzad do
czutosci ucha na rozne czgstotliwosci dzwieku.

Filtr A: w zakresie matych poziomoéw glosnosci
Po koreke;ji filtrem A poziom dzwigku nazywany
jest rownowaznym poziomem dzwieku L

Aeq

i takim postugujemy w ocenie poziomu hatasu
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Parametry — cd

* Glo$nos$¢ — jest to subiektywna miara
wrazen stuchowych, zwigzana gtéwnie
z warto$cig ci$nienia akustycznego,
umozliwiajgca uporzagdkowanie

dzwiekéw od cichych do glosnych.

Parametry — cd
-
* Poziom glo$nosci — jest to wielkos¢

liczbowo réwna poziomowi ci$nienia
akustycznego, wytwarzanego w pun-
kcie obserwacji przez fale o czesto-
tliwosci 1000 Hz, ktora daje taka sama
glo$nos¢ jak dzwick badany.

Parametry — cd

* Jednostka
poziomu glosnosci jest

fon
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E 100 fonow
100 dB

Zrédla hatasu w Srodowisku
-
Podziat ze wzglgdu na modele teoretyczne:
* punktowe
* liniowe
* powierzchniowe

Przyktadem punktowego zrodla moze by¢
wybuch petardy, a liniowego autostrada.

Hatas a odleglos¢ od zrodta

Podwojenie odlegtosci receptora od zrodia
powoduje obnizenie poziomu dzwigku o:

* 6 dB (zrodta punktowe)

e 3 dB (zrodta liniowe)

stad wynika, ze z. liniowe sg bardziej

ucigzliwymi zrédtami niz punktowe.
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Zrédla hatasu w Srodowisku
=
Podziat ze wzgledu na fizyczne przyczyny
gencrowania:
mechaniczne (drgania, uderzenia, tarcie)
elektryczne (np. tuk elektryczny)
technologiczne (skrawanie, przecinanie i in.)

aero- i hydrodynamiczne (turbulencja, wyptyw
gazu przez dysze¢, oplyw ciat i in.)

inne

Zrodila halasu w srodowisku

Podziat ze wzglgdu na pochodzenie:
* $rodki transportu
zrodta przemystowe
nieprzemystowe stanowiska pracy
maszyny, urzadzenia i instalacje w budynkach
obiekty komunalne i wojskowe

naturalne

Halas komunikacyjny

samoloty i inne statki powietrzne

pojazdy drogowe

poj. szynowe
poj. wodne
poj. rolnicze

poj. rekreacyjne




Halas przemystowy

transformatory
wentylatory
piece

chtodnie
transportery
silniki

inne maszyny, urzadzenia i instalacje

Ochrona przed hatasem

zrodto drgan — minimalizacja emisji
drogi transmisji — izolacja akustyczna
(ekranizacja)

receptory (cztowiek, srodowisko) —
ograniczenie imisji (selekcja operatorow,
ochrona osobista, ograniczenie czasu

ekspozycji itp.)

H(l{as , W llCZbaCh i)




Hatas przemystowy w Polsce
71

Liczba skontrolowanych zaktadéw emitujacych hatas 17

952 (53,7%)
Liczba zaklad6éw przekraczajacych dopuszczalne poziomy m
w tym przekraczajacych o: (

1

Zawodowe uszkodzenie stuchu
)

Analizy statystyczne dotyczace narazenia zawodowego na
hatas pracownikéw w zakladach zatrudniajacych powyzej
9 0s6b przeprowadzone na bazie danych GUS dla lat
1995-2002 pokazuja, ze liczba 0séb zatrudnionych w
warunkach zagrozenia hatasem, tj. przy przekroczeniu
dopuszczalnych warto$ci hatasu na stanowisku pracy,
wynosila:

* wroku 1995 ok. 335 tys.,

* wroku 2002 ok. 220 tys.,

co stanowito prawie 1/3 liczby oséb zagrozonych
wszystkimi czynnikami szkodliwymi i ucigzliwymi.

Zawodowe uszkodzenie stuchu
)

Jak wynika z danych zawodowe
uszkodzenie stuchu od lat stanowi
prawie 30% przypadkow chorob
zawodowych 1 zajmuje czolowe
miejsce na liScie tych chorob.




Zawodowe uszkodzenie stuchu
)
Najwicksza liczbe przypadkow uszkodzenia

stuchu wywotanego dziataniem hatasu
odnotowano w:

gornictwie,
hutnictwie zelaza i przemysle metalowym,

przemysle srodkoéw transportu i
maszynowym oraz

przemysle wlokienniczym.

Hatas komunikacyjny

-
* Przekroczenia dopuszczalnych poziomow
ci$nienia akustycznego L, , notuje si¢ na

drogach wickszosci skontrolowanych miast.

Haltas komunikacyjny

I tak sposrod 768 km droég w 46 miastach:
przekroczenia odnotowano na 694 kilometrach
co stanowi 90,4 % sumarycznej dlugosci
skontrolowanych drdg (§rednia wazona)
przekroczenia odnotowano na poziomie od 45,2%
(w Radomiu) do 100% (w 26 miastach)
tylko w 20 miastach ten wskaznik wynosit ponizej
100%, a tylko w 8 ponizej 90%.

17



Hatas komunikacyjny

Whiosek:

Hatas drogowy stanowi niezwykle powazny
problem $rodowiskowo-zdrowotny,
zwlaszcza w aglomeracjach miejskich.

Unormowania prawne dotyczqce

halasu:
ustawa 200190227

Prawo ochrony $rodowiska.
rozp. 2002.10.14
ve wymagania, jakim powinien o ram ochron owiska przed hatasem.
rozp. 2004.07
e poziomy hatasu w $rodov
rozp. 2003.01.17
Rodzaje wynikéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z ek: 2 , linii kolejowych, linii
h, lotnisk oraz portéw, ktore powinny by¢ przekazy ciwym organom ochrony
osoby ich prezentacj
3.01
Wymagania w zakresie prowadz miaréw poziomow w Srodowisku substancii lub energii przez
zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem.

Unormowania prawne dotyczqce

halasu:

)
rozp. 2001.09.29

Wysokosé jednostkowych stawek Kar za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu.
rozp. 2003.10.30

Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych w érodowisku o
tych poziomow.

ustawa
Wprowadzenie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmiana niektérych ustaw.
rozp. 2002.11.29
Najwyzsze dopuszczalne stezenia i natgzenia czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w i isku pracy.
rozp. 2005.01.26

Sposoby postepowania w przypadku stwierd 7e aparatura wytwarzajaca pole elektromagnetyczne
powoduje zakidcenia pi nnej aparatury.
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Unormowania prawne dotyczqce
halasu:

rozp. 2005.12.21

sadnicze wymagania dla urzadz Y

h na zewnatrz pomieszczen w zakres:
do srodowi

um.m. 1977.06.20

Konwencja (nr 148) doty ochrony pracownikéw p

agrozeniami zawodowymi w
anymi zanieczyszczeniami powietrza, hatasem i wibracjami.
rozp.

giena pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne.
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