TECHNOLOGIE OCHRONY ATMOSFERY - ćwiczenia laboratoryjne


Ćwiczenia laboratoryjne
1. Fizyczne i chemiczne właściwości wybranych gazów

1.2. Doświadczenia wykonywane samodzielnie przez studentów 
Liczebność podgrup: 3-4 osoby.

Obserwuj zachodzące zjawiska i wyjaśnij je. Zapisuj dokonane obserwacje.

Doświadczenie 1: Wpływ wybranych gazów na proces spalania

a). Zaobserwuj co się dzieje ze płonącą świeczką, gdy zbliżamy wylot butli wypełnionej pewnym gazem. Stwierdzić jaki to gaz.

b). Do zlewki, w której znajduje się płonąca świeczka wrzucamy kawałek suchego lodu. Obserwuj płomień świeczki. Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko. 

UWAGA! Przy obchodzeniu się z suchym lodem używaj okularów ochronnych i rękawic. 

c). Zapal zapałkę i wrzuć ją do parownicy. Poczekaj aż samoczynnie zgaśnie. Wykonaj to samo, ale zaraz po zgaśnięciu potraktuj ją strumieniem pewnego gazu (z worka tedlarowego).  Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko. Stwierdzić jaki to gaz.

Doświadczenie 2: Właściwości kwasowe CO2
a). Do dwóch kolbek stożkowych wlej po 100-200 ml wody destylowanej oraz dodaj ok. 10-20 kropel 0,25M NaOH. Następnie do pierwszej dodaj kilka 5 kropel wskaźnika Tashiro, a do drugiej 5 kropel fenoloftaleiny. Zanotuj barwy roztworów. Następnie do każdej z kolb dodaj po kawałku suchego lodu. Obserwuj zachodzące zmiany. Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko. Napisz równanie reakcji. 
Doświadczenie 3: Zachowanie się baniek mydlanych wypełnionych CO2
a). W celu obserwacji wyglądu i zachowania się baniek mydlanych wykorzystaj wytwornicę wykonaną z kolbki stożkowej z bocznym odpływem. Prowadzący ćwiczenia zademonstruje w jaki sposób posługiwać się nią. 

Pozwól kilku wytworzonym bańkom opaść na stół. Zaobserwuj ich wygląd i szybkość opadania. Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko.

b). Jedną z baniek, która opadnie na wilgotny stół i nie będzie pękać przez kilkadziesiąt sekund, obserwuj. Obserwuj zachodzące zmiany (wielkość). Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko.

Doświadczenie 4: Wyznaczanie gęstości gazu (SF6)

a). Suchą kolbę miarową (ok. 100 ml) wraz z korkiem zważ na wadze analitycznej. Zapisz wynik. Następnie prowadzący ćwiczenia kolbę napełni (z butli ciśnieniowej) sześciofluorkiem siarki (SF6). Natychmiast zatkać korkiem. Ponownie zważyć. Obliczyć gęstość badanego gazu, znając dokładną objętość kolby. W obliczeniach należy uwzględnić gęstość powietrza, które zostało zastąpione sześciofluorkiem siarki.

1.2. Doświadczenia pokazowe wykonywane przez prowadzących ćwiczenia 

Obserwuj zachodzące zjawiska i wyjaśnij je. Zapisuj dokonane obserwacje.

Doświadczenie pokazowe nr 1: 
Zachowanie się suchego lodu w warunkach standardowych
a). Czy lód topnieje? Jaki rodzaj przemiany fazowej obserwujemy?

b). Dlaczego suchy lód "jeździ" po stole i skwierczy jak na patelni?

c). Dlaczego suchy lód piszczy jak to dociskamy?

d). Dlaczego po wrzuceniu suchego lodu do wody , nad powierzchnią powstaje gęsta mgła? jaki może być skład tej mgły? 

Doświadczenie pokazowe nr 2: 
Powstawanie aerozolu (pyłu) w wyniku reakcji dwóch gazów (HCl i NH3).

a). Zjawisko obserwujemy w długiej rurze - z jednej strony wprowadzono stężony kwas solny, a z drugiej wodę amoniakalną. Obie ciecze nie mogą się mieszać. Kontaktują się tylko wydzielające się gazy. Jak wygląda powstający aerozol? Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko.

b). Jakie zachodzą reakcje? Napisz równanie reakcji.

c). Bliżej którego końca powstaje aerozol i dlaczego?
d). Czy w atmosferze ziemskiej mogą zachodzić podobne zjawiska?

UWAGA! Doświadczenie należy wykonywać pod wyciągiem.
Doświadczenie pokazowe nr 3: 
Właściwości utleniające ozonu.
a). Przez płuczkę z organicznymi barwnikami przepuszczano strumień powietrza wzbogacony w ozon (ozon wytarzany jest w generatorze ozonu). Obserwuj zachodzące zmiany. Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko.

UWAGA! Doświadczenie należy wykonywać pod wyciągiem.

Doświadczenie pokazowe nr 4: 
Właściwości fizyczne NO2.

a). Jak wygląda dwutlenek azotu? (barwa, stan skupienia)

b). Jakie zachodzą zmiany pod wpływem zmiany temperatury. Spróbuj wyjaśnić zachodzące zjawisko.

Doświadczenie pokazowe nr 5: 
Właściwości fizyczne sześciofluorku siarki.

a). Prowadzący ćwiczenia wykona pewne doświadczenie w akwarium wypełnionym SF6. Wyjaśnij zaobserwowane zjawisko.
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