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DZIALANIE NAWQZENIA FOSFOREM
NA ZAWARTOSC I JAKOSC BIALKA
W BULWACH ZIEMNIAKA

Streszczenie

Podj¢te badania miaty na cefu okreslenie wptywu wzrastajacego nawozenia fosforem stosowane-
go na tle czierech dawek NK na zawartodé zwiazkdw azotowych i jakodé bialka w bulwach ziemnia-
ka. NawozZenie azotowo-potasowe przyczynilo sie do niewielkiego zwickszenia zawartodei N ogdtem
1 N biatkowego w bulwach, ale wzrost ten nie korespondowat z wielkoscia dawki NK. Najwyzszg
zawartos¢ cbu form azotu uzyskano juz przy drugim poziomie nawozenia {NggK ). Wzrastajace
nawozenie fosforem nieznacznie zwigkszylo tylko zawartosé N ogétem w serii z najnizsza dawka
NK. Zawartos¢ aminokwaséw w biatku bulw i jego wartosé odzyweza (EAA index) byly czesciowo
uzalezrione od stosowanego nawozenia. W obrebie poréwnywanych dawek NK wykazano jedynie
dodatnie oddzialywanie najwyzszego poziomu nawozenia (N,Kag) na zawartodd wszystkich ami-
nokwasdw egzogennych. Wraz ze zwickszeniem dawek fosforu na og6t nastgpowal spadek zawarto-
sci aminokwaséw egzogennych. Wartosé odzyweza biatka bulw wyrazona indeksem EAA ulegata
zwickszeniu w miarg wzrostu nawozenia azotowo-potasowego. Nawozenie fosforem w trzech seriach
nawozenia NK spowodowato spadek wartosei odzywczej biatka tylko w serii nawozonej N 5K z0.
Dziatanie wzrastajacych dawek fosforu na wartosé odzywezg bialka miato przebieg paraboliczny.
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THE EFFECT OF PHOSPHORUS FERTLISATION ON THE
CONTENT AND QUALITY OF PROTEIN IN POTATO TUBERS

Summary

This study aimed at establishing the effect of increasing fertilisation with phosphorus. applied
against four doses of nitrogen and potassium on the nitrogen content and the quality of protein in
potato tubers. NK fertilisation caused a slight increase in protein nritrogen and total nitrogen in tubers,
but the increase did not correspond to the size of NK dose. The highest content of both forms of
nitrogen was obtained for the second level of fertilisation {NgyK;s). The increasing amount of phos-
phorus slightly increased the total nitrogen in the series with the lowest dose of NK. The amino acid
content of the tuber protein and its natritional value (EAA index) were partly dependent on the fertili-
sation applied. With comparable doses of NK, only a positive effect of the highest level of fertiliser
amount (N ;Ka40) on the total exogenous amino acid content was found. The increase in phosphorus
doses was accompanied by the decrease of exogenous amino acid content. The nutritional value,
cxpressed as the EAA index, increased with the increase of NK fertilisation. Phosphorus fertilisation
in three series of NK fertilisation brought about a decrease in the nutritional value of protein; a posi-
tive correlation was recorded only in the series with N;5,Kigp. The effect of increasing doses of phos-
phorus on protein nutritional value was parabolic.

1. Wstep

Plonowanie bulw ziemniaka i ich jako$¢ sa najbardziej uzaleznione od wlasci-
wie wykonanych zabiegéw agrotechnicznych, z ktérych szczegélnie silny wptyw
wywiera nawozenie, zwlaszcza mineralne [Ciec¢ke 1977; Ciecko 1 in. 1993, Prosba-
Biatczyk 1996a; 1996b; Vos 1996; Wyszkowski 1996, 2001; Zbie¢ i in. 1989].
Niedostateczne zaopatrzenie ziemniaka w jakikolwiek z niezbednych dla jego
wzrostu 1 rozwoju sktadnikéw limituje plony bulw, a takZe ogranicza dziatanie
innych pierwiastkéw. Dlatego tez odrebne poznanie wpltywu wszystkich skiadni-
kéw i ustalenie najbardziej korzystnych ich wzajemnych proporcji jest waznym
zadaniem dla specjalistéw zajmujacych si¢ problemami nawozenia [Ciecko i in.
1993; Vos 1996; Wyszkowski 1996; 2001]. Obok intensyfikacji produkejt ziem-
niaka pod wzgledem wielkosci plonéw, jednoczesnie ciagle rosng wymagania ryn-
ku w zakresie jakosci surowca [Gluska 2000]. Obecnie zarysowujg si¢ wyraZne
zmiany w strukturze wykorzystania zbioréw. Nastgpuje stopniowy spadek udziatu
ziemniakdw przeznaczonych na pasze, a zwigkszenie na przetwdrstwo spozywcze.

Podjete badania mialy na celu okredlenie wplywn wzrastajacego nawozenia
fosforem stosowanego na tle czterech dawek NK na zawartos¢ zwiazkow azoto-
wych 1 jakos¢ bialka w bulwach ziemniaka.

100



2. Metodyka badan

Wykonane badania obejmowaty trzyletnie dodwiadczenie polowe (1987-1989) za-
lozone na glebie brunatne), klasy V, zaliczanej do kompleksu Zytniego dobrego (5).
Ziemniaki odmiany $rednio péznej, jadalnej, Atol uprawiano na glebie o dobrych wia-
sciwosciach, ktéra w kolejnych latach badan charakteryzowata si¢ lekko kwasnym
(pHxar — 5,71 6,2} lub obojetnym odczynem (6,8), srednig (59 1 51 mgP - kg") lub
wysoka (86 mg P - kg™') zasobnoscia w przyswajalny fosfor araz, we wszystkich
latach, Srednia zawartoscia (83-112 mg K i 54-61 mg Mg - kg'') przyswajalnego
potasu 1 magnezu, Do$wiadczenie prowadzono w ukiadzie losowanych blokow w
czterech  powtdrzeniach, uwzgledniajac nastepujace  wartanty nawoZenia:
1) kontrola (NoPoKo),  2) NagKeoPo,  3) NuoKgoPoo,  4) NygKgoPap,  5) NaoKeoPso,
6) NuoKecPso,  7) NgoKiaoPo,  8) NgoKiogPag,  9) NgoKizgPso, 10} NgoKiaoP 2,
11) NgoKizoPieo, 12) Ni2oKisoPo, 13) NysgKisoPeo, 14) NiagKigoPioo, 15) NiaeK sl 150,
16) Ni2oKi80P40, 17) NigoKaacPy, 18) NigoKaa0Fs0, 19) NysaKasoP 160,
20) NsoKpa0P210, 21) NygoKasgPaz. Dawki fosforu wyrazono w P05, a potasu w
K,0. Ziemniaki uprawiano na oborniku (25 t- ha') wprowadzonym do gleby je-
sienig. Nawozy mineralne stosowano jednorazowo wiosng w dwoéch terminach: w
pierwszym - dwa tygodnie przed sadzeniem ziemniaka doglebowo wysiano nawo-
zy fosforowe (superfosfat potréjny granulowany) i potasowe (561 potasowa 57%)
oraz 1/2 dawki nawozéw azotowych (mocznik), a w drugim — w tydzien po wscho-
dach — poglédwnie druga potowe dawki nawozdéw azotowych (saletra amonowa).
Badania prowadzono na poletkach o wietkosci 25 m’. Ziemniaki uprawianc po
zycie ozimym, wykonujac wszystkie zabiegi agrotechniczne zgodnie z obowiazu-
jacymi zaleceniami. W pierwszych dwoch latach badan, wyrdzniajacych sie sto-
sunkowo duzymi ilo$ciami opadéw atmosferycznych, wystapita zaraza ziemmia-
czana przys$pieszajaca zasychanie lisci.

Proby materiatu roélinnego do oznaczen laboratoryjnych pobrano w czasie
zbioru bulw ziemniaka. Nastepnie je rozdrobniono, wysuszono i zmielono. W tych
prébach oznaczono zawartosé azotu ogdtem i biatkowego metods Kjeldahla (do
wytracenia biatka uzyto 24% kwasu tréjchlorooctowego) oraz aminokwaséw za
pemoca automatycznego analizatora-model ILCV-6AH. Hydrolize przygotowano
w 6M HCI w temperaturze 110°C, uwzgledniajac 17 aminokwaséw, w tym 9 eg-
zogennych. Na podstawie skiadu aminokwasowego biatka bulw ziemniaka obli-
czono jego wartosé odzywceza, postugujac sie metoda Osera [Beza 1967]. W przy-
jete} metodzie pordwnywano zawartos€¢ aminokwasow egzogennych w bialku
ziemniaka z ich zawartoscia w biatku catego jaja kurzego. Qstatecznie wartodé
odzywczg biatka wyrazono jako érednia geometryczng dla wszystkich badanych
aminokwaséw egzogennych. Skiad aminokwasowy calego jaja kurzego przyjeto za
FAO z 1965 roku [Be¢za 19671, Wedtug tych danych zawarto$¢ poréwnywanych amino-
kwaséw w g - kg biatka ogdlnego jaja kurzego wynosi: lizyna — 64.,5; treonina — 50,7,
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walina — 72,3; metionina — 31,5; izoleucyna - 66,4; leucyna — 88,5; fenyloalanina -
58,4; arginina — 61,0 oraz histydyna — 24,3. Obliczenia statystyczne wykonano
metoda analizy wariancji Duncana.

3. Omoéwienie i dyskusja wynikow

Zastosowane nawoZenie wptynelo na ksztaltowanie si¢ zawartosci zwiazkow
azotowych oraz jako$ci 1 wartosct odzywczej biatka butw ziemniaka. Zawarto$¢ N
ogétem i N biatkowego w bulwach ziemniaka byla w stosunkowo niewielkim
stopniu uzalezniona od dawki nawozow mineralnych (rys.1).
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Rys. 1. Wptyw nawozenia fosforem na zawarto$é azotu w bulwach ziemniaka,
w g-kg! s.m. ($rednia z 3 lat)

Dodatni wplyw nawozenia azotowo-potasowego na zawartos¢ N ogdlem w
bulwach tej rodliny zaznaczyl si¢ wyraznie w obiektach z niskimi dawkami -
NyKe 1 NgKioew Wazrost zawartosci N ogétem w tych kombinacjach,
w porownaniu do obiektr kontrolnego (bez nawozenia mineralnego) $rednio za
trzy lata badaf wynosit odpowiednio 10 1 16%. W przypadku N biatkowego ko-
rzystne oddzialywanie nawozenia azotowo-potasowego odnotowano tylko przy
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najnizszej dawece NK, jego zwyzka w tym obickcie wynosita zaledwie 7%. Wzra-
stajace nawozenie fosforem przyczynito si¢ do wzrostu zawartodci N ogétem i N
biatkowego w bulwach jedynie w serii z najnizszq dawka NK. W obiekcie trakto-
wanym 30 kg P,Os nastapif wzrost zawartosci N ogétem srednio o 6 % oraz N
biatkowego o 5% w stosunku do kombinacji nie nawozonej fosforem. Procentowy
udziat N biatkowego w N ogéloym wynosit érednio 69,3%. Na tle wzrastajacego
nawozenia azotowo-potasowego widoczna byfa tendencja do spadku udziatu N
biatkowego w N ogélnym bulw, przy NyKg jego udzial wynosit srednio 70,8% a
przy zastosowamu NigoKos — 68,3 %. Wzrastajace dawki fosforu w poszczegdl-
nych przedziatach nawozenia NK nie rdznicowaty znaczaco udziatu N biatkowego
w N ogélnym w bulwach ziemniaka,

Wykazany w badaniach whasnych wzrost zawartoéci N ogétem i N biatkowego
nalezy przypisywa¢ przede wszystkim dziataniu nawozenia azotem, o czym $wiad-
czq liczne badania [Ciecko i in. 1992; Vos 1996; Wyszkowski 1996, 2001; Zbie¢ i
in. 1989]. Co prawda schemat do$wiadczenia uniemozliwia oceng wplywu samego
nawozenia azotem, gdyz poréwnywano lgcznie nawoZenie azotowo-potasowe, ale
jak wynika z innych badan [Ciecko 1977; Ciecko i in. 1993], nawozenie potasem
minimalnie réznicuje zawartosé N ogdlem i N biatkowego w bulwach ziemniaka.
Przyjmujac zatem w uproszczeniu, ze wykazany wzrost zawartosci N ogélem i N
biatkowego nastapit pod wplywem nawoZenia azotemn, nalezy stwierdzic, ze
zwigkszenie zawartosci obu form azotu bylo niewielkie. Dane literatury z zakresu
wplywu nawozenia azotem na zawarto$¢ biatka w bulwach ziemniaka wskazuja na
mozliwosé znacznie wiekszego jego przyrostu niz to stwierdzono w badaniach
whasnych. Na przyklad w do$wiadczeniach Wyszkowskiego [1996] z czterema
odmianami ziemniaka wykazano liniowe zwigkszenie zawartosci N ogélem i N
biatkowego w zakresie wzrastajacych dawek od 50 do 200 kg N - ha™'. W zalezno-
sct od odmiany maksymalny wzrost zawartosci N ogétem, uzyskany przy Nagy w
stosunku do Ny, wynosit od 27% u odmiany Marta do 48% u odmiany Irga, a N
biatkowego od 17% u odmiany Ibis do 35% u odmiany Irga. Podobnie wysoki
wzrost zawartosci N ogétem 1 N biatkowego w bulwach ziemniaka pod wptywem
zwigkszonego nawozenia azotem stwierdzili Zbie¢ i in. [1989]. Przyktadem innych
badan, w ktorych réwniez wykazano dodatnig korelacje miedzy nawozeniem azo-
tem a zawartoscig N ogétem i N biatkowego, ale o mniejszym wzroscie, szczegdl-
nie N biatkowego, s eksperymenty Prosby-Biatczyk [1991a] z odmianami Alba i
Tarpan. Dane literatury wskazuja jednoczesnie, ze nawozenie fosforem moze od-
dziatywac dodatnio na zawarto$¢ N ogélem i N biatkowego, niemniej wzrost ich
zawartosci jest o wiele stabszy niz pod wplywem nawozenia azotem [Ciecko
1974].

Korzystne oddziatywanie nawozenia azotem 1 czesciowo fosforem na zawar-
tosé biatka ziemniaka nasuwa pytanie, czy nie nasigpuje obnizenie jego wartosci
biologicznej. Wyniki dotychezas przeprowadzonych badan, uwzgledniajace wplyw
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nawozenia na jakos$é bialka, nie sa jednoznaczne, co niewatpliwie jest uwarunko-
wane calym kompleksem czynnikéw siedliska. Oceng wplywu nawoZenia azoto-
wo-potasowego 1 fosforem na zawartos¢ aminokwasow (g - kg biatka) i wartosé
odzywcza bialka ziemniaka oparto na analizie plonéw ze zbioréw w kazdym roku
prowadzenia doswiadczenia. W pracy zamieszczono wyniki $rednie z trzech lat.
Suma badanych aminokwaséw egzogennych - argininy, fenyloalaniny, histydyny,
izoleucyny, leucyny, lizyny, metioniny, treonminy i waliny w zaleznosci od obiektu
nawozowego wynosita érednio od 287 do 338 g - kg’ biatka ogétem w bulwach
ziemniaka (tab. 1). '

W poréwnaniu czterech poziomdéw nawozenia NK niewielki wzrost zawartosci
sumy aminokwasow egzogennych stwierdzono tylko przy jego najwyzszych daw-
kach — NigKas- Wynosit on w stosunku do obiektu traktowanego 40 kg N 1 60 kg
K-0 tylko 7%. Wzrastajace nawozenie fosforem, stosowane w poszczegdlnych
seriach NK, wykazywalo dosé wyrazny wplyw na zawartos¢ aminokwasow egzo-
gennych. W seriach z NygKgp, NgoKing 1 NygKasg najwyzsza zawartosé aminokwa-
sow egzogennych uzyskano przy najnizszych dawkach fosforu, czyli w obiektach
nawozonych odpowiednio 20, 40 i 80 kg P.Os - ha'. Dalsze zwickszanie dawek
fosforu w tych przedziatach nawozenia NK przyczynito sie do stopniowego obni-
zania sumy aminokwaséw egzogennych. W zakresie nawoZenia azotowo-
potasowego N K, g oddzialywanie wzrastajacych dawek fosforu na zawartodé
aminokwaséw egzogennych miato charakter paraboliczny, najwyzsza ich zawar-
tos¢ stwierdzono przy srednich dawkach fosforu wynoszacych 120 i 180 kg
P,0; - ha'. Maksymalny wzrost zawartoéci sumy aminokwaséw egzogennych pod
wplywem nawozenia fosforem w tym przedziale nawozenia NK wynosit 5,5 %.

Udzial aminokwaséw egzogennych w biatku bulw w stosunku do ilosci w biat-
ku jaja kurzego przedstawial sie przecigtnie nastepujaco: metionina — 31,2, izole-
ucyna — 45,2, arginina — 53,3, fenyloalanina — 62,3, walina — 62,5, leucyna — 63,7,
treonina — 64,3, lizyna — 69,5 i histydyna — 101,3%. Przedstawione wartosci wska-
zuja, Ze biatko bulw badanej odmiany byto najbardziej deficytowe pod wzgledem
zawarto$ci metioniny i izoleucyny. Z drugiej strony bialko ziemniaka charaktery-
zowalo si¢ wysokim udziatem histydyny, a ponadto znaczna zawartoscia lizyny
itreoniny. Przedstawione zaleznosci wskazuja, ze wykorzystanie ziemniaka
w Zywieniu moze w znacznym stopniu rekompensowac niedobér lizyny, treoniny i
histydyny, jaki wystepuje w ziarnie zbdz. Poréwnywane nawozenie azotowo-
potasowe, jak i fosforowe rzutowalo czgsciowo na udzial poszczegdlnych amino-
kwasow egzogennych w biatku bulw.
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W przypadku nawoZzenia azotowo-potasowego najwyzsze dawki wynoszace
Ny0Kza0 przyczynity sig do zwiekszenia udziatu w biatku bulw wigkszosei amino-
kwasow egzogennych. Do wyjatkéw nalezaty histydyna i metionina. Mniejsze
dawki azotu i potasu nie mialy wiekszego wptywu na udziat aminokwaséw egzo-
gennych w biatku bulw. Oddziatywanie wzrastajacych dawek fosforu na udziat
aminokwasow egzogennych w biatku bulw bylo czgéciowo zalezne od nawozenia
azotowo-potasowego. W zakresie dawek Ny, NgoKiag oraz NgoKogg najwickszy
udztal wigkszosci rozpatrywanych aminokwaséw egzogennych odnotowano przy
najnizszych dawkach fosforu. Wraz ze zwigkszeniem dawek fosforu, w tych prze-
dziatach nawozenia NK, nastepowalo przewaznie obnizenie udziatu aminokwaséw
egzogennych w biatku bulw ziemniaka. Z kolei w przedziale nawozenia N2K s
oddziatywanie nawozenia fosforem na udziat aminokwaséw egzogennych w biatku
bulw wykazywato najczesciej zaleznosé paraboliczna.

Suma dziewigciu analizowanych aminokwaséw endogennych wahata si¢ od
393 do 444 g - kg™ bialka bulw (tab. 2). Dominujacymi aminokwasami w tej grupie
byly kwas asparaginowy i kwas glutaminowy. Ich udzial w sumie badanych ami-
nokwaséw wynosii Iacznie 59%. Nawozenie mineralne w niewielkim stopniu réz-
nicowato zawartos¢ aminokwaséw endogennych, w tym nieco wigkszy wplyw
wywierato nawozenie azotowo-potasowe niz fosforowe. W przypadku nawoZenia
azotowo-potasowego wykazano dodatni wplyw wysokich dawek azotu i potasu
(NisoKase) na zawarto$¢ tych aminokwaséw. Suma aminokwaséw endogennych
przy tym nawozeniu zwigkszyla si¢ érednio o 6% w stosunku do ich zawartoscei w
obiekcie kontrolnym. W grupie analizowanych aminokwasdw endogennych wzra-
stata gléwnie zawarto$¢ kwasu asparaginowego, kwasu glutaminowego i tyrozyny.
Wzrastajace dawki fosforu stosowane w poszczegélnych przedziatach nawozenia
azotowo-potasowego w zasadzie nie mialy wplywu na zawarto$¢ aminokwasow
endogennych. Brak takiej zaleznodci dotyczyl zaréwno sumy, jak i poszczegdlnych
aminokwasdw endogennych.

Wykazane powyze] wspélzaleznosci migdzy nawozeniem azotowo-potasowym
1 fosforowym a udzialem aminokwaséw egzogennych w biatku bulw miaty bezpo-
sredni wplyw na ksztattowanie sig wartosci odzywczej tego skiadnika (rys.2). W
poréwnaniu dziatania samego nawozZenia azotowo-potasowego stwierdzono, ze
jedynie przy najwyzszych dawkach wynoszacych NigKase, warto$é odzywcza
biatka bulw byla wigksza niz w obiekcie kontrolnym. I tak warto$é¢ indeksu EAA w
przypadka kontroli wynosita 59,0, a przy tym najwyzszym nawozeniu NK - 61,9.
Przy nizszych dawkach azotu i potasu wartos¢ odzywcza biatka bulw byla mniej-
sza niz w obiekcie kontrolnym. Najwickszg warto$¢ odzywczg biatka bulw uzy-
skano w obiektach nawozonych najnizsza lub Srednia dawka fosforu. Wysokie
(240 kg P,0s - ha™') dawki fosforu przyczynily sie do spadku wartosci odzywczej
biatka. Spadek wartodci odzywcze] biatka bulw na najwyzszych dawkach fosforu,
mierzony wartoscia indeksu EAA, wynosil srednio 4,5.
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Rys.2. Wplyw nawozenia fosforem na wartosé odzywcza biatka bulw ziemniaka
wedlug indeksu Osera (Srednia z 3 lat)

Dane literatury dotyczace wpltywu nawozenia azotern na jakogé biatka ziem-
niaka sa dos¢ rozbiezne. Prosba-Biatczyk [1991b] oraz Zbieé i in. [1989] pordwnu-
Jac dzialanie wzrastajacego nawozenia azotemn na warto$é odzywcza biatka bulw
ziemniaka, stwierdzili zwigkszenie zawarto$ci aminokwaséw i wartosdci odzywczej
biatka pod wpiywem nawozenia azotem. Zblizony, a w niektérych wariantach na-
wozowych nawet wyZzszy niz w badaniach wiasnych, wzrost wartosci odzywezej
biatka ziemniaka odmian Heban, Ibis, Irga i Marta (od 2,4 do 6,3 jednostkiy pod
wplywem nawozenia azotem, stosowanego w zakresie 50-200 kg N - ha”', wykazal
Wyszkowski [1996]. Biologiczna warto$¢ biatka ziemniaka na ogdt wzrasta lub
pozostaje na tym samym poziomie, dopdki stosowane nawozenie azotem podnosi
plon ogdlny bulw. W badaniach Zhie¢ i in. [1989] pod wplywem nawozenia azo-
tem wystapito zwigkszenie zawartosci fenyloalaniny, izoleucyny, proliny, tyrozyny
1 kwasu glutaminowego w biatku bulw tej rosliny. W badaniach Prosby-Biatczyk
[1994a} nawozenie azotem spowodowalo przyrost zawartosci lizyny, izoleucyny,
leucyny, argininy, fenyloalaniny oraz kwasu asparaginowego i glutaminowego,
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Koncentracja aminokwaséw ogdtem i aminokwaséw egzogennych w tym doéwiad-
czeniu wzrastata az do dawki 180 kg N -ha'. W doswiadczeniu Wyszkowskiego
[1996] nawozZenie azotem wywotlalo zwigkszenie sumy aminokwasow egzogennych w
zakresie od 5 do 13% (zaleznie od odmiany) oraz tacznej zawartosci aminokwaséw
egzo- i endogennych od 9 do 17%. Badania Ciecko [1974] dotyczace oddziatywania
nawozenia fosforem na zawarto$é aminokwaséw egzogennych w biatku bulw odmiany
Bem wykazaty, 7e zwigkszone dawki wynoszace 120 kg P2O5 - ha' dziataty korzyst-
niej na ich ilos¢, szczegdlnie w odniesieniu do histydyny, metioniny oraz cystyny i
cysteiny, niz najnizsze nawozenie wynoszace 20 kg P,Os - ha'.

4. Wnioski

I. Nawozenie azotowo-potasowe przyczynilo si¢ do niewielkiego zwigkszenia
zawartosci N ogétem i N biatkowego w bulwach, ale wzrost ten nie korespondowat
z wielko$cig dawki NK, Najwyzsza zawartosé obu form azotu uzyskano juz przy
drugim poziomie nawozenia (NgKy). Wzrastajace nawozenie fosforem nieznacz-
nie zwigkszyto zawartosé N ogélem tylko w serii z najnizsza dawka NK.

2. Zawarto$¢ aminokwaséw w biatku bulw i jego wartosé odzywcza (EAA index)
byly czgsciowo uzaleznione od stosowanego nawozenia. W obrgbie poréwnywa-
nych dawek NK wykazano jedynie dodatnie oddziatywanie najwyzszego poziomu
nawozenia (N;40Ko4) na zawartos¢ wszystkich aminokwaséw egzogennych. Wraz
ze zwigkszeniem dawek fosforu na ogdt nastepowal spadek zawartodci aminokwa-
séw egzogennych.

3. Wartos¢ odzywcza biatka bulw wyrazona indeksem EAA ulegata zwiekszeniu
Wwraz ze wZrostem nawozenia azotowo-potasowego. Nawozenie fosforem w trzech
seriach nawozenia NK spowodowato spadek wartosci odzywczej biatka, dodatnia
zaleznos¢ odnotowano tylko w serii nawozonej N0K, g Dziatanie wzrastajgcych
dawek fosforu na wartos¢ odzywczg biatka miato przebieg paraboliczny.
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