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Synopsis. W opracowaniu przedstawiono wyniki obserwacji karabidofauny zasie-
dlajgcej nasadzenia wierzby krzewiastej Salix spp. Obserwacje prowadzono w la-
tach 2004-2005 w Zakladzie Dydaktyczno-Do$wiadczalnym w Tomaszkowie
na kompleksie poletek do§wiadczalnych z wierzbg krzewiasta. W celu okresle-
nia fauny biegaczowatych stosowano w nasadzeniach zmodyfikowane putapki Barbe-
ra, ktére instalowano po 5 pulapek po przekatnej kompleksu poletek od kwiet-
nia do wrze$nia. Zebrany material przeanalizowano pod wzgledem liczebnosci,
struktury dominacji, a takze r6znorodnosci i bogactwa gatunkowego. W trakcie ba-
dan przeprowadzonych w uprawie wierzby krzewiastej Salix spp. pozyskano 621
osobnikéw z rodziny Carabidae nalezacych do 44 gatunkéw. Ponad 60% zgrupo-
wafi Carabidae stanowily gatunki zaliczane do eudominantéw i dominantéw: An-
chomenus dorsalis, Calathus fuscipes, Harpalus rufipes, Nebria brevicollis, Poeci-
lus cupreus, Poecilus versicolor oraz Pterostichus melanarius. Odnotowano rézni-
ce w wystgpowaniu grup pokarmowych w latach badan. Pod wzgledem ilosci
osobnikéw najliczniejsza grupg stanowity zoofagi érednie, pod wzgledem ilosci ga-
tunkéw natomiast, w roku 2004 przewazaly hemizoofagi, a w 2005 zoofagi $red-
nie.

Stowa Kkluczowe - key words: Carabidae, Salix, bior6znorodno$¢ — biodiversity,
rosliny alternatywne — alternative crops

WSTEP

W ostatnich latach wzrasta w Polsce zainteresowanie uprawg polowa wikliny
Salix spp. na cele energetyczne. Duza plastycznos$é ekologiczna krzewiastych ga-
tunkéw wierzb daje wiele mozliwosci ich zastosowania migdzy innymi w ochronie
srodowiska. Plantacje Salix spp. zakladane na czgsci gruntéw ornych o duzym
uwilgoceniu moga by¢ alternatywa dla tradycyjnych upraw rolniczych. Koscik i
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Kalita [1999] podaja, ze do roku 2020 poziom krajowej produkcji rolniczej zmniej-
szy si¢ 0 ok. 15%. Oznacza to, ze 2,8 min. ha gruntéw mozna bedzie wytaczy¢ z
uzytkowania rolniczego, lub produkcje z tego areatu przeznaczyc¢ na cele pozarol-
nicze. Szczukowski i in. [2006] weryfikujg powyzsze dane sugerujac, ze w Polsce
bez niekorzystnych nastepstw dia produkcji ziemioptodéw, mozna bedzie przezna-
czy¢ na uprawg wieloletnich roélin energetycznych okoto 1,59 min. ha.
W literaturze mato jest pozycji dotyczacych ekologicznej roli, jaka spetnia-

Ja wieloletnie plantacje Salix spp. w agrocenozach. W uprawach tych zyje wiele
gatunkow owadoéw drapieznych i pasozytniczych, ktére odgrywaja duza role w
ograniczaniu liczebnosci fitofagéw zagrazajacych krzewom a takze okolicznym
uprawom polowym [Sadej i in. 2007]. Na szczegblna uwage zastuguja drapiezne
chrzaszcze z rodziny biegaczowatych Carabidae, ktére w przypadku licznego
wystepowania sg istotnym elementem naturalnego oporu $rodowiska i moga za-
pobiega¢ gradacjom szkodnikéw. Zdaniem Czerniakowskiego i Olbrychta [2004]
plantacje wikliny sa typowym miejscem wystepowania Carabidae. Wedtug Kaczo-
rowskiego i Lewinskiej [1997] to wiasnie stanowiska roélinne z udziatem krzewéw
i drzew maja najwigksze znaczenie w programach biologicznej walki ze szkodni-
kami roslin, poniewaz charakteryzuja sie bogatym skladem gatunkowym biega-
czowatych.

Praca stanowi uzupetnienie i poszerzenie wiedzy na powyzszy temat. Jej ce-
lem bylo ustalenie skiadu gatunkowego, oraz struktury zgrupowan Carabidae za-
siedlajacych wieloletnia plantacjg wierzby krzewiastej.

MATERIAL I METODY

Obserwacje prowadzono w latach 2004-2005 w Zakladzie Dydaktycz-
no-Doswiadczalnym w Tomaszkowie na kompleksie poletek doswiadczalnych
z wierzba krzewiasta zatozonych w 1996 roku, przez Katedre Hodowli Roslin
1 Nasiennictwa UWM w Olsztynie. Laczna powierzchnia doswiadczenia wy-
nosita 0,2 ha. Obsadzono ja 11 rodami Salix Spp. oraz 3 mieszancami z domi-
nujacym udziatem Salix viminalis oraz Salix trianda.

W celu okreslenia fauny biegaczowatych stosowano w nasadzeniach zmo-
dyfikowane putapki Barbera. Do tego celu wykorzystano plastikowe naczynia o po-
Jemnosci 500 ml, wysokoéei 12 em i Srednicy otworu 8,5 cm, ktére wkopywano
rowno z powierzchnig gleby. Putapki wypetniono do 1/3 pojemnosci ptynem kon-
serwujacym, ktérym byl glikol etylowy, z kilkoma kroplami detergentu, w celu
zmniejszenia napigeia powierzchniowego. Nad kazdym naczyniem umieszczono
daszek maskujacy putapke i uniemozliwiajacy rozcienczenie i przelanie sig ptynu
W nastgpstwie opadéw deszczu. Na plantacji instalowano 5 pulapek po przekat-
nej kompleksu poletek od kwietnia do wrzesnia. Pozyskane chrzgszcze ozna-
czono do gatunkéw postugujac si¢ kluczami entomologicznymi [HORKA 1996,
WATALA 1995].
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Zebrany material przeanalizowano pod wzgledem liczebnosci, struktury do-
minacji, a takze réznorodnosci i bogactwa gatunkowego. Postuzono sie wskazni-
kami og6lnej r6znorodnosci gatunkowej Shannona-Weavera (H'), rtéwnomiernosci
Pielou (') oraz bogactwa gatunkowego Simpsona (D). Zgrupowania Carabidae
wierzby krzewiastej scharakteryzowano réwniez pod wzgledem preferencji pokar-
mowych, siedliskowych, wilgotnoéciowych oraz typu rozwoju.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W dwuletnim cyklu badawczym pozyskano 621 osobnik6w z rodziny Cara-
bidae nalezacych do 44 gatunkéw (tabela 1). W pierwszym roku odlowiono 338
biegaczowatych , w drugim — 283.

Tabela 1. Sklad gatunkowy i liczba Carabidae odlowionych z plantacji wierzby
krzewiastej Salix spp.
Table 1. Species composition and number of individuals Carabidae caught in Salix spp.

Lp ok 2004Lata Yemzoos
pecies
n % n %
1 | Amara aenea (De Geer,1774) 3 | 0,89 1 0,35
2 | Amara bifrons (Gy]l_eihal,IElU) 2 | 0,59 - =
3 | Amara communis (Panzer,1797) 6 1,78 1 0,35
4 | Amara convexior Stephens, 1828 1 |030 " *
5 | Amara littorea Thomson,1857 1 030] 3 1,06
6 | Amara lunicollis Schiodteifiﬁ 2 o059 | - "
7 | Amara nitida nitida Starm, 1825 s % 1 0,35
8 | Amara plebeja (Gyllenhal,1810) 1 0,30 1 0,35
9 | Amara similata (Gyllenhal,1810) 2 : 1 0,35
10 | Anchomenus dorsalis (Pontoppidan,1763) 4 1,18 | 63 |2226
11 | Anisodactylus binotatus (Fabricius,1787) 1 0,30 1 0,35
12 | Anisodactylus nemorivagus (Duftschmid,1812) - - 1 0,35
13 | Asaphidion pallipes (Duftschmid, 1812) - - 1 0,35
14 | Bembidion assimile Gyllenhal,1810 1 0,30 - i
15 | Bembidion azurescens (Dalla Torre,1877) - - 1 0,35
16 | Bembidion femoratum Sturm,1825 1 0,30 - -
17 | Bembidion lampros (Herbst,1784) 2 | 059 2 0,71
18 | Bembidion properans (Stephens,1828) 2 | 059 6 2,12
19 | Bembidion tetracolum Say,1823 2 | 0,59 - -




Uprawa wierzby krzewiastej Salix spp. miejscemn bytowania drapienych bisgaczowatych 161

... c.d. tabeli 1
L.p. Gatun_ek Lata Eo Gatunck | Lata
Species Years Species | Years
20 | Calathus fuscipes (Goeze,1777) 21 6,21 10 3,53
21 | Carabus cancellatus Illiger,1798 - - i) 0,71
22 | Carabus granulatus Linnaeus,1758 1 0,30 %14 4,95
23 | Carabus nemoralis O.F.Muller,1764 - - 7 247
24 | Clivina fossor (Linnaeus,1758) 11 3,25 - -
25 | Curtonotus aulicus (Panzer,1797) - - 1 0,35
26 | Cychrus caraboides (Linnaeus,1758) 2 0,59 5 1,77
27 | Epaphius secalis (Paykull, 1790) 2 0,59 - -
28 | Harpalus affinis (Schrank,1781) 8 2,37 3 1,06
29 | Harpalus quadripunctatus Dejean,1829 3 0,89 - -
30 | Harpalus rufipes (De Geer,1774) 59 17,46 48 16,96
31 | Leistus ferrugineus (Linnaeus,1758) - - 1 0,35
32 | Leistus terminatus (Hellwig in Panzer, 1793) - - 3 1,77
33 | Loricera pilicornis(Fabricius,1775) 1 0,30 4 1,41
34 | Nebria brevicollis (Fabricius,1792) 2 0,59 32 11,31
35 | Notiophiluis palustris (Duftschmid,1812) 1 0,30 -
36 | Ophonus rufibarbis (Fabricius,1792) 1 0,30 - -
37 | Oxypselaphus obscurus (Herbst,1784) 1 0,30 - -
38 | Platynus assimilis (Paykull,1790) 4 1,18 3 1,06
39 | Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) 106 31,36 8 2,83
40 | Poecilus lepidus (Leske,1785) - - 1 0,35
41 | Poecilus versicolor (Sturm,1824) 50 14,79 15 5,30
42 | Pterostichus melanarius (Illiger,1798) 35 10,36 40 14,13
43 | Pterostichus niger (Schaller,1783) - - 1 0,35
44 | Pterostichus strenuus (Panzer,1797) 1 0,30 - -
Liczba osobnikéw Number of individuals 338 283
Liczba gatunkéw Number of species 32 31
Zr6inicowanie gat.(D) Simpsons Diversity (D) 0,166 0,118
Rézinorodnosc gat. (H') Shannon'diversity (H') 3,273 3,652
Réwnomierno$é Evenness HAlog(N) Pielou (J*) 0,655 0,737

Zr6znicowanie liczebnosci moglo by¢ spowodowane kilkoma czynnikami,
miedzy innymi warunkami atmosferycznymi. Gérmy [1971] podaje, Zze czynniki
pogodowe, takie jak temperatura i opady atmosferyczne istotnie wptywaja na in-
tensywno$¢ zerowania Carabidae. W badanym przypadku wigksza liczba odio-
wionych biegaczowatych mogta by¢ spowodowana wyzZszymi temperaturami panu-
jacymi w roku 2004, ktére zapewne pozytywnie wplynely na ich przezimowanie
oraz wyzszg aktywnos¢ w sezonie wegetacyjnym (rys. 1). _
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Rys. 1. Liczebno$¢ biegaczowatych Carabidae oraz $rednie miesieczne temperatu-

ry
Ryc. 1. Number of carabid beetles Carabidae and mean monthly precipitation

Do grupy eudominantéw zespotu Carabidae, zaklasyfikowano 5 gatunk6w
(tabela 2). Wigkszos$¢ stanowity biegaczowate teren6w otwartych. Istotng role w
strukturze dominacji badanych zgrupowan odgrywat Harpalus rufipes, ktéry we-
diug Aleksandrowicza i in. [2003] posiada duze zdolno$ci migracyjne. Potwierdza-
ja to badania Olbrychta [2005], ktéry zaobserwowal, iz wiosng jest on najliczniej-
szy na plantacji maliny. Do eudominantéw zaliczono réwniez eurytopowy gatunek
Pterstichus melanarius, nalezacy do gatunkéw, ktére moga dominowaé w wielu
siedliskach. Kosewska i in. [2001, 2003] wymieniajg go jako jeden z najliczniej
wystepujacych w zadrzewieniach $rédpolnych. Czerniakowski i Olbrycht [2004]
odnotowali jego wystgpowanie na lace, stanowisku odtogowym oraz na plantacji
wierzby. '
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Tabela 2. Podziat zespotu Carabidae wierzby krzewiastej wedtug klas dominacji
Table 2. Division of carabid beetles in Salix spp. to the dominance classes

cies

(< 1%)

glofmzzgﬁﬁ; Gatunek Species n D [%]
Eudominanty Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) 114 18,36
Eudominant species | Harpalus rufipes (De Geer,1774) 107 17,23
(>10%) Pterostichus melanarius (Illiger,1798) 75 12,08
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan,1763) 67 10,79
Poecilus versicolor (Sturm,1824) 65 10,47
Suma Total 428 68,92
Dominanty Nebria brevicollis (Fabricius,1792) 34 5,48
Dominant species
(5-10%)
Suma Total 34 5,48
Subdominanty Calathus fuscipes (Goeze,1777) 31 4,99
Sub-dominant SPe- | Carabus granulatus Linnaeus,1758 15 | 242
(2-5%)
Suma Total 46 7,41
Recedenty Clivina fossor (Linnaeus,1758) 11 1,77
Recedent species Harpalus affinis (Schrank,1781) 11 1,77
(1-2%) Bembidion properans (Stephens,1828) 8 1,29
Amara communis (Panzer,1797) 7 1,13
Carabus nemoralisO.F.Muller,1764 7 1,13
Cychrus caraboides (Linnaeus,1758) 7 1,13
Platynus assimilis (Paykull,1790) 7 1,13
Suma Total 58 9,34
Subrecedenty
SUDPECEALNEIDE- | puiata | Tablat: 55 | 886

Jedyny gatunek zaklasyfikowany do grupy dominantéw - Nebria brevicollis
stanowil ponad 5% odlowionego materiatu (34 chrzaszcze). Cytowani powyzej au-
torzy odnotowywali go sporadycznie w trakcie swoich obserwacji. Pojedyncze
osobniki pozyskat Olbrycht [2005] z plantacji maliny oraz Kosewska i in. [2003] z
zadrzewiefi $r6dpolnych. Nebria brevicollis zostat natomiast wymieniony w grupie
licznie zasiedlajacych zadrzewienia $rédmiejskie [Nietupski i in. 2006]. Grupe
subdominantéw tworzyly 2 gatunki stanowiace 7,4% ogétu. Liczebnosé tej klasy
dominacji wynosita: 15 osobnikéw Carabus granulatus i 31 Calathus fuscipes.
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Czemiakowski i Olbrycht [2004] na stanowisku wierzby krzewiastej do grupy sub-
dominantéw zaliczyli réwniez Calathus fuscipes.Udzial recedentéw, ktére stanowi-
ty 7 gatunkéw, wyniGst 9,3%. Subrecedenty, do ktérych zaklasyfikowano wigk-
szo$¢, bo az 29 wystepujacych w badanym materiale gatunk6éw, stanowily prawie
8,9% zespolu.W obiekcie objetym obserwacjami odnotowano duzj rozbieznosé
pomiedzy klasa eudominantéw, a pozostalymi grupami. Eudominanty stanowily tu
prawie 70% odtowionych osobnikéw (tabela 2).

Struktura dominacji zasiedlajacych dane siedlisko Carabidae moze by¢ wy-
korzystana do oceny jego stanu. Przyja¢ mozna, ze prawidlowa struktura, $wiad-
czaca o stabilnosci badanych uktadéw, charakteryzuje si¢ tagodnymi przej$ciami
pomigdzy stopniowo zmniejszajacymi si¢ udziatami gatunkéw. Huruk [2006] po-
daje, ze wyostrzenie struktury dominacji moze by¢ uwazane za wynik presji czyn-
nikéw destrukcyjnych, istniejacych w $rodowisku, moze to by¢ presja zwiazana z
uprawa roslin na polach otaczajacych badane nasadzenia wierzby krzewiastej. Au-
tor ten zwraca uwagg na wrazliwos¢ biegaczowatych na rézne zabiegi wykonywa-
ne w uprawach, w wyniku ktérych wiele osobnikéw ginie, jest ranna lub wyptasza-
na. Znajduja one wéwczas schronienie w sgsiadujacych zakrzaczeniach i zadrze-
wieniach do ktérych zaliczy¢ mozna migdzy innymi nasadzenia Salix spp.

Waznym wskaznikiem stanu badanych siedlisk jest struktura troficzna zasie-
dlajacych je zgrupowan Carabidae. Owady te sa grupa zréZnicowang pod wzgle-
dem wymagan pokarmowych. Wigkszo$¢ z nich zaliczyé mozna do drapiezcéw
odzywiajacych si¢ pokarmem zwierzecym zaréwno w stadium larwy oraz jako
imago. Na podstawie opracowan Kabacik - Wasylik [1978], Le$nika i Olszewskie-
go [2000] oraz Aleksandrowicza [2004] podzielono je na 5 grup: duze zoofagi (o
diugosci ciala powyzej 12 mm), $rednie zoofagi (12 — 5 mm), mate zoofagi (poni-
zej 5 mm), hemizoofagi (odzywiajace si¢ pokarmem roslinnym i zwierzgcym) i fi-
tofagi (odzywiajace si¢ pokarmem roslinnym). Za najbardziej korzystna, $wiadcza-
c3 0 dobrym stanie srodowiska, uwaza si¢ obecnos¢ duzych zoofagéw [Szyszko
1997]. W badanych nasadzeniach wierzby krzewiastej odnotowano réznice w wy-
stgpowaniu réznych grup pokarmowych w latach badan (tabela 3). Pod wzgledem
iloci osobnikéw najliczniejsza grupg stanowily srednie zoofagi, pod wzgledem
iloci gatunkéw natomiast, w roku 2004 przewazaly hemizoofagi, a w 2005 zoofa-
gi Srednie. Wigza¢ sig to moze z oddzialywaniem na badane nasadzenia Salix spp.
czynnikéw zewnetrznych takich jak np. siedliska sasiadujace, gléwnie uprawy
zb6z. Huruk [2006] podaje, ze w agrocenozach przy intensyfikacji zabiegéw agro-
technicznych duze zoofagi sg zastgpowane przez zoofagi mniejsze, a w miarg
wzrostu presji ro$nie w zgrupowaniu udziat hemizoofagéw.
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Tabela 3. Analiza ekologiczna Carabidae wierzby krzewiastej Salix spp.
Table 3. Ecological description of Carabidae in Salix spp.
Charakterystyka ekologiczna - 200 = . \.2;005 =5
Ecological description Al AJ Al* L. AJ
n %% n e n % n| %
Struktura troficzna Trophic structure
Duze zoofagi Large zoophages 40 11,83 | 4 | 12,50 | 101 | 3569 | 7 (22,58
Srednie zoofagi Medium zoophages 197 | 58,28 | 7 | 21,88 | 110 | 38,87 | 9 | 29,03
Male zoofagi Small zoophages 13 385 | 9| 2813 | 10 353 | 4 |1290
Hemizoofagi Hemizoophages 84 2485 | 10| 31,25 59 20,85 | 8 | 25,81
Fitofagi Phytophages 4 | 118 (2] 625 | 3 | 1,06 | 3] 968
Suma Total | 338 100 32| 100 | 283 100 |31 100
Preferencje siedliskowe Habitat pre-
ferences =
Gatunki Species: lesne forest 9 2663 | 5 15,6 39 138 | 4| 12,9
terenéw otwartych open area 281 | 83,14 | 18| 56,25 | 168 | 59,36 | 19| 61,29
torfowiskowe peatbog 4 1,18 4 | 12,50 24 8,48 4 | 12,90
eurytopowe eurytopic 41 12,13 | 3 | 9,38 52 | 1837 | 4 | 12,90
nadbrzezne waterside 3 0,89 2 6,25 0 0,00 0| 000
Suma Total | 338 | 100 [32| 100 | 283 100 |31 160
Higropreferencje Hygropreferences
Gatunki Species:
kserofilne xerophilic 3 0,89 1 3,13 2 0,71 21 645
mezokserofilne mesoxerophilic 10 296 | 2| 6,25 5 1,77 | 3 | 9,68
mezofilne mesophilic 307 | 90,83 |18} 56,25 | 183 | 64,66 | 17| 54,84
mezohygrofilne mesokygrophilic 15 444 | 8| 2500 | 83 | 2933 | 6 | 19,35
hygrofilne hygrophilic 3 08 | 3] 938 | 10 | 353 | 3] 968
Suma Total | 338 100 (32| 100 | 283 100 |31 100
Fenologia Phenology
gatunki wiosenne spring species 214 | 63,31 |24 75 140 495 |21 T
| gatunki jesienne autumn species 124 | 36,69 | 8 25 143 50,5 9 29
Suma Total | 338 100 32| I00 | 283 160 (31| 100

* Aspekt ilosciowy Quantitative aspect
** Aspekt jakoSciowy Qualitative aspect;

Carabidae sa obecne we wszystkich mozliwych do zasiedlenia $rodowi-
skach. Na podstawie opracowan Thiele [1977], Lindrotha [1985] i Aleskandrowi-
cza [2004] biegaczowate podzielono na: le$ne (wystgpujace w $rodowiskach za-
drzewionych), terenéw otwartych (spotykane na polach i tgkach), eurytopowe
(wszedobylskie), nadbrzezne (zwigzane z brzegami wéd i obszarami silnie podmo-
klymi) i torfowiskowe (spotykane najcze$ciej na torfowiskach). Pod wzgledem
wymagan siedliskowych najliczniejsza w aspekcie iloSciowym i jakoSciowym byta
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grupa Carabidae terenéw otwartych, charakterystycznych dla otaczajacych badane
nasadzenia wierzby p6l uprawnych (tabela 3).

O mozliwodciach przezycia organizméw ladowych bardzo czesto decyduje
wilgotno$¢ siedlisk. Carabidae podzielono na 5 grup o r6znych hygropreferen-
cjach. Sg to gatunki: hygrofilne (preferujgce siedliska mokre, czesto kontaktujace_
si¢ ze $rodowiskiem wodnym np. brzegami rzek), mezohygrofilne (wybierajace
siedliska o wysokiej wilgotnosci), mezofilne (majace przejéciowe wymagania wo-
bec wilgotnosci), mezokserofilne (zyjace w §rodowiskach o niskiej wilgotnosci) i
kserofilne (preferujace siedliska przesuszone i nastonecznione). W badanych nasa-
dzeniach Salix spp. zdecydowanie dominowaly biegaczowate mezofilne o umiar-
kowanych wymaganiach wilgotnosciowych, ktére jako najbardziej plastyczne pod
tym wzgledem, miaty najwigksze szanse przezycia i rozwoju.

Carabidae w zaleznosci od okresu ich rozrodu mozna podzieli¢ na gatunki
wiosenne, ktére zimuja jako miode niedojrzate piciowo chrzaszcze, oraz jesienne
zimujgce w stadium larwy [Larsson 1939]. W badanym materiale zaobserwowano
przewagg gatunkéw zaliczanych do wiosennego typu rozwojowego zaréwno w
aspekcie ilosciowym jak i jako$ciowym. Jak podaje Flis i Sklodowski [1998]
przewaga Carabidae jesiennych charakterystyczna jest dla starszych faz rozwojo-
wych drzewostanu. Biegaczowate wiosennego typu rozwojowego spotyka sig¢ naj-
czgsciej w fazie kolonizacji nowych terenéw, jakimi mogg by¢ réwniez nasadzenia
Salix spp.

Z punktu widzenia ochrony gatunkéw bardzo istotnym zagadnieniem jest za-
chowanie jak najwigkszej réznorodnosci oraz bogactwa gatunkowego. Wspéiczyn-
nik Shannona-Weavaera w badanym obiekcie osiggnat w latach 2004 i 2005 warto-
$ci H'= 3,27 i H’= 3,65 (tabela 1). Wsp6tczynnik ten przyjmuje wartoci wyzsze w
zgrupowaniach o dos¢ dobrej strukturze chociaz niezbyt licznych. Réwnocenno$é
udzialu poszczeg6lnych gatunkéw w zgrupowaniu przedstawia wskaznik réwno-
miernosci Pielou (J°) przyjmujacy w badanym obiekcie wartosci 0,655 i 0,737.
Wskaznik zréznicowania gatunkowego Simpsona (D) okre§la bogactwo (zrézni-
cowanie) gatunkowe badanego zespotu. Przyktada on mniejsza wage do wystepo-
wania gatunkéw rzadkich, ktérych udziat w prébie jest niewielki, zwracajac wigk-
szg uwagg na gatunki pospolite [Szujecki 1980]. W badanych zgrupowaniach
ksztaltowal si¢ on na poziomie 0,166 w roku 2004 i 0,118 w 2005, co mozna uznaé
za wartoSci dos¢ wysokie.

Nasadzenia wierzby krzewiastej, podobnie jak naturalne zakrzewienia i za-
drzewienia $rédpolne sg miejscem bytowania licznej karabidofauny. W zwiazku z
tym wieloletnie uprawy Salix spp. moga stanowi¢ alternatywe dla wyzej wymie-
nionych cennych siedlisk znikajacych z krajobrazu rolniczego.
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1.

2

W trakcie badan przeprowadzonych w uprawie wierzby krzewiastej pozyskano
621 osobnik6éw z rodziny Carabidae nalezacych do 44 gatunkéw.

W nasadzeniach Salix spp. ponad 60% zgrupowan Carabidae stanowgly gatun-
ki zaliczane do eudominantéw i dominantéw: Anchomenus dorsalis, Calathus
Juscipes, Harpalus rufipes, Nebria brevicollis, Poecilus cupreus, Poecilus ver-
sicolor oraz Pterostichus melanarius.

Analiza ekologiczna Carabidae badanego nasadzenia wierzby krzewiastej wy-
kazala wystgpowanie zgrupowan charakterystycznych dla obiektéw znajduja-
cych si¢ we wezesnym stadium sukcesji.

Plantacje wierzb krzewiastych reprezentuja wysoka warto§é przyrodnicza ze
wzgledu na duzg réznorodnos¢ i bogactwo gatunkowe zasiedlajacych je biega-
czowatych oraz moga pelni¢ funkcje miejsc ostojowych dla tej pozytecznej
grupy entomofauny.

W dobie zanikajacych zadrzewien i zakrzaczen $rédpolnych plantacje Salix
Spp- moga w znacznej czesci zrekompensowacé ich ubytek w krajobrazie rolni-
czym w znacznym stopniu przejmujgc ich funkcje ekologiczne.
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SHRUB WILLOW (SALIX SPP.) PLANTATIONS AS A HABITAT FOR
PREDATORY CARABID BEETLES (CARABIDAE)

Summary N

In recent years, field cultivation of shrub willow Salix spp. for production of
energy has been gaining increasing popularity. Given its high ecological adaptabil-
ity, shrub willow can also be used in a number of ways to protect natural environ-
ment.

Shrub willow plantations are inhabited by various predatory and parasitic in-
sects, which play an important role in limiting populations of phytophagous in-
sects, a threat to willow shrubs and nearby field crops. Special attention should be
paid, in this respect, to the family Carabidae. The observations were carried out at
the Research and Educational Station in Tomaszkowo, in 2004-2005. The material
collected there was analysed in terms of insect abundance, dominance structure and
species richness. During our two-year, 621 specimens of the family Carabidae, be-
longing to 44 species (table 1) were obtained. The eudominats within the carabid
assemblage included 5 species (table 2). One of the species classified as a domi-
nant, Nebria brevicollis, constituted over 5% of the whole captured material (34
beetles). The group of subdominants consisted of 2 species, which made up 7.4%
of the total material. This dominance class included 15 specimens of Carabus
granulatus and 31 individuals of Calathus fuscipes. Recedents comprised 7 spe-
cies, with the domination index of 9.3%. Subrecedents, which were the majority of
the species obtained (29 species), made up nearly 8.9% of the assemblage. In the
shrub willow plantation we examined, there was a large divergence gap between
the eudominants and the other dominance classes, as the former constituted nearly
70% of all the whole material (table 2). The Shannon-Weaver index reached
H’=3.27 in 2004 and H’=3.65 in 2005 (table 1). The Pielou (J’) evenness index,
which measures distribution of abundance among species, was calculated at 0.655
in 2004 and 0.737 in 2005. The Simpson’s dominance index (D) was quite high,
reaching 0.166 in 2004 and 0.118 in 2005. Stands of shrub willow are populated by
large numbers of carabid beetles, in which they are similar to natural stands of
shrubs and trees among fields. Thus, plantations of Salix spp. grown for several
years are an alternative to those natural habitats, which are disappearing from farm-
lands.
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