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Wstep

Obszary migjskic to speeyficzne ckosystemy, ktoére charakteryzuje bardzo
silne zréznicowanie przestrzenne mikrosiedlisk, wyrazajace sie zmiennodcia szaty
roflinnej, rodzajem gleby oraz narazeniem na réznego rodzaju zanieczyszezenia
[MCINTYRE i in. 2001]. Wedlug prognoz i obsecrwowanych tendenceji coraz wicksza
liczba ludzi bgdzie mieszkaé w miastach, co wymusza zwickszanie ich powierz-
chni. Wspélezesne wymogi urbanistyczno-ekologicznej koncepeji planowania ob-
szardw miejskich zakladaja, zc tereny te bedy zagospodarowance 7z uwzglednie-
nicm ich funkeji mieszkalnej, rekreacyjnej lub uzytkowej, ale takze z naciskiem
na ochrong cennych zbiorowisk roslinnych oraz dbalo$¢ o zachowanie biordzno-
rodnoéci [NIEMELA 1999]. Od wiclu Jat prowadzone sa badania (projekt Globenct)
majace na celu ocene wplywu urbanizacji na biordéznorodno$é przy wykorzystaniu
jednej grupy bezkregowcdw, jakimi sa biegaczowate (Col., Carabidae) [NIEMELA i
in. 2000]. Grupa ta jest uzyteczna w tego typu badaniach ze wzgledu na duze zroz-
nicowanie pod wzgledem taksonomicznym, ckologicznym 1 liczebnoSciowym oraz
wrazliwo$¢é na antropopresjc [MCGEOCH 1998; RaiNio, NIEMELA 2003]. Wirdd ze-
spotow roélinnosci §rodmiejskiej wazna funkcjg pelnia réznego typu zadrzewienia,
wsrdd ktérych wyrdznié mozna obszary o silnym wplywic czowicka (parki, emen-
tarzc, arboreta) oraz zadrzewienia rosngce na nieuzytkach 1 obrzezach miast.
Struktury te sa sicdliskiem wystgpowania wielu gatunkdéw biegaczowatych.

Celem prowadzonych badan bylo poznanie struktury zgrupowan naziem-
nych Carabidae zasiedlajacych naturalne zadrzewienia $rodmiejskie rdznigce sie
migdzy soba wplywem czynnikéw antropogenicznych.

Teren badan i metody

Badania prowadzono w Polsce pétnocno-wschodnicj w Olsztynic (UTM -
DE 65). Odlowy Carabidae prowadzono w trzech zadrzewieniach $rddmiejskich
zlokalizowanych na gruntach porolnych i nieuzytkach. Pierwszym stanowiskicm
(Z T) byto zadrzewienie zlokalizowane blisko osiedla mieszkalnego, ograniczone z
dwdch stron alejami. W jego bezposrednim sasiedztwic znajdowal sic obszar ok-
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resowo podmokly. Skiad gatunkowy zadrzewicnia: brzoza brodawkowata (Betula
veruscosa EHRIL), wierzba (Salix cinerea L.}, osika (Populus tremula 1.), klon
(Acer platanoides L.), sosna (Pinus silvestris L.). Wiek drzewostanu 10-12 lat, po-
wicrzchnia okoto 20 aréw. Drugic zadrzewienie (Z II) oddalone bylo od
pierwszego o 300 m, w jego bezpodrednim sasiedztwie znajdowatl sic nicwiclki
obszar podmokly. Sklad gatunkowy oraz wick drzewostanu podobny jak w Z L.
Powierzchnia okoto 30 aréw. Tizecie zadrzewienie (Z 111), w ktérym prowadzono
odlowy, potozone bylo najblizej zabudowan i mialo kontakt z lasem (bor Swiezy)
otaczajacym Olsztyn od wschodu. Sklad gatunkowy tego obiektu byt podobny jak
w dwdch poprzednich zadrzewieniach, a powierzchnia wynosila okolo 40 aréw,
Biorgc pod uwage potozenic zadrzewien (odleglo$¢ od granic miasta) oraz ich
otoczenie (domy, aleje, Sciezki) uszeregowano je zgodnie ze wzrastajacy presja
czynnikéw antropogenicznych: ZI > ZII > ZIII.

Odlowy nazicmnych Carabidae prowadzono w latach 2004, 2005 i 2006 do
zmodyfikowanych putapck glebowych typu Barbera (plastikowe pojemniki o §red-
nicy 90 mm i wysokosci 110 mm wypehione do /5 pojemnosci glikolem etylo-
wym, zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi daszkiem). Putapki ckspo-
nowane byly w kazdym roku badan od kofica kwictnia do kornica paZdziernika.
Odtowione osobniki wybierano co 2 tygodnic. W kazdym zadrzewieniu umiesz-
czono po 5 pulapck w formie transektu przebiegajacego przez przeciwlegle brzegi
i $rodek zadrzewienia.

Strukturg¢ dominacji odiowionych Carabidae przedstawiono wedlug podziatu
zaproponowancgo przez GORNEGO | GRUMA [1981], w ktdrym wyrdzniono nastepu-
jace Klasy dominacji: superdominanci (> 30%), eudominanci (30-10%), domi-
nanci (10-5,1%), subdominanci (5-2,1%), recedenci (2-1,1%) i subrecedenci (=
1%). Analiz¢ ckologiczng odlowionych chrzaszczy, opracowano w oparciu o ich
wymagania pokarmowc, sicdliskowe, wilgotnosciowe i typ rozwoju. Do oceny
struktury badanych zgrupowan Carabidae zastosowano wskaznik ogdlnej rézno-
rodnosci gatunkowej Shannona-Wienera (H', log 10) oraz réwnomiernosci Pielou
(7). Istotnosé réznic pommcdzy sredmimi wyznaczonych wskaznikdw oraz towno-
fcig 1 Hezebrnodely osobnikéw odlawianych w badanyeh zadrzewieniach oceniono
na podstawic jednoczynnikowe] analizy wariancii ANOVA. Zalezno$¢ miedzy
liczebnoscia zgrupowan bicgaczowatych badanych zadrzewien a zmicnnymi §rodo-
wiskowymi (powierzchnia zadrzewienia — Arca, odleglosé od lasu — Forest i oczek
wodnych — Wetlands, wplyw antropopresji — Antropop) oceniono za pomoca ana-
lizy redundancji (RDA) na danych transformowanych: log(n+1) [TER BRAAK
1986]. Metode RDA wybrano na podstawie analizy rozkladu danych (DCA),
ktéry byt liniowy (SD = 0,367). Obliczenia statystyczne i ich graficzng interpreta-
¢j¢ wykonano przy uzyciu programéw: Statistica 8.0 i Canoco 4.5.

Wyniki i dyskusja

W czasic 3-letnich obserwacji na terenie badanych zadrzewien odlowiono
facznie 4452 osobniki Carabidae nalezace do 635 gatunkéw, co stanowi okolo 23%
gatunkow stwierdzonych w Polsce péinocno-wschodniej (tab. 1) [ALEKSANDRO-
WICZ i in. 2003]. Liczba odlowionych gatunkdéw w badanych zadrzewieniach byla
nizsza od wykazanej przez KOSEWSKA i in. [2006] dla zadrzewien $rédpolnych oko-
lic Olsztyna, jednak zdecydowanie przewyzszala bogactwo gatunkowe obszarow
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lesnych otaczajacych miasto [NIETUPSKI i in. 2008a; 2008b]. Wyzsza liczbe gatunkow
zasiedlajacych tereny zadrzewicii micjskich wykazaly w swych badaniach Zr1Azna
i BLAZEJEWICZ-ZAWADZINSKA [2006] prowadzgc obserwacje w Bydgoszezy. NIEMELA
i KoTZE [2009] zwracajg uwagg, Ze liczebno$¢ i bogactwo gatunkowe Carabidae
zasiedlajacych tereny miast zwigksza si¢ w kierunku od centrum miast do tere-
now podmicjskich.

Tabela 1; Table 1
Sktad gatunkowy i dominacja (%) Carabidae badanych zadrzewien Olsztyna

Species composition and dominance (%) within Carabidae
in the analyzed woodlots in Olsztyn

Zl Z 11 Z 111
Gatunek; Specics ZI | zi_ | zi_ [zu_[zi_ [zu_ [zm_[zm_|zi_
04 05 06 04 05 06 04 03 06
I 2 3 4 5 6 7 Y 9 10
Amara genea (DE GEER, 1774) 0,23 | 1,26 | 0,38 0,98 | 0,25
Amara bifrons (GYLLENDAL, 1810) 0,20 | 0,50
Amara brunnea (GYLLENHAL, 1810) 0,23 0,57 | 0,39 0,16 | 0,64
Amara communis (PANZER, 1797) 045 14,58 | 0,58 411 ] 025 | 0,16 | 3,65
Amara convexior (STEPHENS, 1828) 1,11 | 0,39 117 1 025 | 0,16 | 1,72
Amara cuwrta (DEITAN, 1828) 1,15
Amara familiaris (DUFISCHMID, 1812) 0,47 0,39 0,21
Amara littorea {THOMSON, 1857) 1,74 2,54 2,79
Amara lunicollis (SCHIODTE, 1837) 0,57 | 1,11 0,20 0,64
Amara ovata (FABRICIUS, 1792) 0,16
Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810) 0,32 097 1057 {059 | 0,75 0,64
Amara similata (GYLLENUAL, 1810) 0,32 0,20
Anchomenus dorsalis (PONTOPPIDAN, 043 | 566 | 553 | 0,19 0.39 021
1763)
Anisodactylus binotatus (FABRICIUS, 025
1787) =
Badister bullatus (SCURANK, 1798) 0,11 0,77 | 0,57 0,25 | 0,16
Badister lacertosus (STURM, 1815) 0,20
Badister meridionalis (PUEL, 1925) 0,19
ﬁfsﬁge;'{s;I};mpm'mus {AUDINET-SER- 0,19 031
Calathus ambiguus (PAYKULL, 1790) 0,21
Calathus erratus (SAHLBERG, 1827) 043 0,19 0,75
Calathus fuscipes (GOEZE, 1777) 2739 143,71 127491 6,95 | 8,62 |23,09 | 29,85 | 36,06 | 14,59
Calathus melanccephalus (LLINNAEUS,
1758) 478 | 1,02 | 1,11 13,28 {057 | 1,171 075 [ 031 | 043
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Calathus micropterus (DUFTSCHMID, 043
1812) -
Carabus cancellatus {[LLIGER, 1798) 045 1032 10,77 [ 0,57 | 1,57 | 1,99 0,21
Carabus convexus (FABRICIUS. 1775) 0,11 0,16 | 021
Carabus coriaceus (LINNAEUS, 1758) 0,16 | 0,19 0,39 [ 075 1 0,94 | 086
Carabus granudatus (LINNAEUS, 1758} | 478 1 1,59 | 1,11 2,70 | 0,57 | 0,20 | 0,75 0,31 0,21
Carabus hortensis (LINNAEUS, 1758) 1,72
f;‘é’;?“” nemoraiis [ EMULLER; 1087 034 | 553 |19.01 1724 [12,52 | 025 | 047 | 2275
Curtonotus aulicus (PANZER, 1797) 011 | 0,16 | 0,77 | 0,00 | 0,59 0,16
Cychrus carabaides (LINNAEUS, 1758) 0,11 [ 032 | 3,67 | L.I5 L0 | 031 ] 0,21
Dyschirius globosus (HERBST, 1784) Q:25
Epaphius secalis (PAYKULL, 1790) 0,11 0,16
Europhilus fuliginosus (PANZER, 1809) 0,16 | 0,58 0,21
Harpalus affinis (SCHRANK, 1781) 0,87 [ 0,11 0,39 1.00 0,21
Harpalus latus (LINNAEUS, 1758) 087 1091 [ 142 [ 193 | L15 ) 1,76 | 0,25 | 0,31 | 343
.;1'851’?;171115 quadripunciatius {DETEAN, 011 | 032 {039 057|157 | 050 0,64
Harpalus rubripes ( DUFTSCHMID, 023 | 047 117 031 | 064
1812)
Harpalus rufipes (DT GEER, 1774) 10,00 3,74 [19,27] 3,28 12521 473 | 441 J1524
Harpalus tardus (PANZER, 1797} 0,16 | 0,39 0,39 | 1.00 0,43
Harpalus xanthopus winkleri (SCHAU- 025 021
BERGER, 1923)
Leistus ferruginens (LINNAEUS, 1758) 0,31
Leistus mifomarginatus (DUFTSCHMID, 023
1812) -
.;_-::;ﬁx)dromm assirmilis (PAYKULL, 087 | 023 1,54 | 345 {020 | 025 | 0.16
Laricera pilicomis (FABRICIUS, 1775) 0,23
Metallina lampros (HERBST, 1784) 0,39 0,25
Nebria brevicollis (FABRICIUS, 1792) 1522 (24,351 6,95 16,22 43,10 | 920 | 22,39 | 4283 ] 17,60
Notiophituis aquatices {LINNATUS, ng
1758) 0,16 0,25
:l\v;)ln.;g)hn’ms palustris (I DUFTSCHMID, 0,68 077 | 1,72 | 020 | 075 | 0.6 | 021
Qoades helopioides (FABRICIUS, 1792) 0,16
Ophonus rufibarbis (FABRICIUS, 1792) | 0,43 | 0,11
Poecilus cupreus (LINNAEUS, 1758) 304 [ 147 1032 [985 | 1,72 1059 [1169] 1,73 0,43
Poecilus versicolor (STURM, 1824) 522 [ 272 | 3,16 [1LOO[ 6,90 |12,52110,20 | 2,05 | 5,15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pterostichus anthracinus (ILLIGER,

1798) 0,16

‘:’ffg"g;"”””m""“”“"“” (ILLIGER, 261 347 | 490 [ 135 | 057 [ 254 | 100 | 047 | 270
Pterostichus niger (SCHALLER, 1783) 565 13,74 | 300579 517|568 597|630 ] 150

Prerostichus nigrita {PAYKULL, 1790) 0,6 | 0,19

Pterostichus oblongopunciatus (FABRI- ! ) < 2
cIus, 1787) 522 | 1,59 [ 569 [ 290|172 ]0,78 | 050 | 0,16 } 0,86

Pterostichus quadrifoveslatus (

G
LETZNER, 1852) 0,11 10,16 } 0.39

Prerostichus strenuus (PANZER, 1797) 0,11 | 0,63 | 0,19 025 | 0,16 | 0,21
Prerostichus vernalis (PANZER, 1796) 0,43 | 0,57 0,16

Stomis pumicatus (PANZER, 1796) 0,11

Syntomus truncatellus (LINNATUS, 0.39

1761) ’

Synuechus vivalis (ILLIGER, 1798) 0,43 | 0,68 0,58 | 0,57 0.47
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 0,16

Liczba osobnikow

N e it el 230 | 883 | 633 | 518 | 174 | 511 | 402 | 635 | 466

Liczba gatunkéw; Number of species 20 36 36 37 22 32 33 30 33

Podobne wnioski sformutowali MAGURA i in. [2008] badajac obszary zalesione
w zmicniajacym si¢ gradiencie micjsko-wiejskim. Uzyskane wyniki dla badanych
zadrzewieii nie potwicrdzily jednak tej obserwacji. Najwigeej osobnikéw Carabi-
due odlowiono w zadrzewicniu I w latach 2005 i 2006, natomiast w roku 2004
bylo ich na tym stanowisku najmniej. Duze zréznicowanic w liczbie odtowionych
osobnikéw pomigdzy badanymi zadrzewieniami w kolejnych latach obserwacji
moze wynikaé ze zmiennosci siedlisk otaczajacych zadrzewienia oraz antropopre-
sji. Oddzialywanie tego czynnika prawdopodobnic mialo duzy wplyw na niskie
wartodei wskaznikéw ltownosci wyliczonych dla  poszezegOlnych  zadrzewien
(tab. 2). Istotne réznice pomigdzy lownoscia Carabidae w badanych zadrzewie-
niach uzyskano w latach 2005 i 2006, a najwyzszg wartodé tego wskaznika stwier-
dzono dla zadrzewienia 1. Nie stwierdzono réwniez réinic (F = 0,04, p = 0,95)
w liczbic odlowionych gatunkéw w badanych zadrzewieniach.

W 1 zadrzewieniu, niczaleznie od roku badan, gatunkiem cudominujacym
byt Calathus fuscipes, ktory w latach 2004 i 2006 stanowit ponad 27% odlowio-
nych osobnikéw, a w roku 2005 osiggnal nawct status gatunku superdominuja-
cego (43,71%), (tab. 1). W roku 2004 do klasy eudominantéw zaliczono 3 gatun-
ki (Nebria brevicollis, Carabus nemoralis 1 Harpalus rufipes). Pozostale gatunki
zaliczono do dominantéw (3 gatunki), subdominantéw (4 gat.) i subrecedentow
(9 gat.). W kolejnym roku badari (2005) licznie odlawiano N. brevicollis (24,35%),
a grupe dominantdw tworzyt tylko 1 gatunek: Anchomenus dorsalis. Bardzo licz-
nie reprezentowana byla natomiast grupa subrccedentéw, ktorg tworzylo az
25 gatunkdw. W ostatnim roku badan grupg eudominantéw wspoltworzyl Harpa-
lus rufipes (19,27%), natomiast do dominantéw i subdominantéw zaliczono po
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4 gatunki. Licznic reprezentowane byly réwniez klasy recedentow i subreceden-
téw, w ktdrych lgcznie wystapito 26 gatunkow. W zadrzewieniu II obserwowano
doéé duza zmienno$é gatunkéw tworzgeych poszezegdlne klasy dominacyjne.
W 2004 roku do grupy eudominantdéw zaliczono C. nemoralis, N. brevicollis,
i Poecilus versicolor. W kolejnym roku badan obserwowano duze wyostrzenie
uktadu dominacyinego — N. brevicollis osiggnat status superdominanta, a grupg
cudominantéw tworzyl tylko C. nemoralis. Malo liczna byla réwnicz w tym rtoku
badani grupa recedentéw i subrecedentow. W 2006 roku sklad eudominantéw byt
bardzo podobny do ukladu stwierdzonego w 2004 roku. W III typic zadrzewicnia
licznie wystgpujacymi gatunkami byly C. fuscipes 1 N. brevicollis, ktore tworzyty
grupe eudominantéw. Do tej klasy dominacyjnej w 2004 roku zaszeregowano
jeszcze Poecilus cupreus i Pversicolor, a w 20006 roku H. rufipes i C. nemoralis.
Zadrzewienie 111 okazalo sic réwniez siedliskiem, w ktérym, niczaleznic od roku
badan, licznie reprezentowana byla grupa recedentow 1 subrecedentow. Zdecydo-
wana dominacja kilku gatunkdéw oraz zaburzenia w ukladzie klas dominacyjnych
sg typowe dla zgrupowan Carabidae zasiedlajacych obszary miast [ELEK, LOVEI
2007).

Do oceny réznorodnoscl zgrupowail Carabidae badanych zadrzewien w ko-
lejnych latach badaf zastosowano powszechnie przyjete wskazniki: Shannona-
Wienera (H') oraz réwnocennosci Piclou (J7). Wartosci H' opisujgee zgrupowania
Carabidae badanych zadrzewief osiagnely niskie wartosci w pordwnaniu do H’
zadrzewich §rédpolnych [KOSEWSKA i in. 2006] 1 zadrzewien $rodmiejskich [ZELAZ-
NA, BLAZEIEWICZ-ZAWADZINSKA 2006]. Najwyzsze wartodei wskaznika H', opisujace
zgrupowania Carabidae badanych zadrzewien, stwierdzono w latach 2004 1 2000,
jednak réznice pomigdzy badanymi zadrzewieniami nie byly istotne statystycznic
(tab. 2). Najnizsza warto$§¢ wskaznik rownocennosel przyjmowal najczescie]
w zgrupowaniu Carabidae z Z 111, jednak réznice w jego wartosci dla badanych
zadrzewicn byly istotne tylko w 2004 roku, W zebranym materiale stwicrdzono
Carabidae nalezgce do 4 grup ekologicznych: curytopowe, lesne, terenow otwar-
tych i torfowiskowe. We wszystkich badanych zadrzewieniach najlicznicj, pod
wzgledem jakoSciowym i iloiciowym, wystgpowaly gatunki terendw otwartych,
zajmujace rowniez wysokie pozycje w strukturze dominacji (m. in. C. fuscipes,
H. rufipes, P. versicolor). Wysoki udziat gatunkéw terenéw otwartych 1 eurytopow
w zadrzewieniach micjskich jest cechg charakterystyczng dla tego typu zgrupowan
[EVERSHAM i in. 1996; ELEK, LovEl 2007]. W zadrzewicniu 1 zaznaczyla si¢ rowniez
liczna obecnosé gatunkéw lednyeh oraz curytopowych. W zadrzewieniu IT 1 111,
oprécz dominujacych gatunkow terendw otwartych, bardzo licznie pojawiajg sig
gatunki leéne. W badanych zadrzewieniach trwale micjsce w strukturze dominacji
zajmowala grupa gatunkdéw torfowiskowych, co wynikalo z faktu przylegania do
badanych terendw obszaréw okresowo podmoklych. Analiza troficzna zgrupowan
Carabidae wykazala, ze w badanych zadrzewicniach miejskich dominowaly gatun-
ki drapiezne, a szczegolnic bogate w zoofagi bylo zadrzewienie 1. Wzrastajacy
gradicnt antropopresji wplynal na zwigkszenie si¢ gatunkowego udziatu zootagow
w zgrupowaniach Carabidae, zwigkszala si¢ liczba duzych i drednich drapiezcow,
malal natomiast odsetck zootagdw matych. W zadrzewieniu I stwierdzono réw-
niez podobny udzial gatunkéw wiosennych i jesiennych, natomiast w miarg zbliza-
nia sie do granic miasta i zwartych obszardéw leSnych (7 111 1) wzrastal w zgru-
powaniu Carabidae udzial gatunkow wiosennego typu rozwoju.
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W badanych zgrupowaniach biegaczowatych wyrézniono 5 grup gatunkow o réoz-
nych wymaganiach wilgotno$ciowych: kserofile, mezokscrofile, mezofile, mezohy-
grofile i hygrofile. Dominowaly mezofile, co jest charakterystyezne dla wickszosci
tego typu siedlisk. W zadrzewieniu I dosé licznie wystgpowaly gatunki wilgocio-
lubne, natomiast udziat gatunkéw sucholubnych we wszystkich badanych zadrze-

wieniach byt podobny,
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Eurytop — eurytopowe; eurytopic species
O_area — gat. terendw otwartych; open area sp.
Hygr — hygrofile; hygrophilic sp.

Mezoph — mezofile; mesophilic sp.

Mezoxero — mezokserofile; mesoxerophilic sp.
Hemizoo — hemizoofagi; hemisoophages
Zoof_S - zoofagi male; small zoophages

A — gatunki jesienne; autumn sp.

Forest — gat. ledne; forest sp.

Pealbog - torfowiskowe; peatbog sp.

Xero - kserofile; xerophilic sp.

Mezohyg — mezohygrofile; mesophilic sp.
Phytoph — fitofagi; phytophages

Zoof_L. - duze zoofagi; large zoophages
Zoof_M - zoofagi §rednie; medium zoophages
S — gatunki wiosenne; spring sp.

pozostale skréty podano w tab. 1 o metodyce; the rest of abbreviations are given in ‘Tab. 1 and meth-

ods

Rys. 1.

Diagram ordynacyjny RDA opisujacy zaleznos¢ migdzy grupami ekologicznymi

Carabidae a zmiennymi srodowiskowymi

Fig. 1.

RDA ordinance diagram describing the relationship between ccological groups

of Carabidae and environmental variables

SADLER i in. [2006] badajac zgrupowania Carabidae zasiedlajace tereny miast
1 podmiejskic stwierdzili, ze zmicnnymi §rodowiskowymi istotnie wplywajacymi na
te zgrupowania byly m.in. wielko$¢ terendéw zalesionych oraz dziatalno$é cztowie-
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ka, natomiast nicistotnymi byla odlegtos$¢ od najblizszych obszarow lasu oraz wil-
gotnos¢ gleby. Przeprowadzona analiza redundancji (RDA) pozwolila na ocene
wplywu badanych czynnikdw Srodowiskowych na wy\tgpowanie biegaczowatych
okrcslonych grup Lkologlcznych Naysilnicj skorelowane z I osig ordynacyjng (opi-
sujacy 19,1% wariancji dla liczebnosci badanych grup ckologicznych Carabidae),
byly wektory opisujace wplyw antropopresji i bliskosci terenéw okresowo pod-
moklych (rys. 1). Z wplywem tych zmiennych §rodowiskowych korelowalo wyste-
powanic gatunkéw zwiazanych z silnym uwilgotnieniem gleby. Bliskic sasiedztwo
zwartych obszaréw leSnych oraz zwigkszanic si¢ powierzehni badanych zadrze-
wicfi wplywalo na licznicjszy pojaw gatunkéw curytopowych i duzych drapicini-
kéw. Obscrwacje te sa podobne do wynikéw zawartych w pracy ANGOLD i in.
[2006], w ktorej podkresla sig, ze w zadrzewieniach §rodmiejskich, ktére czlowick
wykorzystuje jako miejsca spaceréw i wypoczynku, obscrwowana jest dominacja
kilku gatunkéw eurytopowych oraz zaznacza sie spadek duzych gatunkéw Cara-
biade.

Whnioski

1. Sklad gatunkowy i liczebnos$¢ biegaczowatych badanych zadrzewien micj-
skich réznit si¢ w kolejnych latach badad. W zadrzewieniach $rédmicjskich
w grupic gatunkéw eudominujacych i superdominujacych znalazly sie
przede wszystkim gatunki charakterystyczne dla terendw otwartych oraz
eurytopowe, ktorym towarzyszyl hylofil (N. brevicollis), spotykany réwniez
¢Zgsto na terenach otwartych.

2. Badanc zadrzewienia znajdowaly si¢ pod silnym oddzialywanicm czynnikéw
Srodowiskowych, ktore wplywaly na zgrupowania Carabidee, Wyrazato sic
to niskim udzialem gatunkéw lesnych oraz zdecydowany dominacja kilku
gatunkow (C. fuscipes, N. brevicollis, C. nemoralis 1 H. rufipes). W zadrze-
wieniach ndjbardzu,; oddalonych od zwartych obszardw le$nych licznie odfa-
wiano duze i §rednic zoofagi, natomiast w zadrzewicniu przylegajacym do
lasu dominowaly zoofagi male. Zadrzewienia §rodmiejskic stanowiy wiec
specyficznego rodzaju refugia, w ktérych schronienie znajduja duze gatunki
bicgaczowatych.

3. Z badanymi zmiennymi Srodowiskowymi, jakimi byla powicrzchnia zadrze-
wienia oraz odlegloé¢ od lasu, najsilniej skorelowane bylo wystcpowanie
biegaczowatych nalczyeych do duzych drapieznikow 1 eurytopdw. Wzrasta-
jacy gradient antropopresji oraz obeeno$é obszaréw okresowo podmokiych
wigzaly si¢ natomiast z licznym pojawem gatunkdéw wilgociolubnych i les-
nych.
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Stowa Kluczowe:  Carabidae, antropopresja, zadrzewienia §rédmiejskie
Streszczenie

Od wiclu lat prowadzone sa badania (projekt Globenct) majace na celu
oceng wplywu urbanizacji na bioréznorodnosé przy wykorzystaniu jednej grupy
bezkregowedw, jakimi sg biegaczowate (Col., Carabidae). Celem prowadzonych
badan bylo poznanie struktury zgrupowan naziemnych Carabidae zasiedlajacych
naturalne zadrzewicnia §rédmiejskie rozniace si¢ migdzy soby wplywem czynni-
kow antropogenicznych. Badania prowadzono w Polsce pdinocno-wschodnie]
w granicach administracyjnych miasta Olsztyna (UTM-DE  65) w latach
2004-2006 do zmodyfikowanych pulapek glebowych typu Barbera. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwicrdzono, ze sklad gatunkowy i liczebnos¢ bicgaczo-
watych badanych zadrzewiefi miejskich roznif sie w kolejnych latach badan. W za-
drzewieniach miejskich w grupie gatunkéw cudominujacych i superdominujacych
znalazly si¢ przede wszystkim gatunki charakterystyezne dla terendw otwartych
oraz eurytopowe, ktérym towarzyszyl hylofil (N. brevicollis), spotykany rowniez
czgsto na terenach otwartych. Badane zadrzewienia znajdowaly sie¢ pod silnym
oddziatywaniem czynnikdw Srodowiskowych, czego wyrazem byl niski udziat ga-
tunkéw lesnych oraz zdecydowana dominacja kilku gatunkoéw (C. fuscipes, N. bre-
vicollis, C. nemoralis i H. rufipesy. Spoérod badanych zmiennych Srodowiskowych
najwickszy wplyw na ksztalt zgrupowan Carabidae miaka antropopresja oraz obec-
nos¢ obszardw okresowo podmoktych.

ASSEMBLAGES OF GROUND BEETLES (Col. Carabidae)
IN SOME WOODLOTS IN OLSZTYN

Mariusz Nietupski, Agnieszka Kosewska, Wojciech Sqdej, Bozena Kordan
Department of Phytopathology and Entomology,
University of Warmia and Mazury, Olsziyn

Key words:  Carabidae, anthropopression, urban woodlots
Summary

Urban areas create specific ecosystems, characterized by very high spatial
diversity of micro-habitats, reflected in changeable plant cover, type of soil and
exposure to a variety of pollutants. Among urban plant communities, one can
distinguish arcas strongly influenced by man (parks, cemeteries, arboreta) and
trees growing wild on idle land and outskirts of the town. For many years, stud-
ies have been conducted in order to determine the influence of urbanization on
biodiversity, using a group of invertebrates such as ground beetles (Col., Carabi-
dae). The objective of these investigations was to recognize the structure of com-
munities of ground carabids inhabiting natural woodlots in a town, under a dif-
ferent degree of man-made pressure. The present tests were performed in the
town of Olsztyn, in the north-eastern part of Poland (UTM-DE 65). In
2004-2006, beetles were captured to modified Barber traps. Based on the col-
lected material, it was concluded that the species composition and abundance of
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ground beetles in urban woodlots differed between the years. In the urban wood-
lots, the eudominant and superdominant species compriscd mainly species char-
acteristic of open arcas and eurytopic ones, accompanied by a hylophylous spe-
cies (N. brevicollis), also found in open arcas. The analyzed tree communities
were subjected to strong environmental pressure, which was reflected by a low
percentage of forest specics and an evident dominance of a few species (C. fusci-
pes, N. brevicollis, C. nemoralis and H. rufipes). Among the analyzed environmen-
tal variablcs, man-made pressure and presence of periodically flooded areas had
the biggest influence on the shape of the Carabidae assemblages.
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