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(FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH)
NA ROZWOJ WOLKA ZBOZOWEGO (SITOPHILUS GRANARIUS L.)

Mariusz Nietupski, Dolores Ciepielewska, Lucja Fornal
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Synopsis. W pracy podjgto probg ustalenia, czy dodatek sproszkowanej okrywy na-
siennej orzeszkow gryki do ziarna pszenicy wplywa na zerowanie i liczebno$é pokole-
nia potomnego Sitophilus granarius L. (Coleoptera, Curculionidae). Do badan uzy-
to ziarna pszenicy odmiany Sakwa, do ktérego dodawano rozdrobniong okrywe na-
sienng gryki w 3 stezeniach (0,5 %; 1 % i 2 %), pochodzaca z 3 odmian: Luba, Panda
oraz Kora. Jako kryterium oceny warunkow $rodowiskowych do rozwoju wotka zbo-
zowego przyjgto: liczebno$¢ populacji potomne;j chrzaszcza (stwierdzona po 7 tygo-
dniach jego rozwoju), mas¢ wytworzonego pytu przez zerujace imagines oraz ubytek
masy ziarna pszenicy; wyznaczono rowniez wspétczynnik podatnosci ziarna pszenicy
na zerowanie S. granarius L. Pomimo licznych doniesien literaturowych, wskazuja-
cych tuske orzeszkow gryki, jako Zrodto substancji antyzywieniowych dla fitofagow
w niniejszych badaniach tego rodzaju wptywu nie stwierdzono. Przeciwnie, uzyskane
wyniki sugeruja, ze okrywa nasienna tej rosliny, szczeg6lnie odmiany Kora, moze
zawiera¢ w swym skladzie substancje stymulujace rozw6j S. granarius L. Po doda-
niu fuski ww. odmiany do ziarna pszenicy wspélczynnik podatnosci na zerowanie
wolka zboZzowego osiagnal warto$¢ 10,51 i w poréwnaniu do innych kombinacji oraz
obiektu kontrolnego okazat si¢ najwyzszy. Badania chemicznych wlasciwosci orzesz-
kow gryki wskazuja, ze tkwi w nich wielki potencjat ograniczania stresu oksydacyjne-
£0, co prawdopodobnie wplywa na zwigkszenie efektywnoS$ci zerowania szkodnikow.
By¢ moze te wiasnie cechy okrywy zweryfikuja dotychczasowe opinie w kwestii
mozliwosci jej wykorzystania, jako dodatku do ziarna pszenicy, ograniczajacego roz-
woj szkodnikow magazynowych.

Stowa kluczowe — key words: szkodniki magazynowe - storage pests, gryka - buc-
kwheat, wolek zbozowy - grain weevil, Sitophilus granarius L.
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WSTEP

Gryka jest roélina, ktorej po$wigca sig¢ coraz wiecej uwagi i zainteresowania.
Jej orzeszki zawieraja wiele cennych sktadnikéw mineralnych, witamin i kwasow or-
ganicznych. Nie zawieraja natomiast gliadyn, stad tez wykorzystuje si¢ je do produk-
cji roznego rodzaju przetwordw i odzywek, zalecanych w diecie 0s6b wrazliwych na
obecno$¢ biatek glutenowych [Fornal 1999]. Okrywa nasienna orzeszkow gryki zbu-
dowana jest zkompleksu celulozowo-ligninowego, ktory cechuje wysoka zawartosé
tanin i kwasow fenolowych [Zadernowski i in. 1997]. Substancje te zaliczane sa do
zwiazkow antyzywieniowych, ktore hamuja rozwoj wielu gatunkow fitofagicznych;
maja réwniez wiasciwosci przeciwutleniajace [Zielinski i in. 1999].

Celem przeprowadzonych badan byta proba ustalenia, czy sproszkowana okry-
wa nasienna orzeszkow gryki dodana do ziarna pszenicy wywiera wplyw na zerowa-
nie i liczebno$¢ pokolenia potomnego wotka zbozowego.

MATERIAL IMETODY

W do$wiadczeniu obserwowano rozwoj wotka zbozowego (Sitophilus grana-
rius L.) na przechowywanym ziarnie pszenicy odmiany Sakwa, wg Nietupskiego i in.
[2003] o duzej twardosci, do ktérego dodawano sproszkowana okrywe nasienna gry-
ki. W badaniach uzyto okrywg orzeszkéw odmian: Panda, Luba i Kora; kombinacje
kontrolna stanowily ziarniaki pszenicy bez dodatkow.

Do wyodrgbnionych prob ziarna (kazda o masie po 30 g) dodawano sproszko-
wang okrywe nasienng orzeszkow gryki w 3 stgzeniach: 0,5 %; 1 % i 2 %, po czym
wprowadzano do nich po 20 osobnikow Sitophilus granarius L. (stosunek plei 1 : 1),
pozostawiajac czas 7 tygodni na ich rozw6j. Po tym czasie identyfikowano wszystkie
zywe 1 martwe osobniki ustalajac liczebno$¢ populacji, a w celu stwierdzenia ubytkow
masy pszenicy zwazono pozostate ziarna oraz pyl, ktory powstat po zerowaniu chrzasz-
czy. Rozwoj Sitophilus granarius L. przebiegal w stalych warunkach temperatury
(26 °C) i wilgotnosci wzglednej powietrza (70 %) w komorze klimatyzacyjnej firmy
Sanyo MLR - 350H. Do$wiadczenie zalozono w 5 powtérzeniach.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji na po-
ziomie istotnosci p = 0,05 oraz analizg korelacji i regresji. Oceng réznic migdzy $red-
nimi przeprowadzono uzywajac testu Studenta. Wyznaczono wspotczynnik podatno-
sci ziarna wg wzoru podanego przez Dobie i Kilminster [1978]:

wspolczynnik podatnoscei ziarna = (log F, x 100%) /D
F, —liczba potomstwa; D — czas rozwoju potomstwa (dni)
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WYNIKIIDYSKUSJA

Wedlug szacunkow FAO straty ziarna, powstale w wyniku Zerowania szkodni-
kéw wynosza corocznie 96 min ton. Ograniczanie ww. ubytkoéw opiera si¢ w gldwne;j
mierze na stworzeniu jak najbardziej niekorzystnych warunkow do ich rozwoju [Nie-
wiadaiin. 2005]. W zwalczaniu interwencyjnym wykorzystuje si¢ przede wszystkim
metodg fizyczna oraz chemiczna. Nie sa one jednak pozbawione wad, z ktorych
najwazniejsze to wysokie koszty i szeroko pojete ryzyko stosowania zwalczania che-
micznego. Jedng z metod ograniczania strat zwigzanych z wyst¢gpowaniem szkodni-
kow magazynowych jest proba wykorzystywania substancji pochodzenia roslinnego,
ktorych dodatek do przechowywanej partii zboza wptynalby niekorzystnie na rozwdj
szkodnikow [Banasik i Ignatowicz 1995, Castellanos 1 Espinosa-Garcia 1997, Fields
iin. 2001].

W niniejszych badaniach, jako zrodto substancji deterentnych wykorzystano
zmiclong okrywe¢ nasienng orzeszkow gryki. Luska ta zbudowana jest z kompleksu
celulozowo-ligninowego, ktory odznacza sig¢ wysoka zawartoscia tanin i kwasow fe-
nolowych, czyli substancji zaliczanych do zwiazkow antyzywieniowych, ktore ha-
muja rozwoj wielu gatunkow fitofagicznych. Oceng warunkow dla rozwoju dla
S. granarius L. przeprowadzono na podstawie: liczebnosci populacji potomne;j
S. granarius L., masy pylu wytworzonego przez Zerujace chrzaszcze, ubytku masy
ziarna oraz wyznaczonego wspolczynnika podatnosci ziama [Dobie i1 Kilminster 1978,
Niewiadaiin. 2003].

Liczebnos¢ pokolenia potomnego S. granarius L.

Cale, nicuszkodzone orzeszki gryki nie sa siedliskiem odpowiednim do zerowa-
nia i rozwoju szkodnikéw magazynowych [Pierzynowska — Korniak i in. 1991]. Wia-
ze sig to z ich odporno$cia na mechaniczne uszkodzenia oraz zawartoscig sktadnikow
antyzywieniowych [Ciepielewska i in. 2000].

Wprowadzenie dodatku zmielonej okrywy nasiennej gryki do ziarna pszenicy
nie wplynglo jednoznacznie na liczebno$¢ populacji potomnej badanego gatunku
chrzaszcza (tab. 1). Hamowanie jego rozwoju, w poréwnaniu do kombinacji kontrol-
nej, obserwowano w probkach z dodatkiem tuski gryki odm. Luba i Panda (0,5 %)
i Panda (1 %), aczkolwick zaistniate roznice nie byly istotne statystycznie. Odnotowa-
no jedynie tendencjg, w mysl ktorej wzrost zawarto$ci tuski gryki w pszenicy popra-
wial warunki dla rozwoju S. granarius L.. Wyrazem tego byla stwierdzona najwigk-
sza liczebnos$¢ populacji wotka zbozowego na kombinacjach z 2 % dodatkiem okrywy
nasiennej gryki oraz wyliczona warto$é
wspotczynnika podatnosci ziarna. Przeprowadzona analiza korelacji i regresji migdzy
liczebnoscia populacji potomnej S. granarius L., a stgzeniem dodatku badanej sub-
stancji wskazala na istotng zalezno$¢ (p = 0,05) pomigdzy badanymi czynnikami
(rys. 1).
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Rys. 1. Korelacja migdzy liczebnoscia populacji potomnej S. granarius L. a stgze-
niem dodatku okrywy nasiennej gryki

Fig. 1. Correlation between the number of the offspring generation of S. granarius
L. and the concentration of powdered buckwheat hull in grain

Dodatnia warto$¢ wspotczynnika korelacji (r=0,97) 1 wspotczynnik determinacji
(r* = 0,931) wskazaty na niemal liniowa zalezno$¢ pomigdzy wzrostem liczebnosci
populacji potomnej wotka zbozowego, a zwigkszajacym si¢ dodatkiem okrywy
nasiennej gryki.

Mozna zatem wnioskowaé, ze substancje zawarte w tusce gryki, jesli sa dodane
do ziarna pszenicy, dziataja stymulujaco, a nie deterentnie na rozwoj S. granarius L.
Takim Zrédiem substancji atraktantnych, zwigkszajacym efektywnos¢ zerowania wotka
zbozowego, moze by¢ przede wszystkim tuska gryki odm. Kora, ktorej dodatek do
ziarna pszenicy, na wszystkich badanych kombinacjach, wptynat na wzrost liczebnosci
populacji potomnej chrzaszcza. Z badan Zielinskiego i in. [1999] wynika, Ze nasiona
gryki maja wielki potencjat ograniczania stresu oksydacyjnego. By¢ moze ta funkcja
okrywy zmienia dotychczasowe stwierdzenia o mozliwosci wykorzystania jej, jako
dodatku do ziarna pszenicy, ograniczajacego rozwdj szkodnikow magazynowych.

Masa pytu i ubytek masy ziarna
Atrakcyjnos¢ danego siedliska dla bytowania woltka zbozowego moze by¢
rowniez oceniona na podstawie masy pyhu, jaki powstaje w trakcie zerowania postaci
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dorostych oraz ubytku masy ziarniakow [Niewiada i in. 2003]. Ten drugi czynnik jest
$cisle zwiazany z zerowaniem imagines oraz larw rozwijajacych si¢ wewnatrz
ziarniakow. Najwigksza masg pylu pozostawiat S. granarius L. na kombinacjach z
2 % udziatem zmielonej okrywy orzeszkow gryki, a mniejsze (0,5 %1 | %) zapewnity
wyniki zblizone do obiektu kontrolnego (tab. 1). Postacie doroste oraz larwy wotka
zbozowego najwicksza masg ziarna zuzyty rowniez na kombinacjach z najwigkszym
dodatkiem zmielonej tuski gryki. Istotny wplyw na ten proces wywarty wprowadzone
odmiany gryki. Zrodlem substancji stymulujacych zerowanie imagines i larw wotka
zbozowego okazata sig okrywa orzeszkow gryki odmiany Kora (tab. 1).

WNIOSKI

1. Zmielona okrywa orzeszkow gryki, dodana do przechowywanego ziarna pszenicy,
generalnie nie wplyngta hamujaco na rozwoj S. granarius L. przy czym
intensywnosc¢ jego zerowania wyrazona ubytkiem masy ziarna zalezata od odmiany
gryki, z ktorej pochodzita sproszkowana okrywa.

2. Najgorsze warunki do rozwoju (mierzone liczebnoscia populacji potomnej,
powstalym pylem i ubytkiem masy ziarna) wotek zbozowy znalazt w probach
traktowanych dodatkiem okrywy nasiennej gryki odm. PANDA.

3. Dodatek okrywy orzeszkéw odmiany KORA, zwlaszcza w wyzszych stgzeniach,
stymulowal rozw6j S. granarius L. Mozna przypuszczac, ze w okrywie orzeszkow
tej odmiany znajduja si¢ substancje o charakterze atraktantow dla wotka
zbozowego lub zwiazki obnizajace stres oksydacyjny, co stwarza lepsze warunki
do jego rozwoju.
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Nietupski, D. Ciepielewska, £.. Fornal

EFFECT OF AN ADDITION OF COMMON BUCKWHEAT (FAGOPYRUM
ESCULENTUM MOENCH) HULLS ON THE DEVELOPMENT OF GRAIN
WEEVIL (SITOPHILUS GRANARIUS L.)

Summary

The hull of the buckwheat contains the cellulose-lignic complex, and is

charecterized by high level of tannins and phenolic acids. These substances are con-
nected with the group of anti-foraging compounds and their presence could effects the
inhibition of the development of phytophagic species feeding on whole buckwheat
seeds.
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The paper contains the results of a study conducted for the purpose of estab-
lishing whether an addition of powdered seed cover of buckwheat achenes to wheat
grain would have any effect on the foraging activity and number of individuals in the
offspring generation of Sitophilus granarius L. (Coleoptera, Curculionidae). The
development of the pest insect was examined on grain of cv. Sakwa wheat, to which
powdered seed cover of buckwheat was added in three concentrations: 0.5%, 1% and
2%. The hulls of buckwheat achenes came from three cultivars: Luba, Panda and
Kora. The development of grain weevil took place in a climatic chamber manufac-
tured by Sanyo (MLR-35 OH), at constant temperature (26°C) and relative air hum;jd-
ity (70%). The experiment was established in 5 replications. Twenty young specimens
(1:1) S. granarius L. were placed on each 30 g grain sample mixed with an appropri-
ate amount of a grinded hull of buckwheat covers. Grain weevils developed for 7
weeks.

The following were analysed in order to determine to what extent each habitat
was attractive to grain weevil: counts of the offspring generation of the beetle checked
after seven weeks of the pests’ development, weight of the dust generated by foraging
imagines and loss of the weight of grain. ANOVA, followed by Student r-test, regres-
sion analysis and correlation were used for the determination of significance of differ-
ences between the means. Additionally, an index describing susceptibility of wheat
grain to foraging by S. granarius L. was determined. In contrast to the many reports
found in the literature that list buckwheat hulls among sources of anti-foraging sub-
stances for phytophages, no such effect was determined on the development of grain
weevil. Contrary to that, the results of the present experiment suggest that the seed
cover of this plant, especially cv. Kora, may contain substances which stimulate the
development of S. granarius L. When hulls of this buckwheat cultivar were added to
wheat grain, the index of grain susceptibility to foraging by grain weevil reached the
value of 10.51 and was the highest among all the combinations and the control. The
results of this study, on properties of buckwheat hulls, probably could bring a new
look at the connection between the inhibition of oxidative stress and the augmentation
of storage pests activity, and also the role of the addition of buckwheat hulls to the
grain could be precisely known.
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