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Wstep

Biegaczowate (Col., Carabidae) to grupa zwicrzqt zamieszkujacych $rodo-
wiska naturalne i przeksztalcone antropogenicznic. Reagujy one na réznego ro-
dzaju zmiany $rodowiska, réwniez te o charakterze urbanizacyjnym [CZECHOWSKI
1982]. Biegaczowate ze wzglgdu na wrazliwosé na procesy zachodzgce w $rodo-
wisku, a takze na ich réznorodnodé, powszechno$é wystgpowania oraz dos$é dobre
poznanie ich ekologii, stanowig od wielu lat biowskaZniki stanu siedlisk [NIEMF1LA
iin. 2000; Szyszko 2002; SKLonowskl 2002]. Burdzo specyficznym Srodowiskiem
zycia dla fauny bezkregowcow jest zielen miejska.

Kazde miasto jest ukladem wiclu czynnikéw wzajemnie na siebie oddzialu-
jacych, z ktérych ogromna rolg pelni nasilenic czynnikdéw pochodzenia antropo-
genicznego [ZELAZNA, BLAZEIEWICZ-ZAWADZINSKA 2006]. Analiza zgrupowan Cara-
bidae moze by¢ pomocna przy ocenie stanu zbiorowisk roslinnych charakterysty-
cznych dla obszaréw miejskich. Zatem celem badan byto okreélenie sktadu gatun-
kowego oraz struktury zgrupowan biegaczowatych zasiedlajgcych réznego typu
zadrzewienia §rodmiejskie oraz préba ustalenia jakicgo typu czynniki miaty naj-
wigkszy wplyw na ksztaltowanie si¢ takicgo obrazu zgrupowan Carabidae.

Teren badai i metody badawcze

Badania przeprowadzono w granicach administracyjnych miasta Olsztyna
(UTM. DE 65). Objeto nimi dwa rodzaje zadrzewien $rédmiejskich, oznaczonych
jako K i C. Zadrzewienie K (Kortowo) stanowil park zlokalizowany pomigdzy
jeziorem i kampusem uniwersyteckim. Okoto 904 dendroflory parku kortowskie-
go stanowia stare drzewa liSciaste. Zadrzewicnic C stanowily dwa nieczynne
cmentarze. Pierwszy z nich zlokalizowany byl w odleglosci kilku metréw od ulicy,
z drugiej strony sasiadowat z torami kolejowymi. Byl porosnigty starymi (okoto
70 letnimi) drzewami lisciastymi (gldwnie klonami, lipami i kasztanowcami) oraz
rodlinnoscig zielng. Cmentarz drugi usytuowany byl w sasicdztwic osiedla miesz-
kalncgo i stanowit trakt spaccrowy micszkafncow. ‘Teren ten porastaly glownie
drzewa lisciaste (klony, lipy) oraz iglaste (Swierki, sosny, modrzewic). Wiek
drzewostanu okoto 80 lat.
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Curabidlae odbawiane stosujac zmodyfikowane pulapki Barbera wypelnione
w 3 objgtoscl glikolem clylowym, po 10w obydwu badanych tvpuch zadrzewicn
migjskich. W parku kortowskim (K} pulapki 1=3 nsytuowano w odleghosel okolo
I metrdw od siebie, w brzeznei czgscl parku, gdzie wystepowaly ohiwnic stare
{ok. 100 letnic dreewa Tigciaste (deby, buki). Umownie obszar ten menaceonn jako
K5 (Kartowo=stardrzew), Putapki 4-7 ustawiono wzdluz brzegu jeziona woole-
gloscl okolo 50 metrdw jedna od drugic). oznaczono je jako KJ (Kortowno - Je-
zioroy, Putupki 8-10 ustawiono co [0 melrdw w ergscl parku sasindujace) 2 kam
pusem akademickim i porodnigte] draewanmi lisciastymi 1 iglistymi oraz krecwani.
Teren ten oznaczono juko KA (Kortowoe — akademikiy, Na ementareach () usta-
winnn pi 5 pitapek woobydwuo badunych obiektach. Putapki byly odialone od
sielrie o okoelo 20 melrdw, Tltwwiono jo w drodkowe] 1 bracimyeh czosciach bada-
nyeh ementarzy, Prayvigle umowne osnneesnia jako ©1 - cmentarz 1 2 pulapkami
1-5 orae 2 - cmentarz 2 2 pulapkami 6100

Badunia prowadzono od lovietnia Jo koica paddzicrnika w latach 2007
1 2009, Pulapki byly oprézniane co 10 dni. Carabiduee przeanalizowana pod wisls-
dem skladu patunkewepo, liczebnoded 1 struktury dominacji. Klasy dominacji pray-
1gto wedlug GorNEGG 1 Gruma 1981, adzie wyrdiniono nastgpujgee Klasy: super-
domimnanci (=304, cudonninanet (30=10E), dominanc {1U=5 150y, subdominanc
(3=21%), recedenci (2-1,155) i subreeedenda (= 1%}, Prey opracowaniu wynikdw
postuzono sie wskainilkomi: opdhue] rdenorodnoic milmk:mq Shannoma Weave
ra {H). rdwnomiernosel Pielou (1) oraz bogactwa patunkeweps Simpsana (D),
Podobictistwer zprupowan bicaaczowarych badanyeh siedlisk zilustiowano za [l
mocy dendrogramu Bray-Curlisa. Tio stwicrdzenia roine migdzy badanymi wa-
riantami zastosowano jedmcsynnikows analize wariangi (ANOVA), Czyvnnikien
wyrtEniagjacynl budane zprupowania Carabidac byly fvpy zadrzewien Sradmie)
skich. Zalemmode miedzy liczebnodeia zprupowar bicgaeasantyeh hadanveh za-
drzewier, a smicnnymi Srodowiskowymi takimi jols obecnosé dreew, krrcwdiw,
terendw atwarlych, juziors, oceniono za pomoca analizy redundangi {RIDAY.
Metodg tg wybrane na podstawic liniowepo rozikdadu danyeh {DCA). Analize
statystyczng przeprowadzonn w oparciu o programy komputerowes: Statistica 9
i Camown 4.5,

Wyniki i dyskusja

W owynikn preeprowadzonych badan w zadrzewicniach Olsetyma adkowiona
047 osobnikdw Carabidae nulergeyeh do 87 gatunkdw, Stwierdaona slalvsiyeenic
istotne roznice w liczehnoder bicgnearautych badanyeh obicktow w latach badan
(I' = 10,219, p = 001 W parku kortowskim w roku 2007 odbowiono 1501
psohmikaw nalezacych do 51 gatunlow, dea lata padnic] odnotowano 1712 brega
ceowilych v 58 satunkow, natomiast na cmentaizach Dyl eh iylke 597 2 33 ga-
tunledw woroku 2007 oraz 237 osobnikdw nulezacveh do 35 salunkiw w roky
2009 (tab. 1). Prawdopodobnic reren ten, ze wzgledu na niewiclkic bopacta An-
rystyczne, nie byl migjscem atrakeyjnym dla fitofagéw, co z kolei wiaze sic » wy-
stgpowaniem drapiczedw, dla ktdrveh sa one isloima bazg pokarmowa, a ktoryeh
just tuk wicle w rodzinie Carabidue, Dodatkowym aspeklom wyplaszajgoym biepa-
czowate v emenlarzy (C) mogly byd zabiepi pielegnacyine (kossenic), Podohny
problem wystepowal na terenie parku kortowskiego (K), jednakie tam, v wegle-
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du na obfitosé réznego rodzaju sicdlisk, tatwiej znajdowaly one schronienic pod-
czas 1 po skoszeniu ro§linnodci zielne;.
Tabela 1; Table 1

Skiad gatunkowy i liczba Carabidae odlowionych na badanym terenie
Species composition and number of individuals Carabidae caught in the studied area

Skrot Park; Park (K) ﬁ('.‘mcntar.:r_c
Gatunek; Species Cementery (C)
Abbreviation | 2007 | 2009 | 2007 | 2009

1 2 3 4 5 6

Acupalpus parvidus (STURM, 1825) Ac_parv I 0 U] 0
Agomun sexpuncrattom (LINNALEUS, 1758) Ag_sexp 0 | 1 ]
Agonum versttum (STURM, 1824) Ag_ vers 3 1 0 {)
Amara aenea (DEGEER, 1774) A_acne 0 U 7 2
Amara bifrons (GYLLENHAL, 1810) A bifr 4 9 f 4
Amara brunnea (GYLLENHAL, 181{}) A_brun 5 7 2 1
Amara communis (PANZER, 1797) A_com 12 28 11 5
Amara consularis (DUFTSCHMID, 1812) A_cons 0 I 2 W]
Amara convexior (STEPHENS, 1828) A_conv 15 41 6 1
Amara famifiaris (DUFTSCHMID, 1812) A_fami 0 2 4 2
Amara fulva (DEGEER, 1774) A_fulv 2 | 4 1
Amara {unicollis (SCINODTE, 1837) A_luni 2 0 2 0
Amara municipalis {DUFTSCHMID, 1812) A_mun { 2 3] 1]
Amara nitida (STURM, 1825) A_niti 0 U] 2 0
Amara ovata (FABRICIUS, 1792) A _ova 2 4 20 !
Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810) A_pleb 1 2 0 1
Amara similata {(GYLLENHAL, 1810) A_simi 2 0 2 4
Amara spreta {(DEIEAN, 1831) A_spre 0 l 32 10
Anchomenus dorsalis (PONTOPPIDAN, 1763) Anch_dor 0 2 10 8
Anisodactvins binotatus (FABRICIUS, 1787) Ani_bino 13 12 1 0
Antsodactius nemorivagiss (DUFTSCHMID, 1812) Ani_nem 0 1 {} )
Asaphidion flavipes (LINNAEUS, 1761) Asa_fla 0 3 0 0
Badister bullatus (SCHRANK, 1798) Bad_bull 2 3 2 1
Badister lacertosus (STURM, 1815) Bad_lace 0 0 l 0
Badister meridionalis (PUEL, 1925) Bad_mer 0 1 0 4]
Bembidion biguttatton (FABRICIUS, 1779) Be_big 1 0 0 0
Bembidion femoratum (STURM, 1825) Be_fem (U] 2 0 0
Bembidion guttula (FABRICIUS, 1792) Be_gut 1 0 0 U]
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1 2 3 4 5 6
Bembidion fampros (HERBST, 1784) Be_lamp 0 3 [§ 4
Bembidion properans (STEPHENS, 1828) Be_pro | 2 0 {
Bembidion tetracolum (Say, 1823) Be_tetra 19 i 0 0
Calathus ambiguus (PAYKULL, 1790) Cal_ambi 5 1 3 2
Culathus erratus (SAHLBERG, 1827) Cal_erra 0 11 25 6
Calathus fuscipes (GOEZE, 1777) Cal_fusc 69 13 65 35
Calathus melanocephaius (LINNAEUS, 1758) Cal_mela 9 10 42 7
Carabus granulatus (LINNAEUS, 1758) Ca_granu 2 1 0 ]
Carabus nemoralis (O.FMULLER, 1764) Ca_nem {t 0 1 1
Chlaenius nigricornis (FABRICIUS, 1787) Ch_nig 1 0 0 0
Clivina coltaris (IERBST, 1784) Cliv_col 4] f i) 1]
Cliving fossor (LINNAEUS, 1758} Cliv_fos 2 1 0 0
Curtonotus aulicus (PANZER, 1797) Cur_aul 3 0 1 4]
Dyschiriodes globosus (HERBST, 1784) Dys_glob U] 0 19 9
Elaphrus cupreus (DUFTSCHMID, 1812) Ela_cup 1 0 {l 0
Epaphius secalis (PAYKULL, 1790) Epa_sec 0 0 2 1
Europhilus fuliginosus (PANZER, 1809) Eur_ful 9 1 0 0
Harpalus affinis (SCHRANK, 1781) H_alfi 1 0 3 4
Harpalus autumnalis (DUFTSCHMID, 1812) H_autu 0 0 1 0
Harpalus fates (LINNAEUS, 1758) H_lat 2 | U] 1
Harpalus tuteicomis (DUFTSCHMID, 1812) H_lute n 4 2 2
Harpalus quadripunctatus (DEIEAN, 1829) H_quad 4 1 2 ]
Harpalus rubripes (DUFTSCHMID, 1812) H_rub 2 1 2 0]
Harpalus rufipalpis (STURM, 1818) H_rufip 0 0 1 0
Harpalus rufipes (DEGLER, 1774) H_rufl 2 3 30 13
Harpalus signaticomis (DUIFTSCHMID, 1812) H_sign 2 0 I ]
Harpalus smaragdinus (DUFTSCHMID, 1812) H_sma 0 0 1 0
Harpalus tardus (PANZER, 1797) H_tard 4 7 18 5
Harpalus xanthopus winklerf (SCHAUBERGER, 1923) H_xan 1 0 ] i}
Leistus rufomarginais (DUFTSCHMID, 1812) Lei_rufo 7 6 ] 0
Loricera pilicomis (FABRICIUS, 1775) Lo_pil 25 48 a0 0
Microlestes maurus (STURM, 1827} Mie_maur Q 0 7 {
Microlestes minutulus (GOEZE, 1777) Mic_min 0 ] 1 0
Nebria brevicollis (FABRICIUS, 1792) Ne_brevi 903 1z 167 62
Notiophiluis aquaticus (LINNAEUS, 1758) N_aqu 0 0 I 0]
Notiophiluis biguttatus (FABRICIUS, 1779) N_big 1 4 0 2
Notiophiluis palustris (DUFTSCHMID, 1812) N_pal 8 7 22 14
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1 2 3 4 5 6
Qodes helopioides (FABRICIUS, 1792) Oo_hel 0 Z { 4]
Ophonus rufibarbis (FABRICIUS, 1792) Op_rufh 0 2 0 0
Ophonus schaubergerianus rupicola (PUEL, 1937) Op_scha 0 3 0 {
Oxypselaphus obscurus (HERBST, 1784) Oxy_obs 0 ] 1 U
Patrobus atrorufus (STROM, 1768) Pal_atr 61 85 0 1
Platyaus assimills (PAYKULL, 1790) Platyn_as 34 98 0 V]
Poecifus cuprens (LINNAEUS, 1758) Po_cupr 0 1 3 0
Poecilus lepidus (LESKE, 1785) Po_lepi 0 ] 33 20
Poecilus versicolor (STURM, 1824) Po_ver 0 I 4 3
Pterostichus aethiops (PANZER, 1797) Pt_ aeth a 3 0 ]
Prerostichus anthracinus (ILLIGER, 1798) Pt_ anth 76 74 { 4]
Prerostichus diligens (STURM, 1824) Pr_ dil 1 il ] a
Prerostichus melanarius (ILLIGER, 1798) Pt_ mela 86 56 I 1
Prerostichus minor (GYLLENHAL, 1827) Pt_ min 24 1 1 ]
Pterostichus niger (SCIIALLER, 1783) Pt_nige 0 1 0 0
Prerostichus nigrita (PAYKULL, 1790) Pt_ nigr S0 7 0 0
Prerostichus oblongopunctatus (FABRICIUS, 1787) Pt_oblo 2 0 1 ]
Prerostichus strenuas (PANZER, 1797) PL_ stre 3 2 0 0
Pterostichies vernalis (PANZER, 1796) Pt_vern 0 1 | 1
Stomis pumicatis (PANZER, 1796) Sto_pum 2 1 0 {}
Syntomus truncatellns (LINNAEUS, 1761) Synt_trun 0 { 4 |
Synuchus vivalis (ILLIGER, 1798) Syn_viv 8 4 4 1
Liczba osobnikdw; Number of individuals 1501 112 597 237
Liczba gatunkow; Number of species 51 S8 53 35
Réznorodnosé gatunkowa (H™ Log Base 2,718) )
Shannon’ diversity (H") 1,836 1,668 | 2,855 2,74
Rownomiernosé Evenness Pielou I’ 0469 | 0411 ] 0,723 [ 0,771
Zroznicowanic gatunkowe Simpsona (D); Simpsons Diversity (D) | 0378 10434 | 0,111 | 00,11

Wskaznik réznorodnodel gatunkowej Shannona Weavera (H') osiagnal naj-
wyzsza warto§¢ na cmentarzach (2,855 w roku 2007 i 2,74 w roku 2009), (tab. 1).
Jest to zwigzane z niska liczebnoseig osobnikow tego zgrupowania w stosunku do
liczhy odnotowanych gatunkéw. Wskaznik H' przyjmuje wyzsze wartoScl w zgru-
powaniach malo liczebnych. Nie zawsze wskaznik ten §wiadczy o wysokiej warto-
§ci ckologicznej badanego terenu. Wzrost réznorodnosei gatunkowej nic jest pro-
cesem niczbednym do pojawu gatunkéw rzadkich lub typowych [BUTTERFIELD i in.
1995). Najbardziej cenne przyrodniczo gatunki odnotowano w zadrzewieniu K,
ktére cechowaly najnizsze wartosci wskaznikdw réznorodnodel 1 rownomiernodcei
(odpowiednio w latach 2007 i 2009: H'=1,836, J'=0,469; H'=1,668, I'=0,411).
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Wskaznik bogactwa gatunkowego Simpsona (D) przyjal najwyzsze wartosci (0,378
w roku 2007 i 0,434 w roku 2009) w zadrzewieniu K. Mogtoby si¢c wydawac, ze
wiaze si¢ to wysokg liczba odnotowanych gatunkéw Carabidae. Wskaznik ten
przykfada jednak mnicjsza wagg do wystgpowania gatunkow rzadkich, ktorych
udzial w probie jest niewielki, cksponuje natomiast znaczenie gatunkéw pospoli-
tych. Jest on inaczej nazywany wskaznikiem koncentracji dominacji. Analizujac
strukture dominacji badanego obiektu (tab. 2), mozna otrzyma¢ wytlumaczenie
tak wysokicj wartosci wskaznika D. Wedtug CzecnowskirGo [1981] w siedliskach
podlegajacych silnej presji negatywnych czynnikéw zewngtrznych obserwowane sa
cz¢sto zaburzenia w ukiadzie dominacyjnym gatunkéw. W omawianym zadrzewic-
niu, w obydwu latach badan, ponad 60% odlowionych biegaczowatych stanowil
jeden gatunck — Nebria brevicollis, stad tez mozna wnioskowaé o pewnej niestabil-
no$ci zgrupowania, pomimo wysokie] wartodei przyrodniczej jego pozostale)
czesci. W zadrzewieniu C udzial cudominantéw i dominantéw réwniez byl wyso-
ki, jednak grupy te tworzylo wigcej niz 1 gatunek. Struktura dominacji pokazuje
zatem wyrazne zaburzenia w strukturach zgrupowan Carabidae micjskich bada-
nych zadrzewiefi. Zblizone wyniki otrzymali Czecnowski [1981] badajac bicgaczo-
wate Warszawy oraz BEAZEIEWICZ-ZAWADZINSKA [2004] na terenach ziclonych
Bydgoszczy.

Bray-Curtis Cluster Anabysis (Single Link)
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Rys. 1. Dendrogram podobicistw zgrupowan Carabidae badanych obicktow
Fig. 1. Dendrogram of similarities of Carabidae assemblages in the studied arca

Do dokladniejszego ustalenia podobiefistw 1 réznic micdzy zgrupowaniami
biegaczowatych zadrzewiefi §rodmicjskich zastosowano analize skupien metodg
dendrogramoéw, stosujac dodatkowo podziat badanych obicktow w zaleznodei od
najbardziej charakterystycznych uwarunkowain sicdliskowych. W wyniku analizy
wyraznie oddzielily sie od siebie zgrupowania Carabidae cmentarzy i parku korto-
wskiego, z wylaczeniem strefy KA znajdujgce) si¢ w sasiedztwie akademikow
(rys. 1). Zgrupowanic bicgaczowatych tego obszaru wykazalo prawic 60% podo-
bienstwo do zgrupowan cmentarzy (C1 i C2), tym samym oddzielajac si¢ od zgru-
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powan Carabidae odlawianych nad jeziorem (KJ) i w starodrzewiu (KS). Stato si¢
tak prawdopodobnic za sprawa mniejszego uwilgotnienia terenu kolo akademi-
kéw, podobnego do warunkow panujacych na cmentarzach.

Analiza redundancji (RDA), wybrana na podstawie liniowego rozkladu
danych DCA, gdzie dtugosé gradientu wynosita 2,746, wykazata, z¢ z [ osig ordy-
nacyjng, opisujacq ponad 94% wariancji dla liczebnosei badanych zgrupowan bic-
gaczowatych, najsilniej skorclowane byly niewiclkic tereny otwarte oznaczone
w badaniach jako polany. Z nimi tez dodatnio skorelowane bylo wyst¢powanic
gatunkow terendw otwartych, malych i §rednich zoofagéw oraz hemizoofagéw
o umiarkowanych hygropreferencjach (rys 2). Poréwnujac wyniki KOSEWSKIES i in.
[2007] badajacych migracje bicgaczowatych z zadrzewien $rodpolnych na pola,
mozna uzna¢, ze fauna miast jest bardzo zblizona do zgrupowan charakterystycz-
nych dla pdl uprawnych. Z druga osia ordynacyjna opisujaca niecale 5% warian-
¢ji dodatnio skorclowane bylo wystgpowanic terendéw zakrzewionych 1 jeziora,
a wraz z nimi pojawianie si¢ duzej grupy gatunkéw hygrofilnych, malo plastycz-
nych pod wzgledem wymagan wilgotnodciowych, a zarazem przyrodniczo cennych.

Q Jezicro
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A

[}
o Drzewa
1
Rys. 2. Diagram analizy redundancji RDA ukazujacy zaleznosei miedzy analizowanymi
zmiennymi Srodowiskowymi i gatunkami Carabidae
Fig, 2. Diagram of the redundency analysis of RDA representing  dependeces

between the analyzed habitat variables and species of Carabidae
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Whioski
1. Zadrzewienia §roédmicjskie sa cennym clementem przyrodniczym. Ich wy-
stgpowanic wplywa na zachowanie i zwickszenie roznorodnosei gatunkowej
Carabidae.
2. Pod wplywem presji antropogenicznej zaburzeniu ulega struktura dominacji

Carabidae zadrzewichi §tédmiejskich.

3 Fragmentaryzacja siedlisk objawiajaca si¢ wpltywem roznych czynnikow §ro-
dowiskowych na zgrupowania bicgaczowalych ma zasadnicze znaczenic
w ich ksztaltowaniu.

4. Zadrzewienia §rodmicjskic sa siedliskami sprzyjajacymi rozwojowi réznych
grup ekologicznych Carabidae, pomimo tak silnej presji czynnikow antropo-
genicznych stwierdzono tu obecnosé gatunkow terenéw otwartych, euryto-
powych, jak tez, chociaz w zdecydowanie mniejszych liczebnoSciach fauny
lesnej oraz gatunkow o wysokich hygropreterencjach.
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Streszczenie

Biegaczowate sa grupa zwicrzat zamicszKkujgeych érodowiska naturalne i
przeksztatlcone antropogenicznie. Badania przeprowadzonoe w roku 2007 1 2009 w
granicach administracyjnych miasta Olsztyn (UTM: DE 65). Obj¢to nimi dwa
rodzaje zadrzewien $rddmiejskich: park zlokalizowany pomigdzy jeziorem 1 kam-
pusem uniwersyleckim oraz dwa nicczynne cmentarze. W wyniku przeprowadzo-
nych badan zaobscrwowano roznice w skladzie ilosciowym, jakosciowym 1 struk-
turach zgrupowan Carabidae obicktéw badawczych. Analiza ekologiczna ukazala
wystgpowanie w parku otaczajacym jezioro duzego udziatu Carabidae higrofil-
nych, co jest cennym spostrzezeniem w przypadku obszaréw podlegajacym tak
silnej antropopresji. Badane cmentarze charakteryzowaly sic przewagy bicgaczo-
watych terendéw otwartych, b¢dacych Srednimi zootagami o umiarkowanych wy-
maganiach wilgotnodciowych, latwo adoptujacych si¢ do zmicniajacych sig warun-
kdw, jakic panujg migdzy innymi w aglomeracjach miejskich.

AN URBAN PARK AND CEMETERIES AS HABITATS
FOR GROUND BEETLES (Col., Carabidae)

Agnieszka Kosewska, Mariusz Nietupski, Marta Damszel, Dolores Ciepiclewska
Department of Phytopathology and Entomology,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words: carabid beetles, assemblages, dominance, woodlots
Summary

Ground beetles belong to animals which can inhabit both natural environ-
ments and man-made landscapes. The present study was conducted in 2007 and
2009, within the administrative borders of Olsztyn (UTM : DE 65). The observa-
tions comprised two woodlots: a park between a lake and the university campus,
and two closed cemcteries. The observations enabled us to find differences in the
quantitative and qualitative composition as well as the structure ol the assem-
blages of Carabidae inhabiting the study objects. The ceological analysis revealed
that the park by the lake was inhabited by a large percentage ol hygrophilous
carabids, which seems to be a valuable observation for an area under such strong
man-made pressure. The cementeries were dominated by open-ground carabids,
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which are medium-sized zoophages moderately moisture-dependent and casily
adaptable the changing conditions, characteristic of the urban landscapes.
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