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ABSTRACT: The paper contains the results of two-year-long observations on epigeic
ground beetles (Coleoptera: Carabidae) living in field coppice. The study was conducted in
the village Tomaszkowo near Olsztyn in three group of field coppice, affected by different
anthropogenic factors. In total, 4715 specimens were caught in the three objects. They be-
longed to 86 species of Carabidae.
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Wstep i cel badan

Udziat biegaczowatych w skfadzie gatunkowym biocenoz zalezy od wszel-
kiego rodzaju czynnikéw oddziatujacych na te biocenozy. Moze to by¢ np.
siedlisko, pokrywa roslinna, typ gleby (GORNY 1971; ALEKSANDROWICZ
1996) i rézne czynniki antropogeniczne.

Carabidae naleza do zwierzat, dzigki ktérym — na podstawie wystepowa-
nia poszczegdlnych gatunkéw, typéw ekologicznych oraz uktadéw domina-
cyjnych — mozna okresli¢ stan degradaciji badz rozwoju siedlisk. Sg one cze-
Sto pomocne przy rozpatrywaniu réznego rodzaju zmian Srodowiskowych
wywotanych presja antropogeniczng (CZECHOWSKI 1981).
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W strukturze krajobrazu istotna role odgrywaja czesto niedoceniane, za-
drzewienia Sr6dpolne, majace wpltyw na wzbogacenie lub zubozenie tego
krajobrazu o pewne grupy zwierzat, mi¢dzy innymi biegaczowate.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie skfadu gatunkowego bie-
gaczowatych zasiedlajacych zadrzewienia Srédpolne oraz préba wyjasnienia
roznic w strukturach zgrupowan Carabidae trzech zadrzewien znajdujacych
si¢ pod r6znym wptywem czynnikow antropogenicznych.

Teren badan i metody badawcze

Obserwacje prowadzono w péinocno-wschodniej Polsce, na terenie Za-
ktadu Dydaktyczno-Do$wiadczalnego UWM, w Tomaszkowie koto Olsztyna,
w latach 2001-2002. Badaniami objgto trzy zadrzewienia §rédpolne o réznej
powierzchni, wieku i skfadzie drzewostanéw, sasiedztwie oraz oddaleniu od
szlakéw komunikacyjnych (Ryc. 1). Zadrzewienie I to obszar porolny o po-
wierzchni 0,18 ha, zalesiony sosnami (90%) i brzozami (10%). Wiek drzewo-
stanu — okoto 47 lat. Zlokalizowane bylo w odlegtosci 100 metréw od drogi
krajowej nr 51 oraz 20 metréw od drogi gruntowej. Sasiadowato z corocznie
obsiewanymi polami uprawnymi. Zadrzewienie II to niewielki obszar zale-
siony o powierzchni ok. 0,06 ha, porosnigty ponad 70-letnimi klonami, brzo-
zami i Swierkami, przylegajacy do 3 hektarowego, 25-letniego miodnika so-
snowego. Znajdowalo si¢ ono w odlegtosci okoto 50 metréw od drogi grun-

NN~ zoarzewlents |
V/rs]~ zearzewients 11
[T~ zoorzewisnie 111

Ryc. 1. Mapa terenu badan
Fig. 1. The map of reaserch area
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towej i sasiadowato z budynkami gospodarczymi. Od strony p6inocnej za-
drzewienia znajdowaly si¢ pryzmy obornika i kompostu. Zadrzewienie I11
zlokalizowane byto na wzniesieniu, 300 metréw od drogi gruntowe;j. Sasiado-
wato z polami uprawnymi i takami. Obejmowato obszar zalesiony o po-
wierzchni 0,35 ha, stanowiacy okrajek wigkszego kompleksu le$nego, pora-
stajgcy siedlisko porolne. Sktad drzewostanu to: 20% sosny i 80% brzozy
w wieku ok. 35 lat.

Carabidae odtawiano stosujgc zmodyfikowane putapki Barbera. Na kaz-
dym z trzech badanych stanowisk zainstalowano po 5 pufapek, ktére opréz-
niano w odstgpach siedmiodniowych. Cykl badawczy trwat od maja do paz-
dziernika kazdego roku.

Wyniki i dyskusja

W wyniku dwuletnich obserwacji w badanych zadrzewieniach §rédpol-
nych odtowiono tacznie 4715 osobnikéw nalezacych do 86 gatunkéw Carabi-
dae. Najwyzsza liczbe odtowionych biegaczowatych (2117 osobnikéw) zano-
towano w zadrzewieniu Il, znajdujgcym si¢ pod najwigkszym wptywem czyn-
nikow zewngtrznych. Prawdopodobnie wtasnie ze wzgledu na réznorodnosé
otaczajacych siedlisk oraz czesta obecno$é cztowieka biegaczowate znajdo-
waly w analizowanym zadrzewieniu miejsce schronienia. Obserwowano tu
jednak najnizsza, w poréwnaniu z pozostatymi obiektami badawczymi, liczbe
gatunk6éw (Tab. I). Analiza struktury dominacji ujawnita w zadrzewieniu II
najwigksza z badanych rozbieznos¢ pomigdzy udziatem gatunkéw dominuja-
cych, a resztg zgrupowania (Tab. II), co jest zgodne ze zdaniem CZECHOW-
SKIEGO (1981), Ze wraz ze wzrostem antropopresji wzrasta w zgrupowaniach
udziat dominantéw.

Gatunkami dominujacymi we wszystkich badanych obiektach byly: eury-
topowy Pterostichus melanarius (ILL.) i leSny Pterostichus oblongopunctatus
(FABR.). Zadrzewienie I i IT okazaly si¢ bardzo do siebie podobne pod
wzglgdem sktadéw gatunkowych klasy dominantéw i subdominantéw. Struk-
tura dominacji w zadrzewieniu III przedstawiata si¢ odmiennie, pomimo du-
zego udziatu klasy dominantéw w zgrupowaniu, tworzyly ja tylko 3 gatunki
biegaczowatych, natomiast do klasy recedentéw i subrecedentéw zaliczono
az 61 gatunkoéw (Tab. II).

Analiza struktury troficznej i preferencji siedliskowych w badanych za-
drzewieniach §rédpolnych wykazuje niewielkie zmiany srodowiska wywotane
antropopresjg (Tab. III). Zaréwno pod wzglgdem ilosciowym, jak tez jako-
Sciowym odnotowano wysokie udzialy duzych i §rednich zoofagéw oraz le-
snych Carabidae, co moze $wiadczy¢ o do§é¢ dobrym stanie badanych siedlisk.
Zastanawiajacym moze wydawac si¢ fakt wysokich udziatéw biegaczowatych
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terenow otwartych w obiekcie III, najprawdopodobniej zwiazane jest to jed-
nak nie z silnym odksztalceniem Srodowiska pod wplywem czynnikow ze-
wnetrznych, lecz raczej z wezesnym stadium sukcesji badanego zadrzewienia
(FLIS, SKEODOWSKI 1998).

Tab. I. Sktad gatunkowy Carabidae odlowionych w badanych zadrzewieniach §rédpolnych
w latach 2001-2002

Species composition of Carabidae specimens caught in the field coppice studied in

2001-2002
Gatunek Zadrzewienie I | Zadrzewienie Il | Zadrzewienie 111
Species Field coppice I | Field coppice Il | Field coppice IIT
n % n % n %o
1 2 3 4 5 6 7

Pterostichus melanarius (ILL.) 336 20,92 459 21,68 206 20,77

| Prerostichus oblongopunctatus (FABR)| 264 | 16,44 | 289 | 13,65 | 124 | 12,50
Platynus assimilis (PAY.) 114 7,10 286 13,51 7 0,71

| Calathus fuscipes (GOEZE) 9% | 598 | 8 | 402 | 12 | 121 |
Pterostichus niger (SCHALL.) 87 5,42 127 6,00 24 . 2,42
Pterostichus strenuus (PANZ.) 80 4,98 62 2,93 i 16 1,61
Anchor_nemfs dorsalis (PONT.) 78 4,86h i 28 1,32 0

i Amara communis (PANZ.) 71 4,42 68 3,21 3 0,30
Calathus micropterus (DUFT.) 61 | 38 | 148 | 699 [ 11 | 111
Harpalus rufipes (DE GEER) 50 | 311 | 100 | 472 | 245 | 2470
Cychrus carabot'd_es .(L.} 46 2,86 : 5:1 4,44 29 2,92
Carabus nemoralis O. F. MULLER 40 2,49 X 78 3,68 21 2,12 |
Amara brunnea (GYLL.)' 37 2,30 32 1,51 14 1,41

i Carabus hortensis L. n 30 1,87 30 - 1,42 45 4,54_.
Harpalus quadripunctatus DEJEAN 29 1,81 24 1,13 6 0,60
Poecilus versicolor (ET_I}RM) 25 1,56 20 0,94 12 i 1,21
Carabis ranulitus 1. 19 | 1,18 ] 36 | 1,70 | 38 | 383

B Carabus cancellatus TLL. 14 0,87 13 0,61 20 - 2,02
Europhilus fuliginosus (PANZ.) 11 ] 0,68 7 0,33 2 0,20
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1 2 3 4 5 6 7

Notiophiluis palustris (DUFT.) 9 0,56 8 0,38 3 0,30
Bembidion tetracolum SAY 8 |o0s0 | 8 |o038 | 3 | o030
Amara bifrors (GYLL) 7 | o044 | 7 o033 ]| o0 [
Amara familiaris (DUFT.) 7 | o044 | 6 | o028 | 16 | 161

| Harpalus griseus (DUET.) 6 | 037 | 2 |00 | 0
Poecilus cupreus (L.) 5 0,31 3 0,14 4 . 0-,5
Bembidion properans (STEPH.) 5] 0,31 0 : 0
Badister lacertosus STURM 4 0,25 5_ 0,24 1 0,10 |
Amara plebeja (GYLL.) 4 0,25 3 0,14 7 0,71
Nebria brevicollis (FABR.) s |oz2s | 7 o3| 7 [on

| Loricera pilicornis (FABR.) 4 lozs | 3 |ow| 1 |ow0
Syn;tchus vivalis (ILL.) 3 0,19 2 0,09 : 7 0,71

| Notiophiluis biguttatus (FABR.) 3 0,19 8 0,3&5 7 0,71 -

i Carabus violaceus L. 3 0,19 10 0.47 . 3 0,30 ]

| Bembidion lampros (HERBST) 3 o9 | 1 | o005 | o

' Asaphidion flavipes (L.) 3 (o019 ]| o 0

| Calathus erratus (SAHL.) 3 | o019 | 1 |o005s | 4 | o040

_Leisms terminatus (FABR.) 2 0,12 13 0,61 1.1* 1,11
Harpalus latus (L.) > o1z | 1 |o0s| 2 | o020
Leistus ferr:fgfneus (L) 2 0,12 3 0,14 _3_ 0,30
Carabus arvensis HERBST 2 0,12 1 0,05 5 . 0,50
Epaphius secalis (PAY.) > oz | s |o2e | 1 | 010

| Calathus ambiguics (PAY.) 2 oz | 1 |oo0s | 3 | o030
Amara lunicollis SCHIODTE 2 © 0,12 0 0 3
Badister iml(ams (SCHRANK) 2 0,12 0 0 S ¥

_Europhi!us gracile STURM 2 0,12 0 2 0,20
Amara littorea THOMSON 2 0,12 3 0,14 | 1 0,10
Anisodactylus binotatus (FABR.) 1 ' 0,06 5 0,24 8 _-ﬁ,Sl
Calathus melanocephalus (L.) 1 0,06 3 0,14. | _(} 1 |
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1 2 3 4 5 6 7
Stomis pumicatus (PANZ.) 1 0,06 3 0,14 2 0,20
Harpalus tardus (PANZ.) i 1 0,06 2 0,09 0 ;
[ Prerostichus nigrita (Pax.) 1 o006 | 1 |o00s | 15 | 151
i ;t;nara convexior STEPH. 1 0,06 1 0,05 1 0,10 [
Carabus marginalis FABR. K 1 0,06 0 - 0
Microlestes minutulus (GOEZE) I 1 0,06 0 0 B
[ Pterostichus quadrifoveolatus LETZ. 1 6,06 0 0
Agonum sexpunctatum (L.) 1 0,06 0 0
Amara consularis (DUFT.) 1 0,06 0 0
Amara fulva (DE GEER) 1 0,06 0 0
Ophor;zts rufibarbis FABR. 1 0,06 2 0,09 0
Panagaeus_ L}pusmiafm (FABR.) 1 0,06 1 0,05 3 0,3(_)“I
Amara ovata (FABR.) i- 0,06 0 1 0,10
Curtonotus gebleri (DEL.) 1 [oos | 1 o005 | 2 | o020
Carabus coriaceus L. 1 0,06 0 E 0 ot |
Harpalus xanthopus winkleri SCHAUB. 0 0 5 0,5_6_
[ No;o;-JhHuis aquaticus (L.) 0 0 1 0,10
Clivina fossor (L.) 0 2 0,09 1 0,10
Bembidion femoratum STURM 0 0 0,00 3 0,30
Dyschiriodes globosus (HERBST) 0 2 0,09 0
Trechus quadristriatus (SCHRANK) 0 0 5 0,50
Harpalus calceatus (DUFT.) 0 0 1 0,10
Amara famelica ZIMM. 0 0 _1 [],10__
Amara aenea (DE GEER) 0 0 ) l_ [ 0,10
Amara equestris (DUFT.) 0 0 3 0,30
Amara similata (GYLL.) 0 0 1 0,10
 Curtonotus aulicus (PANZ.) | 0 1 [oos | 1 | o010
Anisodactylus nemorivagus (DUFT.) 0 1 0,05 2 0,20
Harpalus affinis (SCHRANK) 0 0 1 | o010

0,10
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1 2 3 4 5 6 7l
Harpalus smaragdinus (DUFT.) 0 1 0,05 1 0,10
Badister meridionalis PUEL 0 1 0,05 il 0,10
Lebia chlorocephala (HOFFMANNSEGG) 0 1 0,05 1 0,10
Dicheirotrichus rufithorax (SAHL.) 0 1 0,05 0
Amara ingenua (DUFT.) 0 0 1 0,10
Leistus rufomarginatus (DUFT.) 0 0 1 0,10
Broscus cephalotes (L.) 0 0 1 0,10
Amara nitida STURM 0 1 0,05 1 0,10
Syntomus truncatellus (L.) 0 0 1 0,10
Liczba osobnikow

2

Number of individuals 1000 A% P
Liczba gatunkovxjr 63 59 66
Number of species
tdeks simpzona: (1) 0,094 0,102 0,127
Simpson's Index
Wspo%czynm.k Shz:nnon a.\?i./:cncra H 2.876 2.75 2.769
Shannon Wiener’s coefficient
Wskaz‘mk rf}wnomlernospn_}"]elou ] 0.694 0,674 0.661
Pielou’s uniformity coefficient

Celem wielu dziatan ochronnych jest zachowanie jak najwickszej rézno-
rodnodci i bogactwa gatunkowego (KUSKA, KUSKA-CIBA 2000; KOSEWSKA
i in. 2003). Badane zadrzewienia Srodpolne charakteryzowaty si¢ wartoscia-
mi wspoOtczynnika Shannona-Wienera (H') zawierajacymi si¢ w przedziale
2,750-2,876, ktére w poréwnaniu z badaniami innych autoréw (ALEKSAN-
DROWICZ 1996; HURUK 2003; WOLENDER, ZYCH 2003) okazaty sic dos¢ wy-
sokie (Tab. I). Uzyskane warto$ci wspotczynnika Shannona-Wienera (H)
i wskaznika rownomiernosci Pielou (J') zdaja si¢ Swiadczy¢ o duzej r6zno-
rodnoSci gatunkowe;j i rownomiernosci badanych siedlisk. Wskaznik zrozni-
cowania gatunkowego Simpsona badanych zgrupowan Carabidae potwier-
dza zdanie SZYSzKO (2002), ze im nizsza jego warto$¢, tym bardziej zawan-
sowane w rozwoju stadium sukcesji (Tab. I).

Podobiefistwo sktadéw gatunkowych badanych zadrzewiefi Srodpolnych
waha si¢ w przedziale 48-79% (Ryc. 2). Zdecydowanie réznigcym si¢ od po-
zostalych jest typowo Srédpolne zadrzewienie II1.
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Bray-Cumtis Cluster Analysis (Single Link)
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Ryc. 2. Dendrogram podobiefstw odlowionych gatunkéw Carabidae w badanych zadrzewie-
niach

Fig. 2. Dendrogram of the similarities between the Carabidae species caught in the field
coppice sites

Podsumowanie

Na podstawie uktadéw dominacyjnych w zgrupowaniach oraz znacznej
ilosci gatunkéw o duzej plastycznosci ekologicznej mozna dostrzec zacho-
dzace zmiany siedlisk, na ktére wpltyw ma migdzy innymi antropogenizacia.
Zmiany te nie s3 wprawdzie tak duze jak na terenach zurbanizowanych czy
pozostajacych pod stalym dziataniem zanieczyszczen przemystowych, daja
jednak poglad na ogélne odksztalcenie siedlisk oraz na konieczno$é zwréce-
nia wigkszej uwagi na ochrong rezerwuar6éw pozytecznej fauny, jakimi s3 za-
drzewienia §rédpolne.

SUMMARY

The paper presents the results of a study completed in the years 2001-2002 and focusing
on the structure of Carabidae assemblages found in field coppice. The objects investigated
are in Tomaszkowo, a village near Olsztyn. The three sites differed from one another in the
area, age and composition of tree species. Another important difference was the anthropo-
genic stress they were subjected to, such as the distance to busy roads, the presence of farm-
steads and people. In each of the three objects 5 Barber’s traps were installed, which were
emptied every 7 days.
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As a result of the observations it was determined that ground beetles appeared in the
biggest numbers at site I1, which was under the strongest anthropogenic stress. On the other
hand, the number of Carabidae species determined at that site was lower than in the other
two objects (Tab. I). Moreover, the ground beetle assemblage investigated at that site
showed the highest divergence between the dominant and the remaining species (Tab. II).
The analysis of the trophic structure and habitat preferences in the three groups of trees
and shrubs showed only small modifications of the environment caused by the anthropo-
genic stress.
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