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Alternatywne drogi dyspersji w siedliskach
izolowanych — ewolucja lotu owadéw
i konczyn kregowcow

Srodowisko zycia organizméw zywych Jest ze swej natury niejednorodne i nie-
ciggle. Mozna takze dostrzec hierarchicznos$é tej heterogennosci. W tak niejedno-
rodnym krajobrazie mozemy wyrdzni¢ wyspowo rozmieszczone siedliska: np. dla
gasiecic motyli beda to poszczegolne liscie lub pojedyncze rosliny zywicielskie roz-
mieszczone w fitocenozie, dla Pasozytow organizmy zywicielskie, dla organizméw
wodnych drobne zbiorniki wodne.

Cechami charakterystycznymi zycia w siedliskach izolowanych i rozproszonych
sa: utrudniony kontakt w obrgbic populacji, trudnosci w dyspersji oraz zaburzenia
znacznie zwigkszajace $miertelnodé w populacji (lokalnie moga nastgpowaé catkowite
ekstynkcje). W konsekwencji siedliska izolowane sa relatywnie wolne od konkurencji
i dlatego sa atrakcyjng wolna przestrzenia do zasiedlenia. Zauwaza si¢ prawidlowos,
ze im bardziej izolowane siedliska, im czedciej i silniej wystepuja zaburzenia, tym
mniej gatunkow wystepujacych w takich siedliskach. Zaleznosé ta po raz pierwszy
opisana zostala na przykladzie wysp oceanicznych (MacArthur, Wilson, 1967),
pozniej wykorzystana takze w opisie wysp siedliskowych (Czachorowski, 1993a).

Kazda adaptacja umozliwiajgca przekraczanie barier i dyspersj¢ do izolowanych
siedlisk lub Srodowisk bedzie cechg ewolucyjnie (i populacyjnie) korzystng. Dobér
naturalny wyraznie bedzie faworyzowat wszelkie adaptacje i zmiany zwigkszajace
zdolnosci dyspersyjne populacji.

Siedliska, ,,wyspy” w réznym stopniu izolowane, moga mieé charakter bardziej
stabilny lub bardziej astatyczny (silniejsze stresy). Drobne zbiorniki wodne nalezg do
tych ostatnich.

Korzystng strategia zycia w siedliskach niestabilnych jest oportunizm ckologiczny
(zob. takze Bruton, 1989; Brzeziecki, 1990). Gatunki realizujace t¢ strategie
odznaczaja sie zazwyczaj duzg walencjg ckologiczna, szerokimi zakresami preferencji
(tolerancji) warunkow srodowiskowych, duzg liczbg potomstwa, duza dyspersyjnoscia
(zdolnos¢ do rozprzestrzeniania si¢). Nasiona lub jaja sa male bez duzej ilosci
substancji zapasowych, osobniki dorosle zazwyczaj malych rozmiargw i relatywnie
krotko zyjace, charakteryzujq si¢ szybkim wzrostem, ontogeneza nie jest §cidle
sterowana genetycznie i jest czesciowo regulowana przez srodowisko, wystepuja
czesto stadia larwalne (u zwierzat), wystepuje selekeja typu r. Strategia oportunisty
korzystna jest w $rodowisku z silnymi i czestymi zaburzeniami, w $rodowisku
niestabilnym i nieprzewidywalnym lub/i w siedliskach rozmieszczonych wyspowo.

Alternatywng do Powyzszej jest strategia specjalisty, ktora charakteryzuje si¢
waskimi preferencjami Srodowiskowymi, pokarmowymi itp., dqukonkurencyjnos’ciq
w zdobywaniu przestrzeni lub zasobow, stosunkowo mala dyspersyjnoscia. Energia
reprodukcyjna inwestowana jest w nicliczne, lecz dobrze wyposazone potomstwo
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(duze nasiona lub jaja z duza iloscia substancji zapasowych, wyst¢puje opieka nad
potomstwem). Gatunki zazwyczaj duzych rozmiaréw i dtugowieczne, raczej nie wy-
stepuja stadia larwalne, ontogeneza jest écisle sterowana genetycznia i niezalezna od
warunkow srodowiska, wystepuje selekcja typu K.

Strategia oportunisty, ze wzgledu na swoje cechy, sprzyja szybkim zmianom
ewolucyjnym (punktualizm), gdyz wystgpuje zazwyczaj w matych izolowanych popu-
lacjach, a bardzo duza nadwyzka V reprodukcyjna (bardzo liczne potomstwo, z kto-
rego niewiele przezywa) oraz duza zmienno$¢ w obrgbie populacji i wyraznie mniejsza
izolacja genetyczna z innymi gatunkami, sprzyjaja szybkim i daleko idacym zmianom
ewolucyjnym.

W paleozoiku wystgpowaty liczne zbiorniki srodladowe, o charakterze okreso-
wym lub krétkotrwatym, ktore mozna rozpatrywac jako siedliska izolowane, wyspowo
rozmieszczone i niestabilne. Niestabilno$é tych zbiornikéw wynikata m.in. z nie
zalesionej zlewni. W tym czasie w filogenezie obserwuje si¢ powstanie owadow
uskrzydlonych oraz ptazéw. Zaréwno powstanie skrzydet zdolnych do lotu jak i kon-
czyn krocznych mozna uwaza¢ za adaptacje do dyspersji i migracji migdzy izolowa-
nymi zbiornikami (wspomniane procesy bardziej szczegétowo opisane zostaty w pra-
cach: Czachorowski, 1993, b, c, d).

Ewolucyjne powstanie skrzydet u owadéw mozna rozpatrywac jako adaptacje¢ do
dyspersji migdzy drobnymi zbiornikami i adaptacj¢ umozliwiajaca przekraczanie
barier. Dla organizméw wodnych $rodowisko ladowe jest takg bariera. Ryby trzono-
pletwe i plazy paleozoiczne ,,wynalazly” inny, alternatywny spos6b dyspersji i prze-
kraczanie bariery ladowej — kroczne konczyny i zdolno$¢ do oddychania powietrzem
atmosferycznym. Mimo odmiennych rozwiazan biologicznych jak i odmiennych,
alternatywnych sposobow dyspersji, zdolnos¢ do lotu u owadow jak i zdolnos¢ do
poruszania si¢ po ladzie plazow mozna uwazaé za sposob dyspersji i kolonizacji
drobnych zbiornikéw wodnych. Mozna méwi¢ o alternatywnych drogach dyspersji,
osiaganiu podobnego celu réznymi drogami.

Procesy niezaleznie zachodzacej ewolucji skrzydet owadzich oraz konczyn krocz-
nych plazéw sa przyktadami filogenetycznej zmiany strategii zycia poprzez ,,rozbu-
dowanie” zycia osobniczego i zmian strategii zycia.

W $wiecie zywym jest znacznie wigcej przykladow ,,réwnoleglej” ewolucjii,,wy-
my$lania” alternatywnych, sposobéw dyspersji w srodowisku niejednorodnym, w sie-
dliskach izolowanych. Liczba V zaistniatych mozliwosci w §wiecie biologicznym jest
znacznie wigksza, niz przytoczone przyktady owadow i plazow.
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