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1. Rozwoj czlowieka?

Czlowiek — w znaczeniu calej populacji, ludzkosci, gatunku, jego sukces
ewolucyjny, przyrost ludnosci, wzrost oddzialywania na otaczajaca przyrode,
wraz z rozwojem kultury i cywilizacji ludzkiej — przeobraza zaréwno siebie
samego, jak i oblicze Ziemi. Pod wzglgdem biologicznym: budowy anatomicz-
nej i genetycznej czlowiek (Homo sapiens) w zasadzie nie zmienil si¢ od blisko
50 tys. lat. Rozwdj, i to rozwdj ogromny, dokonat si¢ w kulturze. Zmienila si¢
zaréwno jednostka, jak i cala zbiorowo$¢. Oprocz rozwoju kulturowego i pow-
stawania nowych spoleczeistw i cywilizacji, obserwujemy coraz wigkszy wplyw
czlowieka na siebie samego oraz na otaczajaca przyrode¢. Czlowiek niejako
,,wymyka” si¢ spod kontroli doboru naturalnego ewolucji. Czlowiek tak bar-
dzo zmienit §rodowisko, ze wydaje sig, ze je zniszczy. A jeSli tak si¢ stanie,
wtedy zniszczy réwniez siebie samego. Czyzby wigc ludzko§¢ zmierzala do
samozaglady? Czy rozwoj koniczy¢ ma si¢ katastrofa?

Obserwujemy degradacje spoleczenistw wielkich miast, obserwujemy klgski
ekologiczne, wyczerpywanie si¢ zasobow przyrody, gwaltowne wymieranie
wielu gatunkéw roélin i zwierzat, postgpujace zanieczyszczanie powietrza, wo-
dy, gleby, Zywnoéci, narastajace rozregulowanie naturalnych proceséw
w skali calej planety. Rodzi si¢ wigc pytanie: czy czlowiek jako gatunek
i spoleczenstwo rozwija sig, czy tez raczej degraduje? Jest to takze pytanie
o ewolucyijna role czlowieka na poziomie gatunku i biosfery. Jest to pytanie
o rozwéj (lub degradacj¢) na poziomie kategorii biologicznych. A wigc roz-
woj czy degradacja?

OdpowiedzZ na to pytanie odnalezé mozna jedynie w analizie problemu
i zjawiska w ujeciu caloSciowym, nie zatrzymujac si¢ na wyrywkowych i poje-
dynczych elementach. Konieczna jest zatem préba spojrzenia globalnego na
rozwdj Homo sapiens; to cel niniejszego wywodu.
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2. Katastrofy cecha rozwoju

Zycie na Ziemi, ktérego czastka jest czlowiek, rozwija si¢ od wielu milio-
no6w lat (najprawdopodobniej od kilku miliardow lat). W jego historii zaobser-
wowaé mozna wiele katastrof. Zycie rozwijalo si¢ pod wplywem czynnikow
zewngtrznych: klimatycznych, kosmicznych, pod wptywem czynnikow sprzyja-
jacych i niszczacych, katasfrof geologicznych i klimatycznych. Lecz zycie takze
mialo i ma wplyw na $wiat zewngtrzny, na ksztaltowanie si¢ procesow klima-
tycznych, geologicznych i samo na siebie; nie jest wigc jedynie biernym odbior-
nikiem zmian Srodowiska. Zarowno zjawisko zycia, jak i sam czlowiek sa
aktywnymi wspottworcami siebie samych.

Do pierwszej znanej nam wielkiej samokatastrofy doprowadzilo zycie (or-
ganizmy Zywe) juz u zarania swego istnienia na Ziemi. W pierwotnym oceanie
istnialo bogate zycie heterotroficzne, uorganizowane w postaci prakomorek
podobnych do najprymitywniejszych bakterii, prowadzacych ,,sielskie” zycie
beztlenowe. W atmosferze nie bylo wolnego tlenu w znaczacych iloéciach.
Pierwotne organizmy beztlenowe do procesow zyciowych wykorzystywaly ener-
gie wiazan chemicznych zwiazkéw organicznych, powstajacych samoistnie pod
wplywem energii stonecznej, wytadowan atmosferycznych, energii geotermiczne;.
W momencie powstania (samopowstania w wyniku rozwoju, ewolucji) organiz-
moéw fotosyntetyzujacych nastapila katastrofa. W procesie fotosyntezy wykorzys-
tana zostala bezposrednio energia stoneczna. Ubocznym produktem fotosyntezy
byl wolny, toksyczny tlen. Fotosynteza jest procesem energicznie wydajniejszym
od chemosyntezy, wykorzystywanej przez pierwotne heterotrofy. Organizmy foto-
syntetyzujace nie potrzebowaly nagromadzenia materii organicznej lub innych
zwigzkow, z ktorych mogly czerpaé energi¢ (np. z wiazan chemicznych). Nic
dziwnego, ze komorki fotosyntetyzujace wygraly konkurencje i zapelnily Ziemie.

Jednakze obok tego sukcesu ewolucyjnego do atmosfery przedostal sig
wolny tlen, jak wspomniano, toksyczny dla pierwotnych heterotrofow. W cia-
gu wielu miliondw lat, w miarg wzrostu zawartosci tlenu w atmosferze, zmieni-
la ona swoj redukujacy charakter w utleniajacy. Wygingly chyba wszystkie (lub
zdecydowana wigkszo§¢) pierwotnych organizmow ziemskich. Co wigcej, utle-
niajaca atmosfera zmienila sklad chemiczny skal, przeobrazila planete. Sukces
ewolucyjny i rozwdj przynioést wiec wielka katastrofg i ogromne zmiany na
Ziemi. Rozwoj objawil sic w pewnych aspektach jako destrukcja i kataklizm.

Podobnych przykladéw mozna by wymieni¢ wiele. Mniejsze i wigksze
katastrofy, a takze przeobrazenia powodowaly rowniez same organizmy Zywe.
W procesie rozwoju i powstawania coraz sprawniejszych gatunkéw, wyzej uor-
ganizowanych organizmdw, sprawniej i efektywniej wykorzystujacych zasoby
srodowiska, gingly inne gatunki, wymieraly cale grupy gatunkéw. Wydaje sig
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zatem, ze katastrofy i destrukcja sa nieodlacznym elementem rozwoju i pow-
stawania nowych bytéw, nowych jakosci. Ta nieodlaczno$¢ jest immanentna
cecha zjawiska zycia, obserwowana jest we wszystkich aspektach biologicz-
nych: w plaszczyznie ekologicznej, metabolicznej, organizmalnej, fizjologicznej
i co nie mniej istotne — ewolucyjnej (filogenetyczne;j).

Postawmy zatem drugie istotne pytanie: czy rozwdj zycia jest jako$ ukie-
runkowany? Czy tez obserwujemy jedynie nowe przystosowania do zmieniaja-
cych si¢ warunkow $rodowiska, srodowiska zmieniajacego si¢ pod wplywem
czynnikOw zewngtrznych, jak i samego zycia?

3. Kierunek rozwoju

Z punktu widzenia ewolucji i ekologii nie ma organizmoéw wyzszych i niz-
szych. Kazdy gatunek biologiczny, zar6wno wirus, bakteria, owad, jak i kregow-
ce z czlowiekiem na czele, ewolucyjnie sa sobie rownowazne. Kazdy organizm
jest przystosowany do swojej niszy ckologicznej, do swojego Srodowiska
w sposob najlepszy. Jezeli trwa jego Srodowisko — trwa i on. Wymieranie
nastepuje w momencie zmian samego $rodowiska. Najlepszym dowodem na
ewolucyjna rownoprawno$¢ jest istnienie obok siebie najwyzej uorganizowa-
nych ,,wyiszych> roélin i zwierzat oraz bardzo prymitywnych bakterii.

Poczawszy od Wielkiego Wybuchu', a wigc od horyzontu naszego poz-
nania, mozna obserwowaé pewien kierunkowy rozwoj $wiata. Otoz z form
prostszych powstaja bardziej ztozone, z ukladéw jednorodnych wyodrebniaja
si¢ uktady niejednorodne i wewngtrznie skomplikowane, z chaosu wylania si¢
organizacja. Te kierunkowe zmiany mozna okresli¢c mianem rozwoju. Proceso-
wi temu towarzyszy powstawanie nowych pozioméw organizagji. Z pierwotnych
,monad” powstaja uklady, ktore mozna nazwaé ,metamonadami” (rys. 1).
Tworzy si¢ nowy poziom organizacji. Pod pojecie monady mozna podstawi¢
wiele ukladéw ze $wiata czastek fizycznych, kosmicznych, chemicznych, jak
i organizméw (osobnikéw — sic!) biologicznych (rys. 2).

Druga zasada termodynamiki, gloszaca nieodwracalny i jednokierunkowy
wzrost entropii (rozumianej m.in. jako chaos), stuszna jest jedynie dla oddzia-
lywah wewnatrz jednego poziomu organizacji. Thimaczy wzrost chaosu
w zbiorze nieaktywnych kulek, lecz nie thumaczy powstawania atomow, galak-
tyk, zwiazkéw chemicznych itp. Powstawanie nowych poziomow organizadji,
jako swoiste samoorganizowanie, wykracza poza drugg zasadg termodynamiki.

Te dwa ,,przeciwstawne” procesy: wzrost entropii i syntropii (uorganizowa-
nia materii) wydaja si¢ by¢ czynnikami sprawczymi kierunkowego rozwoju $wiata.

!'S. Weinberg: Pierwsze trzy minuty. Wspdlczesny obraz poczatku Wszech$wiata,
Iskry, Warszawa 1980.
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Rys. 1. Schemat integracyjnego powstawania uktadéw wyzszego rzedu (metamonony)
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Rys. 2. Schemat integracyjnego powstawania wyZzszych pozioméw organizacji w ukia-
dach biologicznych. Integrowaniu w uklad wyzszego rzedu (metabiomonon;
C) podlegaja ukiady biologiczne nizszego rzedu (biomonony) oraz uktady poza-
organizmalne (elementy abiotyczne; A i B)
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Syntropia, wzrost konfiguracyjnosci, powstawanie nowych pozioméw or-
ganizacji objawia si¢ w wielu niezaleznych wymiarach, ktére mozna traktowac
jako wzajemne symetrie (rys. 3). Jednym z nich jest nukleosynteza. Po Wielkim
Wybuchu z czastek elementarnych poczely tworzy¢ si¢ stabilne jadra wodoru
i helu. Powstaly wigc pierwsze ,metamonady”. Procesowi temu towarzyszylo
oziebianie si¢ materii. Lecz proces nukleosyntezy nie zakonczyl sie w pierw-
szych minutach po Wielkim Wybuchu. Trwa nadal we wnetrzu gwiazd i galak-
tyk. W jego wyniku powstawaly i powstaja jadra pierwiastkow cigzszych. Moz-
na by nawet wskazaC konkretne sily ,,odpowiedzialne” za ten wymiar syn-
tropii: silne i stabe oddzialywania jadrowe.

KOSMOGEZA
NUKLEOSYNTEZA
CHEMOSYNTEZA
(chemointegracja)
BIOINTEGRACJA
PSYCHOSYNTEZA
(kulturogeneza)
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Rys. 3. Schemat intensywnosci realizowania sig to6znych form syntropii
w historii Wszech$wiata
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Drugim kierunkiem konfiguracji Wszech§wiata jest kosmogeneza®. Sila
sprawczg, powodujaca powstawanie z jednorodnych ukladoéw niejednorodnych
skupien: galaktyk, gwiazd, planet oraz rozdzielajacej je proini, jest grawitacja.
Grawitacja oddzialuje na te same czastki, co silne i slabe oddzialywania jad-
rowe. Lecz realizuje si¢ w innym wymiarze i efekty tez sa inne.

Kolejnym kierunkiem rozwoju Wszech§wiata poprzez powstawanie no-
wych pozioméw organizacji, nowych i bardziej zlozonych ukladow jest chemo-
synteza. W wyniku oddzialywan elektromagnetycznych pomigdzy jadrami ato-
mowymi roznych pierwiastkow i elektronami tworza si¢ zwiazki chemiczne. Sa
to nowe jakosciowo byty, charakteryzujace si¢g nowymi wlasnosciami, tak jak
kazde ,,metamonady”. Chemosyntezie (lub inaczej: chemointegracji) podlegaja
te same atomy, te same czastki elementarne (ktére uczestnicza w nukleosyn-
tezie i kosmogenezie), lecz wzrost konfiguracji odbywa si¢ w innym, niezalez-
nym wymiarze. Nowe poziomy, nowe ,metamonady” tworza si¢ w wyniku
oddzialywania innych sit fizycznych niz w nukleosyntezie czy kosmogenezie.
Na pewnym poziomie dynamicznych proceséw chemicznych, na pewnym po-
ziomie chemicznej organizacji materii mowi si¢ o zjawisku zycia.

Zdawad by sie moglo, Ze istnieje jakis$ kierunkowy rozwoj $wiata. Lecz czy
dotyczy on takze i zjawiska zycia? Czy w konsekwencji dotyczy on czlowieka?

Granice migdzy wymienionymi symetriami syntropii wydaja si¢ plynne
i nicostre (zwlaszcza tam, gdzie nasza wiedza ma mniej luk i brakéw). Podzial
na kilka wymienionych poziom6w organizacji: atomowy, kosmiczny, zyciowy
jest jedynie uproszczeniem.

4. Syntropia zycia

Obserwujac zjawisko zycia w jego ewolucyjnym rozwoju, a takze histo-
ryczne powstawanie gatunkdw oraz ich zorganizowanie, mozemy wymieni¢
kilka pozioméw organizacji, rozniacych si¢ zlozonoécia oraz komplikacja bu-
dowy?. Latwo daje si¢ zauwazy¢ zaleznoéci typu monada i metamonada.

Jako pierwszy nalezaloby wymieni¢ poziom zwigzkéw makrocyklicz-
nych: duzych struktur biatkowych, kwaséw nukleinowych, thuszczéw i polisa-
charydéw. Pojawiaja si¢ jednakze pewne watpliwoci, czy na tym poziomie
organizacji mozna moéwi¢ juz o zjawisku Zzycia. Zycie wiazemy z organiz-
mami.

2 M. Heller: Ewolucja kosmosu i kosmologii, PWN, Warszawa 1985.
3 T. Scibor-Rylska: Problemy zycia i organizacji. Porzadek i organizacja w przyro-
dzie, Inst. Wyd. PAX, Warszawa 1974.
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ila Najnizszym poziomem organizmalnym s3 prokariotyczne bakterie i sinice
ch  (Monera). W toku ewolucji, w procesie kolejnych endosymbioz* powstaly ko-
ja.  morki eukariotyczne (Protista), ktore zawieraly w sobie struktury prokarioty-

ad- czne — organella komoérkowe: mitochondria, plastydy. Komorki eukariotycz-
ne nalezy traktowac jako metamonady w stosunku do prokariotycznych. Poja-

no- wil si¢ wiec drugi poziom organizacji zycia.

no- Powstanie Eukariota zwiazane bylo z integracja w jedna calo§¢ organiz-

to- méw prostszych i mniej uorganizowanych. W tym momencie nie jest istotne,

Sa czy te kolejne endosymbiozy, kolejne integracje powstaly na drodze symbiozy
jak czy tez pasozytnictwa. Integracja jednogatunkowych komorek przyczynila si¢
aja o~ do powstania trzech réznych grup organizmow: rodlin (Plantae), grzybow

yn- (Fungi) i zwierzat (Animalia). Temu samemu procesowi integracyjnemu pod-
lez- legaly trzy rozne linie filogenetyczne. W wielu innych liniach poziom organiz-
iku méw tkankowych (z wyrdznicowanymi organami) nie zostal osiagniety. Ten
zie. dobrze poznany polifiletyzm organizméw tkankowych §wiadczy o powszech-
po- noéci procesu integracyjnego (rys. 4).

W kazdej wymienionej grupie organizméw obserwujemy ewolucyjne, wielo-
czy krotne proby integracii. Integracji nie réznych elementéw, genetycznie obcych

ka? sobie komérek (tak jak w przypadku Protista), lecz integracj¢ podobnych komo-
nne rek do siebie. Najpierwotniejszym i najprostszym etapem tego procesu s kolo-
zial nie (proces ten obserwowany jest takze na poziomie prokariotycznym). Tylko
OWY niewielu grupom udato si¢ , dotrze¢” do poziomu wiclokomoérkowych organiz-
méw. Tkankowce sg organizmami bardziej skomplikowanymi, WyZzej uorganizo-

wanymi niz jednokomorkowce. Jest to wiec trzeci poziom organizacji Zycia.
Wielo§é prob tworzenia sig (samopowstawania) organizmé4w tkankowych,
jak i komorek eukariotycznych, dowodzi powszechnosci tego procesu. Integracja
elementow réznorodnych i jednorodnych (samodzielnych organizméw, samodziel-

lSt(,): nych monad) w bardziej zorganizowane metamonady wydaje si¢ byé procesem
enic ,~ pardzo powszechnym, regula, a nie tylko nieprawdopodobnym przypadkiem.

bu- Warto przyjrzeé si¢ blizej mechanizmowi integracji i powstawania wyz-
) szych poziomow organizacji wérod organizmow zywych. Modelem organizmu
’lfcz' zywego, niezaleznie od jego organizacji, moze byé model biomononu. Pod
'118?.- pojeciem biomononu rozumiemy poziom populacyjno-osobniczy, realizujacy
mie wszystkie niezmiennicze funkcje zycia. Biomonon charakteryzuje si¢ pewna
Wiz hierarchiczng struktura, roézna na réznym poziomie organizacji, pokrewiefi-

stwem genetycznym (organizacja filogenetyczna) oraz oddziatywaniami ekolo-
gicznymi (rys. 5). Kazdy biomonom poprzez oddzialywanie z otoczeniem two-

Zyro- 4 L. Kugnicki: Rola endosymbiozy w ewolucji eukariota, Kosmos, 1987,t. 36,nr 3,
s. 529—544.
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rzy pewne interakcje, ktére mozemy nazwac ekologicznymi. W tych interak-
cjach biora udzial zardwno inne organizmy zywe, jak i Srodowisko ,,nieozy-
wione”. W wyniku réznorodnych procesow, tak symbiotycznych, drapiezni-
czych czy pasozytniczych (ogblnie protekcjonistycznych i antagonistycznych),
dochodzi do wzrostu integracji, do wzrostu wzajemnego uzaleznienia.

Jednym ze sposobdw uniezaleznienia si¢ od zmiennosci warunkéw zew-
netrznych (zaréwno organizméw zywych, jak i ,martwego” Srodowiska) jest
wzajemne podporzadkowanie, integracja i wzajemna regulacja. W oddzialywa-
niach ekologicznych integrowaniu ulegaja nie tylko organizmy zywe, lecz row-
niez procesy ,,martwe”. Dobrym przykladem jest ekosystem, w ktérym nie
sposob oddzieli¢ tego, co zywe, od tego, co nicozywione. Jest tylko jeden
proces, proces samoorganizujacego si¢ ukladu.

W procesie powstawania metabiomononu obserwujemy ,,wlaczanie” do
nowego systemu elementéw pochodzenia ,martwego”. Integracji w nowy
uktad ulegaja ,,zywe” czgsci wraz z ich otoczeniem. Zycie jest procesem, a nie
materig. Nie ma wigc materii ozywionej i martwej...

Dzialalno$¢ cztowieka, jego gospodarka, transport towarow, materii i ener-
gii w skali calego globu prowadzi do coraz silniejszego integrowania poszczegol-
nych ekosysteméw Ziemi. W zasadzie nie ma juz nigdzie na Ziemi pierwotnych
biocenoz. W wigkszosci sa juz tylko agrocenozy, wieloletnie uprawy lesne. Pra-
wie caly krajobraz ulegt juz antropopresji. Nie jest to tylko degradacja. Jest to
przede wszystkim nowe integrowanie procesow w skali calej planety. Do proce-
sow w naturalnych ekosystemach wprowadzona zostata technika i kultura ludz-
ka. Ekosystemy biologiczne trwaja i funkcjonuja mimo uczestniczenia w nich
wielu ,,sztucznych” elementéw. Temu procesowi przebudowy i integrowania
towarzyszy zagtada wielu gatunkow, zastgpowanie naturalnych procesOw proce-
sami antropogennymi. Integrowaniu towarzyszy degradowanie. I te dwa procesy
wydaja si¢ nierozerwalne, wynikaja jeden z drugiego.

Ziemia jest organizowana przez czlowieka. W zasadzie powstaje nowa ja-
ko$é, nowy poziom organizacji. Niektorzy nazywaja go noosfera® (sfera mysli,
analogicznie jak biosfera), Gaia, biostroma. Cala planeta, cala biosfera jest in-
tegrowana na niespotykana do tej pory skalg. Integrowane s3 procesy i uklady
czysto biologiczne wraz z procesami i ukladami geologicznymi, klimatycznymi,
technicznymi.

5 T. Scibor-Rylska: op. cit.
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powstawania nowych poziomdw organizacji
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5. Noosfera

Doszliémy w rozwazaniach do nowego poziomu organizacji, jakim jest noo-
sfera (Gaia, biostroma itp.). Ze wzgledu na kultur¢ wprowadzong przez czlowie-
ka nalezaloby wyrdzni¢ ten poziom, okreslajac go mianem kulturogenezy (rys.
3). Bylaby to wigc kolejna symetria rozwoju $wiata. Jak juz wyZej wspomniano,
istotne miejsce w tym poziomie organizacji zajmuje cztowiek. Cztowiek rozumia-
ny jako ludzko$¢ wraz z jej kultura.

Dotychczasowe rozwazania doprowadzily nas do wyrdznienia nowego zja-
wiska, nowej organizacji, czg$cia ktorej jest czlowiek. Stawiamy w ten sposob
pytanie o miejsce cztowieka w rozwoju §wiata lub moze poprawniej: w jaki
sposob rozwoj $wiata realizuje si¢ w rozwoju czlowieka? W pytaniu tym silnie
zaakcentowana jest jednosé czlowieka ze $wiatem®. Kolej teraz na precyzyjniej-
sze okreSlenie tej jednosci.

Wydaje si¢, ze rozw0j czlowieka jest kierunkowy i zgodny z rozwojem §wiata,
zaréwno na poziomie atomowym, kosmicznym, jak i rozpatrywanym w katego-
riach biologicznych. Uwidacznia si¢ jednoczesnie wspolistnienie przeciwienstw”:
rozwoju i degradacji, integragji i rozpadu, syntropii i entropii. Czlowiek jest nos-
nikiem i tworca kultury, ktéra mozna rozpatrywa¢ w kontekscie informacji®. To
wlasnie kultura ludzka organizuje biosfer¢ i cztowieka w noosferg. Informacja
kulturowa wydaje si¢ byé czym$ réznym od informacji biologicznej (genetycznej).
Sukcesem ewolucyjnym zycia jest powstanie samoodtwarzajacych si¢ organizmow,
tworzacych si¢ (pomnazajacych i rozmnazajacych si¢) na podstawie informaciji
genetycznej zakodowanej w DNA. Jest to informacja zakodowana w sekwencji
nukleotyddw i odtwarzana w wyniku poznanych juz proceséw biochemicznych.

Budowa wszystkich zwigzkéw chemicznych wystepujacych w organizmie,
jak réwniez regulacje wielu procesow, zakodowane sa w DNA. Zauwaza si¢
takze, ze im bardziej skomplikowany organizm, im wicksza jego zlozonoéc,
tym wiccej DNA wystgpuje w komorce. Przyrost materialu genetycznego nas-
tepuje wraz z rozwojem ewolucyjnym i wzrostem zlozonosci organizmoéw. Taki
proces obserwuje si¢ az do pojawienia siec plazow. Poczawszy od gadow,
a przede wszystkim ptakow i ssakow, ilo§¢ DNA w komorce jest wyraZnie
nizsza od oczekiwanej. Jest to zastanawiajace. Jednoczesnie te grupy Zwierzat
charakteryzuja si¢ coraz wigksza zdolnoécia do uczenia sig. Ssaki, w przeci-

§ 1. Prigogine, 1. Stengers: Z chaosu ku porzqdkowi. Nowy dialog czlowieka z przy-
rodg, PIW, Warszawa 1990.

7 1. Prigogine, 1. Stengres: op.cit.

8 J. Strzatko, M. Henneberg, J. Piontek: Populacje ludzkie jako systemy biologicz-
ne, PWN, Warszawa 1980.
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wienistwie np. do owadéw, nie musza mie genetycznie zakodowanych wzorow
zachowar. Wielu zachowan ucza si¢ w ontogenezie. Jest to wigc nowy rodzaj
informacji biologicznej, zwiazanej nie z genami a z ukladem nerwowym.

U wielu zwierzat takie wzory zachowan przekazywane sg z pokolenia na
pokolenie poprzez uczenie si¢. Zaleta tego rodzaju informacji jest jej szybkos¢
dostosowywania si¢. Informacja genetyczna potrzebuje wielu pokolen, azeby
dostosowaé si¢ do nowych warunkéow. W przypadku uczenia si¢, wystarczy
jedno pokolenie lub tylko fragment zycia jednego pokolenia. Informacje bio-
logiczna zwiazang z ukladem nerwowym mozna nazwaé informacja behawio-
ralna. Cztowiek ten rodzaj informacji wykorzystuje w niespotykanie duzej ska-
li. Kultura ludzka oparta jest wlasnie na informacji pozagenetycznej — beha-
wioralnej. Tym nalezy tlumaczy¢ biologiczna niezmienno$¢ Homo sapiens przy
ogromnym rozwoju kulturalnym cywilizaciji.

Informacja behawioralna jest takim samym zjawiskiem biologicznym, ce-
cha zycia, jak informacja genetyczna. Swiadczy o tym chociazby poréwnanie
ewolucji biologicznej i ewolucji kulturowej (por. tabela).

Czlowiek nie tylko w szerszym zakresie tworzyl i wykorzystywal informacj¢
behawioralna (uczenie si¢), lecz dokonat wynalazku jej zapisywania i dalekiego
w czasie i przestrzeni przekazywania: mowa (przekazywanie informacji pomigdzy
osobnikami w jednoéci czasu i przestrzeni), pismo, telefon, radio, telewizja itp.

Wzrost efektywnoéci przekazu informacji behawioralno-kulturowej czyni
z czlowieka zwyciezee w konkurencji z ewentualnymi innymi ,,no$nikami” tej
informacji. Dzigki temu, Ze kiedys DNA (zwiazki makrocykli bialka i kwasow
nukleinowych, ich wzajemne zdynamizowanie i uzaleznienie) wygrato konku-
rencj¢ z innymi rodzajami utrwalania i przekazywania informacji ,,genetycz-
nej”, czlowiek jest dzi§ zwycigzca. Tak jak kiedy§ DNA wygralo w dziedzinie
informacji genetycznej, tak dzi§ czlowiek wyprzedzit inne ,,noéniki” w dziedzi-
nie informacji kulturowej. Jest to niezwykle i wyjatkowe miejsce czlowieka
w §wiecie, w noosferze.

Czowick jest no$nikiem informacji. Jest wiec jedynie czgScia wigkszej ca-
loéci. T wigksza calodcia jest noosfera. Nowy poziom organizacji, nowa sy-
metria syntropii. W pewnym sensi¢ z glownego bohatera stajemy si¢ przed-
miotem. Ale tylko w pewnym sensie...

Rozwdj czlowieka, jego kultury mozna rozpatrywaé jako element rozwoju
§wiata®, rozwoju ukierunkowanego. Dzigki czlowiekowi rozwdj ten realizuje
sic wlaénie poprzez powstawanie nowego poziomu organizacji'’, nowego wy-
miaru konfiguryzacji §wiata. Mozemy dos¢ precyzyjnie okreslic rol¢ i mechaniz-

9 M. Heller: op. cit.
10 1. §cibor-Rylska: op. cit.
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my, ktére pozwalaja czlowieckowi urzeczywistnial rozwoj $wiata. Nowy po-
ziom organizacji rozwija si¢ poprzez harmonig przeciwienstw objawiajacych si¢
jako rozpad (entropia) oraz integracyjne tworzenie (syntropia). Wazne jest takze
to, ze taka sama harmonia przeciwiefistw (alternatyw) realizuje si¢ W catym
§wiecie, w kategoriach nie tylko biologicznych i nie tylko ,,humanistycznych”.
Co wigcej, zauwazalna kierunkowo$é rozwoju ludzkodci i powstawanie noosfery
jest przedhuzeniem korpuskularyzacji, poczawszy od poziomu atomowego.
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Proba analogizacji czynnikéw ewolucji biologicznej i kulturowej

Ewolucja biologiczna

Ewolucja kulturowa

Populacja biologiczna
Pula genowa populacji
Mutacje genowe i chromosomowe

Zmiana regulacji ontogenezy
Reprodukcja

Dobér naturalny

Przeplyw gendéw i wymiana genow

Dryf genetyczny (kierunkowe zmiany
puli genowej w bardzo malych populac-
jach)

Efekt zalozyciela populacji

Izolacja w procesie krzyzowania

Ewolucja anagenetyczna (poprzez suk-
cesj¢ faz filogenezy) i kladogenetyczna
(przez rozgalgzienia na zréznicowane ge-
netycznie populacje lokalne)

Gen

Polimorfizm genetyczny

(etnos, lud), spolecznos¢, system spole-
czno-kulturowy

pula pamigci kulturowej spolecznosci,
etnosu

zaburzenia losowe przekazu pamigci kul-
turowej, odkrycia i wynalazki

zmiana paradygmatu

miedzypokoleniowa transmisja pamigci
kulturowej w drodze wychowania i ksztal-
cenia

selekcja kulturowa
duduzja i asymilacja kulturowa

dryf kulturowy, kierunkowe zmiany lo-
sowe pamieci kulturowej w malych spo-
feczenstwach (zargon, slang, grypsy)
efekt zalozyciela nowej spolecznosci
izolacja w procesie wymiany informacji
kulturowej

anagenetyczny i kladogenetyczny rozwoj
kultury

mem
polimorfizmy je¢zykowe, fuzje kulturowe

Zrodlo: Na podstawie Wiercifiskiego: The Meaning and Scope of Anthropology, Collegium
Anthropologium, 1978, nr 10 (zmieniono i uzupetniono).

ABSTRACT

Man transforms himself and the Earth. This transformation can be per-
ceived as a catastrophe, self-annihilation. However the devefopment of life is
immanently connected to catastrophes and disturbances. Starting with the
horizon of our konwledge we can observe certain directional (multi-symmet-
rical) development of the world manifesting in the growing organization and
establishment of increasingly higher hierarchy of organizational levels. Man
(together with his culture) is the factor integrating the Earth into the new
system, new organization level: the noosphere (or Gaia, the biostroma).



