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Streszezenle: W pracy zawarto kritkg charakierystyke slazowca pensylwariskiego

tunku na uprawy dedyk dla biog i rolniczej, Przedstawiono wyniki cech

veznych roflin oraz plonu biomasy pozyskanej w pierwszych dwdch latach

;‘: z pla,;&m;ii rozmnatanej generatywnie w zaleznosci od wybranych ezynnikow
icznych.

vadzenie

Biomasa surowcéw roslinnych z upraw dedykowanych jest jednym
2ch podstawowych Zrédet substratéw biogazowi rolniczej. Moze stanowié
ny jej wsad, zaszezepiany jedynie odpowiednig mikroflorg lub byé doda-
0 pozostaloéei i odpadéw rolniczych w celu ich racjonalnego zagospodaro-
przyczyniajc si¢ do znacznego zwigkszenia uzysku metanu (Gotaszewski,
Najszerzej w tym celu wykorzystuje si¢ biomasg kukurydzy, ze wzgledu na
- produkeyjnos¢ tej roéliny, opanowang technologi¢ uprawy i konserwacji
anej biomasy. Poza nig zastosowanie w tej roli znajdujg trawy, w tym zboza
sliny bobowate w uprawach czystych i mieszankach z trawami. Jednakze
szechniej wykorzystywane w uprawach dedykowanych biogazowni gatunki
aleza do tzw. Zywnosciowych surowcéw strategicanych, a ich energetycme
ystanie moze zakiéeié produkcje Zywnodei (Golaszewski, 2010). Dlatego
wigksza role w uprawach dedykowanych zaczynaja odgrywaé roliny
ywne, charakteryzujace sig duzg produkcyjnoscia, ktére moina z powo-
n uprawiaé na gruntach nienadajseych sie do produkcji Zywnosei. Jedng
est Slazowiec pensylwariski (Sida hermaphrodita Rushy).
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Slazowicc, zwany inaczej malwg pensylwarisks, jest wicloletnia roéling
z rodziny $lazowatych (Malvaceae), pochodzgcy z Ameryki Péinocnej, o sprowa-
dzong do Polski przez Styka w latach 50, XX w. z Ukrainy, gdzie od lat 30.
ubieglego wieku prébowano wprowadzaé go do uprawy, poczgtkowo jako rosling
widknista, poiniej paszows i miododajng (Kwiatkowski, 2011). Jednak2e dopiero
mazliwos¢é wykorzystania biomasy tej rofliny jako surowca energetycznego
spowodowalo szybki wzrost zainteresowania nig (Styk i Styk, 1994). $lazowea
uprawia si¢ przede wszystkim w cclu pozyskania suchych lodyg zbieranych zima
i przeznaczonych do spalania w postaci zgbkéw lub przetworzonych do postaci
peletu. Zielona biomasa moze byé natomiast przetwarzana w procesie fermentacji
metanowej i dzigki duzej produkeyjnosci tej rodliny oraz zdolnosci odrastania po
skoszeniu w ciggu wegetacji stanowi cenne #rédlo kosubstratu do biogazowni
rolniczej (Kwiatkowskd, 2011), Kilkuletnie rosliny §lazowca dorastajg bowiem do
4 m wysokosci, a z jednolodygowych rolin w pierwszym roku wegetacji, po 2-3
latach tworzg si¢ karpy posiadajgce 20-30 silnie ulistnionych pedéw o Srednicy od
5 do 40 mm (Styk, 1984).

Obecnie technologia produkcji lazowea jest kosztowna, gléwnie ze
wzgledu na sposéb zaldadania plantacji z sadzonek. Koszty produkeji moina
obniZy¢, gdy materialem siewnym beds nasiona, jednakze te z kolei slabo kietkujg.
Ponadto stosowane technologie odnosz; sig do pozyskiwania suchych peddw, brak
natomiast opracowah dotyczicych produkdji ziclonej biomasy roglin &lazowea.
Celem podjetych badaht byl ocena cech biometrycznych oraz plonu $wiezej
biomasy roslin $lazowca pochodzgeych z plantacji rozmnazancj generatywnie,
w pierwszych latach wegetacji, w zalemosci od wybranych czynnikéw agro-
technicznych.

Metodyka

Trzyczynnikowe doswiadczenie polowe zatozono w Stacji Dydaktyczno-
Badawczej w Baldach, nalezgeej do Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego
w Olsztynie. Eksperyment zlokalizowano na glebie kompleksu 3, pszennego
wadliwego, klasy bonitacyjnej [Va-IVb.

W doswiadczeniu uwzgledniono nastgpujace czynniki:

- ilo§¢ wysiewu nasion (a - 2,5 kg-ha, b~ 5,0 kg-ha');

= nawozenie NPK (a — NoPyKo kg'ha, b — NuPsoKe kgrha™, ¢ — NigoPiooKeo
kg-ha™);;

— czgstotliwo$é zbioru biomasy (dwukrotnie w okresie wegetacji oraz jedno-
krotnie przed zakoriczeniem wegetacji roglin).

W pierwszym roku wegetacji roélin (tzw. zerowy rok uzytkowania plan-
tacji) uwzgledniono jedynie pierwszy z wymienionych czynnikéw (ilodé wysiewu).
Na poletkach, na kiérych przewidziano nawozenie, zastosowano startowe dawki
nawozbw w ilodci NagP3oKis kg-ha®, Ze wagledu na powolny wzrost §lazowca
otrzymanego z bezposredniego wysiewu nasion oraz celem zapewnienia roslinom



brego rozwinigeia karp korzeniowyeh, zbioru biomasy z calego doswiadczenia
konano jednorazowo na koniec wegetacji §lazowca.

Do siewu wykorzystano nasiona z kolekcji Katedry Hodowli Roglin
asicnnictwa, uprzednio sakryfikowane w 95% kwasie siarkowym. Przed sicwem
1aczono wartpsé siewng nasion (kietkowanie, masg 1000 nasion), Nasionz wy-
no siewnikiem recznym w rozstawie 50 cm.

Pod koniec okresu wegetacji na poletkach policzono zaggszczenie roglin na
nostce powierzchni. Przed kazdym zbiorem z poletek pobrano po 10 rodlin
okonano pomiaréw: wysokosci roglin, érednicy pedéw na wysokosci 50 cm,
sy lidci oraz todyg z roéliny. Pozostale na poletkach roéliny zebrano i zwazono.
celu wyliczenia suchej masy oznaczono wilgotnosé biomasy lisci, pedéw
dych roslin metody suszarkows.

iis wynikéw

Masa 1000 nasion $lazowca uzytych do siewu wynosila 3,8 g, a zdolnoéé
tkowania po uszlachetnieniu 78%. Nasiona &lazowca kietkujg bardzo dhugo,
a8liny wschodzg w polu wolno. Jest to krytyczny okres przy zakiadaniu plan-
ii. Brak dostatecznego uwilgotnienia w tym czasie wydiuza kielkowanie
schody, a zaraz po wschodach drastycznie redukuje liczbg wzeszlych siewek na
u. Siew $lazowca w dodwiadczeniu wykonano 21 kwietnia 2010 r., gdy tem-
atura dobrze uwilgotnionej gleby osiagneta ok, 9°C,

W pierwszych dwéch miesigeach po siewie notowano bardzo duse ilosei
1déw (140-90 mm) oraz stopniowo wazrastajgeg do ok, 20°C temperature, co
yspieszato kietkowsanie i skrécito okres wschodéw oraz pozwolite dobrze
wingé sig siewkom, nieznacznie tylko zwigkszajgc ryzyko zgorzeli powscho-
vych (rys. 1). Okres ten mozna uznaé za szczegblnie korzystny dla zatozenia
tacji z nasion.

Zaggszczenie rodlin pod koniee 1. roku wegetacji wynioslo przecigtnie 17
m*? co stanowito niecala Y wysianych kietkujacych nasion (rys. 2). Bylo ono
thie rémicowane przez zastosowane iloci wysiewu. Na poletkach z mniejszg
toscig wysiewu ilos¢ wzesztych w polu rodlin, ktére utrzymety sig do konca
setacji stanowila niecate 20% wysianych nasion, natomiast przy wiekszej
tosci siewn iloéé ta werosta do Vi, W drugim roku wegetacji obserwowano silny
ces samoregulacji zaggszczenia rodlin na poletkach z wigkszg ilojcig wysiewu,
korica okresu wegetacji pozostato tam praecigtnie 13 rolin na Im, czyli nieco
ad potowa stanu sprzed rokw. W przypadku obiektéw z mniejszym zageszeze-
n analogiczne ubytki roslin stanowity jedynie ok. 10%.
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Rys. 1. Przebieg wanmkéw pogodowych w okresie wegetacji §lazowca
w2010 2011 r. (wg. Stacji Meteorologicznej w Batdach).
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Rys. 2. Zaggszezenie roélin pod koniec wegetacji [szt-m™?).

Analizujge dynamike wzrostu rodlin élazowca, mozna zaobserwowaé, ze
gléwnym czynnikiem réznicujgcym tempo wzrostu jest poziom nawozenia roslin
nawozami NPK.
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Rys. 3. Dynamika wzrostu roglin §lazowea w drugim roku wegetacji [em].

Gestosé siewu nie odgrywa w tym przypadku znaczacej roli. Réimicowanie
npa wzrostu rozpoczyna sig w polowie czerwea i jest ono widoczne réwniez na

icktach z 2-pokosowym zbiorem biomasy, u roflin ze swiczo odrastajgcymi
dami (rys. 3).
T
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Rys. 4. Liczba pedéw na roflinie §lazowea [szt).

Na plantacjach zakladanych z nasion rosliny élazowea w pierwszym roku
setacji sg jednopgdowe (rys, 4). W realizowanym w ramach projektu dodwiad-
niu w drugim roku wegetacji rosliny wytworzyly przeciemie 5 pedéw, Przy-
zanie roslin w ciagu wegetacji (dwukodny zbiér biomasy) powodowai Zwig-
snie liczby odrastajacych pedéw o 50% w poréwnaniu do roglin koszonych
1okrotnie pod koniec okresu wegetacji. Zastosowanie natomiast peinej dawki
‘ozenia zwigkszylo liczbe pedéw na rodlinie o 20% w stosunku do roélin
1awozonych oraz nawozonych polowa dawki nawozu (rys. 4).
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Rys. 5. Srednica ped6w §lazowea na wysokoéei 50 om [mm].

Srednica pedéw $lazowea w drugim roku wegetacji jest o ponad 50%
wicksza od analogicznej w pierwszym roku wegetacji (rys. 5, zbiér jednokoiny_).
Rodliny rosngce w mniejszym zagg: iu posiadajg pedy grubsze w poréwnaniu
do rosngeych w wigkszym zageszezeniu, jednakze réznica ta maleje z meﬁ;;:
roslin na skutek samoregulacji zaggszezenia, Ni nie plantacji na; mi
W zacznym stopniu (do ponad 40% w drugim roku wegetacji) zwigksza gm!::o&é
pedéw roslin flazowea i bylo to widoczne réwniez w pierwszym roku wegetacji po
zastosowaniu potéwkowych iloéci przewidywanych w doswiadezeniu dawek
nawozéw. Srednica pedéw dwuletnich roglin &lazowea koszonych jednokrotnie na
koniec wegetacji byla o ponad 75% wieksza od $rednicy odrastajgcych po cigciu
w poczgtkach okresu pgkowania pedéw.
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Rys. 6. Calkowity plon biomasy §lazowea [t ha™].



Plon biomasy §lazowca w pierwszym roku wegetacji byt niski i wyniést
ynie 3,4 t,,-ha”, natomiast z dwauletniej plantacji byt on ponad czterokrotnie
szy (rys. 6). Plon biomasy z roélin rosngeych w wigkszym zageszczeniu byl
ok. 20% wyiszy w porbwnaniu do mniejszego zaggszczenia. Zastosowanie
vozenia NPK powodowato przyrost plonu biomasy Slazowca do ponad 50%
poréwnaniu do obiektéw nienawozonych, réwniez na plantacji jednorocznej.
n biomasy dwuletnich roélin §lazowca uzyskany z dwéch pokosdw byt ponad
%% wyiszy od uzyskanego z jednego pokosu.
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Rys. 7. Procentowy udzial lidci i pedéw
na rodlinie $lazowca pensylwmiskiego [% ]

Udzial swiezej masy lisci i pgdéw w biomasie mtodych, jednorocznych
lin $lazowca ksztattowal sig na podobnym poziomie, po skorygowaniu za§
awartg w nich wodg udzial suchej masy pedéw w plonie biomasy byt o niecate
% wylszy od udziahu suchej masy lidci, a gestosé siewu oraz startowe dawki
vozenia mie réznicowaly zasadniczo tej proporeji (rys. 7). W drugim roku
zetaci udziat suchej masy pgdéw wzrést zasadniczo i stanowit ponad 2/3 plonu
masy z catych roslin, Na proporcje suchej masy lisci i pedéw w biomasie
sowca zdecydowany wplyw mialy sposéb jej pozyskiwania, Udzial suchej masy
6w w biomasie pozyskiwanej jednokosnie na koniec wegetacji byt ponad 3,5~
tnie wyiszy od udzialy suchej masy lisci, natomiast w biomasic pozyskiwanej
ch:.?ic maleje on do nieco ponad 1,5-krotnej przewagi nad udziatem suchej
iy lisci.

Isumowanie

Brak jest w literaturze oryginalnych prac na temat produkcji biomasy
'owea na potrzeby biogazowni. Pierwszy rok wegetacji tej rosliny niezaleinie
kierunku produkeji nie jest w ogéle traktowany jako rok uzytkowania plantacji

ze wzgledu na dugi okres wschodéw i powolny wzrost rodlin. Borkowska i Styk
(2006) w monografii dotyczgcej $lazowea podajg, 2e z plantacji w petni produk-
cyjnej, przy zbiorze jednokosnym plon biomasy sigga 8-14 1, -ha’, natomiast
dwukodne pozyskiwanie biomasy pozwala osiagngé 15-20 t,,,*ha’'. Gro publikacji
traktuje o plonach suchych pedéw tej rosliny przeznaczonych do spalania, a zbie-
ranych juz po zakotiezeniu wegetacji po opadnieciu lisci. Borkowska i Molas
(2012) podajg, 2¢ w warunkach naszego klimatu mozliwe jest otrzymanie
9.17 t,ha”" bezlistnych pedow Slazowca, gdy plantacja zakiadana jest z nasion
i do 20 t,-ha”, gdy pochodzi z podzielonych sadzonek kizczowych. Budzynski
iin. (2009) szacujg natomiast, e mozliwe jest uzyskanie nawet 30 t, , -ha” dlazow-
ca, jednakze szacunki te nie znajdujg do tej pory potwierdzenia w praktyce, nawet
przy uprawie tej rosliny na dobrych glebach (Borkowska, 2007; Stolarski i in.,
2005). [nnym, mato rozpoznanym problemem pozostaje trwatoéé i produkeyjnosé
plantacii przy intensywnym uzytkowaniu kognym,
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